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Det moderna sittet att fa information

Kopplar du ihop ett universalmodem och ett teledataprogram
med din VIC 64S sa kan du kommunicera med videotexdata-
baser via din telefonledning (75/1200 baud). Véljer du ett ter-
minalprogram, kan du med samma modem "'tala’ med andra
VIC 64 agare eller koppla upp dig mot databassystem som
kommunicerar med 300/300 baud (1 baud = 1/10 tecken per
sekund).

Med universalmodement kan du alltsa valja vilken typ av
kommunikation du vill ha. Med videotexprogrammet (Teleda-
ta 64) inkopplat kan du tex koppla upp Datavision, Videodata,
Prestel, Telebild, Postel, Micronet osv, osv.

| dessa baser kan du finna massor av information. Képa en
skjorta, sélja en bil, bestélla campingplats, skicka meddelan-
den mm, mm...

[ electronic ab ]
Box 1063, 436 00 Askim/Géteborg, Tel. 031/28 97 90
— wtt férwtag | Datatromiegruppen —

Kommunicera med VIC 64S

Néagra databaser:

Viewdata AB  0B-743 06 65
Datavision 018-901 00

Telebild 08-13 58 00
Videotex
telematris 08-99 44 30

Wettergrens  031-11 21 34

Kommunikation &r en del av vad VIC 64S kan. |
foldern "'VIC till vardags’’ far du mer information
om vad VIC kan gora for dig i vardagslivet.

Jag vill ha foldern "’VIC till vardags’’

Namn

Postnr/On

Sénd In k till handic el ic, Box 1063, 436 00 Askim.
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Ledaren

Nu 4r sommaren #ntligen har med ett langt skont sommarlov. Eller tillhér du den gruppen som
aldrig tar chansen att njuta i en hangmatta. Kanske har du sommarjobb eller fast jobb. VIC
rapport kommer i alla fall att ta ledigt i juli och nésta nummer kommer forst i augusti. Men for att
kompensera er for detta sa presenterar vi hér ett riktigt tjockt dubbelnummer med massor av

lasning.

Detta numret av VIC rapport ér speciellt av flera anledningar. For det forsta vill redaktionen
hilsa Ake Fredriksson vilkommen tillbaka. Han kommer att ansvara for var nya Comalskola samt
for allt som har med programspraket Comal att gora.

Férutom Comalskolan fortstter vi naturligtvis med de tre andra skolorna dvs Assemblerskolan,
Nybérjarskolan och Forthskolan. For det andra har vi tva reportage fran de stora datamissorna
som har #gt rum. En i Tyskland, Hannoverméssan och en i Sverige, Nordiska Mikrodatormassan.
Pa dessa missor fanns alla de nyheter som vi kan vinta oss pa marknaden i den ndrmsta
framtiden. Utforliga reportage hittar du langre fram.

Trevlig ldsning och trevlig sommar!!

Innehallsforteckning
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rapport

Hannover Ce-Bit massan
— giganten bland mdssor

av Bengt Litnés

Tink dej Alvsjoméssan! Stoppa in den tvi ganger i hall 1i Hannover och

fyll pa med datorer.

Tank dej Rasunda fotbollsplan! Ligg till 99 planer och du far det totala

utstillningsomradet.

Lagg till ytterligare 110 planer och du har parkeringsomradet for 60000

bilar.

Tillall lycka var endast 5 hallar fyllda med
datorer och annan elektronik till nytta el-
ler n6je. Alla de andra hallarna var fyllda
med varor fran synalar till lastbilar. Tva
hallar var tex fyllda med belysningar. At-
skilliga tusen lampor var tidnda och hetta
motsvarande fullt vad som fordrades for
en god bastu.

Missans stora dragplaster var onekli-
gen elektroniken. I fem hallar med till-
sammans 128000 m? yta stillde ca 1200
utstéllare ut sina produkter. 2/3 ddrav var
tyska utstéllare. Detta visar att Visttysk-
land 4r pa snabb frammarsch vad galler
elektronik. Bara for nagra ar sedan var
det ett U-land. Ar 1983 besoktes denna
maéssa av ca 300000 besokare. I ar notera-
des efter tre dagar 130000.

Do-it-yourself

En utstéllning i utstéllningen var ’micro-
tronic’’, ddar man pa 10800 m? visade allt
vad som fanns i elektroniska pryttlar for
sjdlvbyggare. I det nordtyska TV-pro-
grammet NDRIII gar sedan i januari en
serie, i vilken man bygger en ganska avan-
cerad dator med en Z80-processor,
Thomsons nya grafikchip samt med till-
ldggskort for Motorolas 68008. En gan-
ska dalig marknadsféring har gjort att
idén inte slagit sdrskilt vl ut.

Utbudet av sjdlvbyggen 4r stort fran
datortidskrifternas sida. Hir kan sérskilt
namnas c’t — en hogkvalitativ tidskrift
och med en sjdlvbyggdator med ett 8086-
chip samt 128 KB RAM utbyggbart till
256 KB. Denna dator kommer efterhand
att byggas ut for att motsvara en hog-
modern apparat fér hogt stidllda krav.
Priserna for dessa datorer ligger som
byggsats medd 4000 till 6000 kronor.

I borjan var ordet...

och ordet intog en dominerande stillning
pa médssan. Alltmer borjar foretagen for-
sta, att ord egentligen dr sma, kostsamma

ting, vilka man helst ska behandla auto-
matiskt.

Till detta omrade hér ju egentligen allt,
Datorer, skrivare, disketter, bildskdrmar,
diktafoner, telefoner med modem, hog-
talare, ldsare (OCR), software. Hir ater-
fanns ocksa de riktigt stora utstéllarna —
de som erbjéd kompletta paketldsningar.,
Hér fanns Grundig, Philips, Sony,
Sanyo, Panasonic, Sharp, LM Ericsson,
Triumpf-Adler m fl.

Texas visade tex att man kunde tala
med sin dator via mikrofon. Man hade
gjort ett enkelt program, dér bildskidrmen

Men man maste vara noggrann med utta-
let. Violett uttalas ju med >’v*’ i Sverige,
men i Tyskland som ’f**, Jag gjorde just
det felet och datorn forstod inte vad jag
menade. Detta dr pA samma gang en svag-
het och en styrka. Om ca fem ar #r (or-
modligen tekniken sa langt kommen, att
man kan tala med sin dator i stillet for att
hacka. Nu &r det emellertid sa, att en
ménniskan rost i stort sett 4r lika sdregen
som ett fingeraviryck,

Genom att renodla ett réstspektrum
kan man gora delar av ett stort datasys-
tem rostspecifikt, d vs man kan i ett fére-

En vakthund for kopieringsapparater —

tag skilja atkomligheten av kénsliga data

kanske ndgot fér vdra storforetag. till endast vissa betrodda personer.

Skrivare fanns i Babylonien...
...men de skiljer sig en aning fran dagens
skrivare till en dator. Ett enormt utbud

visade 10 farger och genom att séiga far-
gen flyttade sig cursorn till nista firg,



star till forfogande — det 4r bara att vél-
ja! Eftersom VIC rapport beréttar om
VIC-20 och VIC-64 ska vi kanske begrén-
sa oss till skrivare som skulle passa for
dessa — inte minst med tanke pa priset.

Marubeni Corp. i Tokyo visade en skri-
vare med goda egenskaper. Bokstavsmat-
riserna har en punkttithet av 9x9 och
hastigheten 4r 120 tecken/s vid textskriv-
ning samt 5600 punkter/s vid grafik. Tva
skrivriktningar vid text samt en vég vid
grafik. Svenska sirtecken finns inbygg-
da. Maskinen skriver med olika tdthet
och olika storlekar pa bokstdverna. Ma-
skinen heter COPAL SC-1000 och priset i
Visttyskland 4r DM 1000 = 3000 kro-
nor. Parallellt och seriellt grinssnitt ingar
som standard.

Mannesmann-Tally gor en skrivare
som heter MT-80 och har en 9 x 8 p mat-
ris, gor 80 t/s, grafikmojlighet, tva-
vigsskrivning. Denna maskin har fatt ut-
mirkta lovord i tysk fackpress och kostar
med V-24 grinssnitt ca 3300 kronor.

Seikoshas skrivare GP 100 VC 4r pris-
vinlig och kostar i Visttyskland ca 2100
kronor. Det dr en vettig maskin utan allt-
for manga finesser.

En stjirna bland skrivare ar STARS

delta-10, vilken #r en ren Onskedrom.
Med en 9 x 9 matris som standard och 8
KB buffertminne, med 160 tecken/s, med
6 olika bokstavsstorlekar, med olika gra-
fiktathet — 480/960/1920 punkter — dr
det en maskin runt 1500 DM.

Mitsubishi visade sin fargskrivare
M4234, vilken astadkommer 4-farger
med ett virmeskrivhuvud. Vid 2-végs-
skrivning kan ytterligare tre farger tryc-
kas. Hastigheten r 180 p/s och vid grafik
skriver den 24 x 1440 p/rad. Skriften &r
angendm att ldsa.

Vi kanske ocksa skall se litet pa en Ost-
tysk skrivare vid namn EUROPRINT
K6311 FT/P for DM 999,—, FT/S for
DM 1099,— samt en helt ny K6312 t-P
for DM 1500,—. Den har testats av vést-
tyska tidningar som i stort ansett den bra,
men med sedvanliga erinringar om vissa
tekniska besvirligheter vid byte av farg-
band etc. I grundversion &r de alla utrus-
tade med parallellt grinssnitt och mot
kraftiga tilldgg far man ett V-24. Skrivar-
na har en 9 x 7 matris med en téthet av 100
punkter/tum. Normal-, tit-, stor- och
kursivskrift kan astadkommas och skrif-
ten 4r val ldsbar.

For att aterkomma till granssnitten, sa

missgynnas alltid Commodore-datorer.
Trots att VIC-20 ligger som nr 2 och VIC-
64 som nr 1 pa 10-i-topp-listan, sa gors
praktiskt taget inga periferier med V-24
granssnitt. Det 4r alltsa ett sitt att lata
konsumenten (du) betala tva ganger. Vi
skall aterkomma till denna fraga pa annat
stélle.

Skrivmaskin som skrivare?

Ja, varfor inte? Den som sitter védrde pa
en skonskrivare och kan undvara grafi-
ken gor inget daligt val. Dessutom slipper
man den ofta trakiga tangentuppsétt-
ningen pa datorn. Skrivmaskinen koper
man med &, A, 4, A, 6, O och genom
program definierar man dessa tecken i
datorn.

Helt ny pa missan var Triumph-Adlers
Gabriele 9009, vilken ar ersittare for
Gabrielle 8008. Mattliga 13 tecken/sek
gor att en Ad-sida tar ca 5 min att skriva,
Men da 4r det lika snyggt som om det vore
gjort manuellt — kanske snyggare. En
massa finesser 4r inbyggda, sasom tabu-
leringar, understrykningar, jamn hoger-
eller vanstermarginal, lift-off, 4 radav-
stand mm, mm. Det bista kommer sist: i

september kommer att lagpris granssnitt —



Commodore 116 — ny design och ny cursor-
styrning. Kommer troligen inte att lanseras i
Sverige.

for V-24 och da &r det bara att koppla
ihop din Commodore med Gabriele. Pri-
set pa skrivaren dr 998,— DM. Fér Oli-
vetti- och Olympiamaskiner finns det
hardvara, vilken man sjilv kan bygga in
for att gora dessa kompatibla med
Commodore.

Diskettenheter

Pa detta omrade sker en enorm utveck-
ling. Inte nog med att man bygger disket-
ten slim-line, dvs ca 60 mm hég, de blir
ocksa allt mindre och mindre, men sam-
tidigt lagrar de mer och mer data. Sony
slog till férra aret med sin 3 1/2-tums di-
skett och nu ligger en ny modell med en
lagringskapacitet av 1 MB framme for
produktion.

Som vanligt med ny teknik, s4 kommer
en massa olika format pa en gang. Seikos-
ha gor en diskett med 3 1/4-diskar. Aven
3-tum och 4-tum finns. Nu har man emel-
lertid bestdmt sig for att Sonys 3 1/2-tum
ska bli standard.

Hemdatorer

Ett stort utbud visades. men de var inte
alltid sa l4tta att hitta bland alla kontors-
datorer. Till all lycka kom jag in genom

ingang nordost till hall 1 och ramlade di-
rekt pa en tjeckoslovakisk dator. Den he-
ter SMEP—O01 och processorn heter
MHB 8080 A 2 MHz med 65 KB. Den har
nu inget att géra med Intels 80-serie utan
ar en variant av Z80. | ROM finns 16 KB.
Datorn har ASCII-tangentbord och &r
dven avsedd for grafik med 256 %256
punkters uppldsnings. Nar man férsoker
ldsa reklambroschyren pa engelska, sa dr
det ndstan omdjligt att fatta vad det ér till-
verkaren vill tala om fér ldsaren. Samtal
med utstéllningspersonalen 4r pa grund
av spraksvarigheterna ej heller menings-
fulla. Alltnog, denna dator for oss ca 10 ar
tillbaka i tiden, d vs néstan stenaldern.

I DDR har man ocksa gjort en hem-
dator, vilken presenterades pi Leipzig-
maéssan nyligen. Nu fanns den ocksa i
Hannover och den liknar mer det man 4r
van vid. ROBOTRON 1715 heter den.
Den har en U 880 processor 2,5 MHz med
64 KB som standard. For bildskdrmen
star statliga 64 x 16 tecken/rad till férfo-
gande, vilken kan utvidgas till 80 x 24.

Grénssnitten dr 1 x seriell for skrivare
samt 1x V-24. Konversationsévningar
kan foras pa féljande sprak: BROS,
JAMB, PASCAL, BASIC, MABS 1520
samt dven CP/M-drift.

Tvéa diskettstationer star till férfogande
pa vardera 128 KB. Priset &r DM 4 500,—
for dator, ett diskettverk samt monitor.

Den nya trenden f6ér hemdatorer ligger
i barbarheten. Epson och Olivetti har
gjort sméa apparater att bira i en portfolj.
Hitachi kommer med en som heter MB-
HI pa 64 KB. Den ir av den nya MSX-
typen. Vikt 3,4 kg och matten
324 x 55 %229 mm. SORT gor en IS-11
med 32 KB-RAM och 64 KB-ROM. Ap-
paraten vidger 2 kg och har matten
300x48 <215 mm. Den kan forses med
en liten skrivare pa vénster sida och pa hos-
ger sida med en sifferenhet. En mikrokas-
sett dr inbyggd. LASER 3000 ir en ldcker
nykomling. Centralprocessorn heter
6502 A och for styrning finns en 8048. 64
KB RAM expanderbart pa kortet till 192
KB samt 24 KB Basic-ROM medfdljer.
Tillbehor: joysticks, diskett, kassettdick,
ljuspenna, fiargplotter — allt i en lidcker
benvit firg.

Antligen Commodore!

Det bésta har jag gomt till sist. De efter-
lingtade nyheterna — de tre nya muske-
térerna, som inte alls ersiter VIC-20 eller
VIC-64, utan ger nya valméjligheter.

Commodore C 16

Deta dr VICs storre broder. Den har 16
KB RAM, varay 12 KB star till férfogan-
de for programmering. I ROM gémmer
sig hela 32 KB for styrsystem och Basic-
tolk. Grafiken &r 25 rader med 40 tecken
eller 320 x 200 punkter. Nytt 4r att bild-
skdrmen kan delas upp och text och gra-
fik anvindas samtidigt. Ljudet &stad-
kommes av en tongenerator och en brus-
generator med atta ljudldgen,

Commodore 116

En helt ny design kdnnetecknar denna da-
tor som innehallsmissigt 4r helt lik C 16
med ett undantag — cursorstyrningen Ar

ny.

Commodore 264
Ser ut som 116 med har 64 KB RAM pa
minnet, av vilka 60,8 KB star till anvdnda-
rens forfogande. 32 KB-ROM for drift-
och Basicsystemen. Detta ROM kan ut-
vidgas med ytterligare 32 KB for viss soft-
ware. Grafiken — utan sprites — ir lika
C 16 men ljudet har férbéttrats genom att
enljudgenerator lagts till. Har finns ocksa
en maskinspraksmonitor inbyggd, lik-
som ett fritt valt anvandarprogram, tex
ordbehandling eller liknande.
Gemensamt for alla dr den nya proces-
sorn 7501 med 0,89—1,76 MHz — ¢j
kompatibel med 6510 i C-64. I den tyska
broschyren star att tangentbordet har 67
tangenter samt atta funktionstangenter.
Den nya Basicen har 75 kommandon,
vilket dr en avsevird férbéttring. Anslut-
ningarna dr USER PORT och seriellt
granssnitt (= C-64), en modulingang, tva
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Commodore 264 — utvidgad BASIC, extra
ljudgenerator, inbyggd maskinspraksmonitor
— detta dr bara ndgra av de finesser man
kan finna pa 264:an. Lanseras i Sverige till-
sammans med J64:an i slutet av arel.

joystickingangar samt en ingét for Data-
setten (ej 64). Dessutom ingéngar for TV
och monitor, audio in- och ut, samt
stromforsorjning.

Till de nya datorerna kommer ocksa
nya tillbeh6r. Den nya Datasetten heter
1531 och den nya disketten, som 4r ca 6
ger snabbare heter SFS 481. Denna skall
modifieras for att dven arbeta med C-64.

Commodore 364???

Pa massan fanns inte modell 364. Men
likval skriver den tyska pressen om denna
modell. For det forsta dr den storre,
420%x65%x240 mm mot 264:ans
136 % 65 % 197 mm. Dirtill ska den har 48
KB ROM mot 32 samt ha en inbyggd tal-
modul med 250 ord som standard. Tan-
gentbordet dr storre och har 86 tangenter
mot 264:ans 67.

Till nyheterna hér ocksa den nya skri-
varen VC 1526. Denna har den nyheten
att den #dven kan drivas som en VC 1525.
Emellertid maste man da gora ingrepp i
hardvaran och att ledningen fran PIN 16
till U4D i stallet lagges om till jord. Com-
modore sjélva pastar att VC 1526 ej har

grafikméjligheter. Ddremot har anvanda-
re en annan mening didrom och pastar att
grafik 4r mojlig.

Ytterligare en skrivare MPS 801 dr en
nagot #indrad version. Sekundéradresser-
na 0 och 7 har bibehallit sin betydelse, de
Ovriga ej.

Den nya fargmonitorn fran Commo-
dore var ganska lidcker och hade en upp-
16sning som far betraktas som hog. Priset
i Visttyskland ligger idag pa DM 765,—,
vilket far betraktas som mycket billigt.

En nyhet bland "innefolket”” dr att C-
64 skall bli utrustad fér bildskdrmstext.
Detta sannolikt for att ta upp konkurren-
sen med Blaupunkt, Saba, Philips och
Grundig, vilka alla erbjuder paketlts-
ningar inkl dator till laga priser.

1 Visttyskland ligger bland hemdato-
rerna som nr 1 C-64, som nr 2 VIC-20. Ca
375000 av dessa datorer ldr vara salda.
Bland kontorsdatorerna ligger Commo-
dore 80-serie 1:a.

Fér Commodores hemdatorer kom-
mer det ny mjukvara. Salunda ligger for
de nya datorerna ett ordbehandlingspro-
gram klart, ett tabellkalkylerings-, ett
grafik- samt ett forvaltningsprogram.

Vidare kommer ett program som heter
Magic-Desk och 4r en motsvarighet till
Koala teckningsbord. Fér 64:an skall
komma en serie ldroprogram med i hu-
vudsak matte som dmne. Vidare kommer

—

‘Nyheter till
Commodore 64

De biista spelen till
din 64.a fran USA

och England
Produkt Pris
Yantzee 119:—
Flight Simulator 149:—
Play Golf 99:—
Assembler 229:—
Maggie 129:—
Who-Dun-It 129:—
CaliforniaGold Rush ~ 119:—
Banshee Castle 129:—
Scramblers 99:—
Goodnes Gracious 119:—
Character Designer 119:—
3D Maze 119:—
TacToe3D 119:—
Othello 129:—
Compiler 64 595:—
Patience 129:—
Pool 109:—
Wizard’s Dominion 119:—
Screen-bits 295:—
Ludo 119:—
Yahtcee 119:—
Pontoon 119:—
Haunted Castle 109:—
Sprite Plan 119:—
Killer Piller 119:—
Bandit 119:(—
Crazy Caveman 119:—
Pixie Pete 119:—
Blue Moon 119:—
Project Volcano 119:—
Spelen finns att kopa over
databutiker i hela Sverige
Aterforsiljare vilkomnas
Gratis katalog (ange dator)
L~ D L
[ \Fu Budu Bn |
Box 503, 63106 Eskilstuna
Tel: 016/13 6960

\




C-16 — storebror till VIC — i vilken bild- 1
skdrmen kan delas upp och text och grafik
kan anvéindas samtidigt. Kommer troligen
inte ait lanseras i Sverige.

Autoprint — med denna enhet inkopplad i
bilen kan man stéindigt nds av skrivna med-
delanden.

Gabriele 9009 fran Triumph-Adler — skriver
langsamt men mycket snyggt — et alternativ
Jor dig som kan undvara grafiken.

for barn mellan 4—6 ar 40 program pa en
diskett for att l4ra sig lisa och skriva. Nya
spel dr Soccer International, Viduzzles,
Jack Attack och Solar Fox samt en elek-
tronisk kokbok.

Men det skall ocksa komma hardvara
for att expandera tex 64:an. Cardboard 5
ar en utvidgning av modulingangen med
fem (5) ingangar. Ljuspenna, grinssnitt
mm kommer ocksa, liksom nya disksta-
tioner fran MSD. Fran Inkwell Systems
kommer ett grafikprogram Flexidraw
med ljuspenna. Ett tilliggsprogram Pen-
pal mojliggor overfoéring av bilder via mo-
del till andra 64:or.

Kanske gar det mot ljusare tider for
Commodore-hackers.

Australien
ar kanske inte det land man férst tdnker
pa ndr det giller elektronik. Landet som
koloniserades av fran England deportera-
de forbrytare. Landet dér idag anor fran
dessa forbrytara ar lika med adelskap —
ndstan.

Pa massan fanns ett par ovanliga till-
lampningar av elektronik.



En vakthund fér en kopieringsapparat
tex. Man bygger in en liter dosa i kopiera-

Exempel pa en 3 1/4-tums diskett fran Seiko.
Den nya standarden pa slim-line disketter har
dock satts till 3 1/2-tum.

ren och man kan kopiera endast om man
“hackar’” in ett godkdnt nummer. Gan-
ska listigt och vore sidkerligen nagot for
det svenska statsverket eller varfor inte
for Journalistférbundet?

En annan pryl 4r Autolink och Auto-
print. Den senare har man i bilen pa resor
och man kan da nas av skrivna meddelan-
den upp till 255 tecken med 40
tecken/rad. Overforingen &r diskret, dvs
bara foraren kan ta emot det och han be-
héver inte ens vara i bilen ndr meddelan-
det kommer.

Autolinken har en komplett tangent-
uppsittning samt en LCD-tavla pa vilken
4 % 40 tecken samtidigt kan visas. Totalt
kan 1500 tecken overforas. Denna kom-
municerar bada vigarna. Genom kodord
och kodering kan ldsning omdjliggoras
fér utomstaende.

Det dr vil sannolik nodvéandigheten
som tvingat fram dessa bada nyheter, ge-
nom de enorma avstanden i en delvis myc-
ket ogéstvinlig terrdng.

Vet du var det virsta med Hannover-
missan 4r? Du l4r kidnna din egen ofull-
komlighet! Det finns s& mycket att se och
lidra, men din tid och din ork récker e;j till.

Men dnnu vérra ir, att ndsta ar sa slar
dom till igen med en ny och dnnu storre
massa. Tridna maraton, sa gar det béttre.

@®
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Hir intill presenterar vi en
av Commodores nyheter,
som presenterades pd den
Stora datormdssan i
Hannover. Denna artikel
har vi fatt fran var
reporter i Tyskland och
all information dr himtad
ddrifran. Vi har dnnu inte
Jfatt reda pa vad datorn
kommer att heta i
Sverige. Vi har forsokt ta
reda pa detta genom
Handic Electronik men
det verkar som om man
inte har bestdmt sig for
ndgot namn dnnu. Vi har
darfor bestamt oss for att
kalla den VIC 264. Det
ska i sammanhanget
papekas att VIC rapport
Jorbehdaller sig alla
uppgifter som star i
artikeln. Vi vet inte om
dessa kommer att
overensstimma till 100 %
med de uppgifter som
kommer i samband med
lanseringen i Sverige.
Troligtvis kommer VIC
264 att sldppas pa den
svenska marknaden i
slutet av 1984.

VIC 264

av Bengt Litnés

— Lat den overraska dig!

Efter allt skall VIC 64 fatt for sin magra BASIC har nu
Commodore litit kusinen VIC 264 f4 ett riktigt trevligt
sprakelement. Nu kan du éntligen utnyttja datorns inne-
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Wi,

Dirtill kommer den nya méjligheten att
fa en mjukvara inbyggd redan vid képet.
Foljande program kan viljas

1) Magic desk en simulering av ett skriv-
bord och ska kunna skriva brev, rdk-
na, skiftvéaxlingsférvaring, tidgivning
mm. Ett program fér hemmet.

2) SUPERSCRIPT ett halvavancerat
textsystem.

3) COMMODORE 3-PLUS-1 ér en
kombination av text och adressbear-
betning, tabellkalkylation samt grafik
med fonsterteknik.

4) LOGO ett littlart programerings-
sprak.

5) PILOT ytterligare ett programme-
ringssprak.

6) EASYCALC 264 ett program for ta-
bellkalkylering.

e ] 7) COM 264

Tiome 8) FINANCIAL ADVISOR ett ekono-
miprogram.

G B Da ett av dessa program ingér i kopet

¥ maste alltsa kdparen pa forhand bestdm-
ma sig for hur han vill anvinda datorn.

85 Over funktionstangenterna kan dessa

Peturn

&

program litt kopplas in eller ur. Ovriga
program ovan kan képas som moduler
och, i darfor sarskilt avsedd ingang pa
baksidan, goras direkt tillgdngliga.

Det bor obserberas att det inbyggda
programmet ligger i ROM-minne och vill
man byta, sd maste datorn 6ppnas och da
har man férverkat garantin,

264:ans BASIC
Som redan sagts sa har de nya datorerna
fatt en forbattrad BASIC. Grafik-, ljud-
och diskettkommandon med hjadlpfunk-
tioner kan nu styras éver den inbyggda
BASICen.

Alla kommandon, vilka kan direktad-
resseras kan dven utféras 6ver funktions-
tangenterna och éver dessa programme- —

boende, stora egenskaper helt utan att behova ta din tillflykt
till toolkits, assembler, Simon’s etc. Med VIC 264 har
Commodore flyttat fram sina positioner utan att darfor pa
nagot sitt overflygla andra konkurrenter med en redan bra
BASIC. Men ligger vi till de inbyggda maskinspraket,
assembler och disassembler, sa rycker VIC 264 fram som en
mycket kraftfull dator, vilken éven &r latt att umgas med.



ras. De fungerar pa samma sdtt som
KEY-kommandot hos Simon’s BASIC.

Med DISPLAY kan kommandona pa-
kallas. En sdrskild egenhet har HELP
funktionen. Om ditt program avbrytes av
ett felmeddelande, sa trycker du bara pa
HELP-tangenten (tex f8) och da visas den
felaktiga raden reverserat. Ddaremot med-
delas ej exakt var felet finns pa denna rad
som t.ex. fallet & med EXBASIC
LEVEL II. Denna hjélp far man normalt
dven med hjilp av BASIC:en, varfér om-
viagen over HELP dr mindre latt att for-
sta.

Grafik
Bildskdrmen kan fa tre olika modem:
1) den hogupplosande grafiken med

200 x 320 punkter
2) flerfargsmodem med 160 x 200 punk-

ter samt
3) textmodem med 40 x 25 rader.

Alla tre framstdllninssdtten kan ut-
féras samtidigt och det maste betraktas
som ett extra plus. Styrningen sker dver
GRAPHIC kommandon och léses pa fol-
jande satt:

1) Modem 0 = textframstéllning och 4r
standard vid inkopplingen av 264: an.

2) Modem 1 = hégupplosande grafik

3) Modem 2 = hdogupplésande grafik
plus text i de understa fem raderna.

4) Modem 3 = flerfargsgrafik samt

5) Modem 4 = flerfargsgrafik med text i
den understa fem raderna.

I stdllning 4 och 5 kan alltsa en hégupp-
Iosande (HIRES) bildskdarm kombineras
med fem rader text. Ddrigenom kan man
overst pa skdrmen visa grafik och dar-
under tex genom LIST lita en listning
passera eller en tabell.

Genom att vilja ett av grafikmodem
1—4 reserveras en 10 KB minnesarea i
RAM.

VIC 264 kan alltsa framstilla 128 far-
ger eller rdttare 16 farger och varje farg i
atta toner eller nyanser. Dessa farger kan
direktadresseras antingen med CON-
TROL-tangenten eller genom enkla
BASIC kommandon i programmet.

Firg- och grafikmodem

Region, férg, fargstyrka, Region (0 till 4)
fargstyrka

1 = teckenfirg

2 = flerfarg 1

3 = flerfarg 2

4 = ramfirg

Férg (1 till 16)

Fargstyrka (0 = mork till 7 = ljus)

I

Grafik

modus, radera modus (0 till 4)

0 = text

1 = HIRES

2 = HIRES + text (delad bildskdrm)
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3 = flerfarg 1

= flerfarg 2 (delad bildskérm)
radera (0 eller 1)

0 = ej radering
1 = radera

VIC 264 har delvis ganska kraftiga gra-
fikkommandon. Det ir inte lingre tal om
spritar — de existerar ej hos VIC 264,
Man kan dock vilja ut bestimda omra-
den hos bildskdrmen eller forflytta dem,
utan att behdva inskrdnka sig till VIC
64:ans begrinsade storlek av 24 x21
punkter.

Dédremot dr oklart, om man genom
kollisionsfragor kan dstadkomma nagot
liknande spritar for fér- och bakgrunds-
farger samt alla de méjligheter man ge-
nom dessa nar for att konstruera spel och
liknande. Ur BASICordboken eller hand-
boken kan detta inte utlisas.

For att aterkomma till handboken, sa
har den vanligtvis varit féremal for kritik,
men for 264:an har det blivit en riktigt bra
handbok. Alla BASICkommandon ér ut-
forligt forklarade till och med finns tal-
rika exempel pa anvandningen.

Grafikkommandon

CHAR = fogar in text direkt i
HIRES-grafik

BOX = tecknar rektanglar

CIRCLE = tecknar cirklar, ellipser

PAINT = fyller en bestamd area

med en bestamd farg

= Bits-monstrets skalfor-

dandring vid HIRES eller

flerfargsgrafik.

= tecknar punkter och lin-

jer

= faststiler utgangspunk-

ten for teckenkommandon

= lagrar en forutbestimd

del av HIRES grafik pa

kasset eller diskett

= Den fran SSHAPE av-

sedda delen kan man med

GSHAPE aterforas till

valfritt stille pa bild-

skdarmen. GSHAPE tillater

flera modem:

SCALE

DRAW
LOCATE

SSHAPE

GSHAPE

* = gasom data 4r lagrade
1 = revers framstillning
2 = OR-linkad med
omgivningen
3 = AND-linkad med
omgivningen
4 = XOR-linkad med
omgivningen
RCLR (N) = Tilldelar en bestamd
bildskdrmsarea N (0—4)
en bestdmd farg (areor: se
under COLOR)
RDOT(N) = Anger grafikcursorns
aktuella stillning.
= Man bibehaller det gra-

RGR(N)

fikmodem i vilket man be-
finner sig

Tilldelar fargarean N anvi-
sad fargstycke

RLUN(N)

Ljud

264:ans ljudmojligheter 4r mycket be-
gransade. Endast tvd kommandon star
till forfogande:

VOL (0 till 7) = reglerar ljud-
styrkan hos fram-
bringad ton

SOUND X, vy, z = frambringar en
ton alt. ett brusljud
x (1 till 3)

1 = hoég stdmma
fran mycket hogt till
medellag

2 = lag stimma fran
medelhog till mycket

lag

3 = brusljud (t. ex.
aska)

y (0 till 123) = not-
virden, (0 = lag

ton, 1023 = hogton)
z (0 till 65535) =

tonldngden
I férhallande till VIC 64 ér saledes ljud-
mojligheterna starkt begrdansade. Nu dr
det emellertid ej heller fragan om att er-
sédtta VIC 64 utan att bredda sortimentet.

Hjélp (vid programmering)

Dessa funktioner dr ddremot forstklassi-
ga. For redigering star fyra funktioner till
forfogande:

AUTO (n, rader) = AUTO 20 ger ef-
ter varje RETURN
ett nytt radnr, som
ar 20 hogre dn fore-

gaende rad.

RE- = ett mycket be-

NUMBER x, vy, z kvdmt kommando

X = ny radborjan

y = radavstiand

z = fran vilken av be-
fintliga rader
Kommandot RE-

NUMBER 1000, 10,
100 numrerar ett
basicprogram fran
befintlig rad nr 100
med en hdjning av
radnr med 10, varvid
den f6rsta nya raden
borjar med nr 1000.
Alla sprangadresser
(GOTO, GOSUB,
ON X
GOTO/GOSUB
etc) omfattas av
kommandot &ven i
de fall, dar sprang-



rapport

kommandona ligger

fore z.
DELETE = raderar program-
(omrade) rader i angivet
omrade
TRON, = kopplar in eller ut
TREFF TRACE. Den vid
varje tillfalle bear-
betade raden visas
pa skdrmen.
Diskettkommandon

Dessa motsvarar helt motsvarande kom-
mandon fér CBM-8000-serien.
DLOAD/DSAVE = laddning och lag-
ring av program

= som ordet sédger
sa visas hdr adress-
katalogen. Ett urval
4r majligt t. ex. alla
program pa A.
COLLECT = motsvarar VIC
20/64s VALIDATE
= kopierar ett pro-
gram fran en diskett
till en annan vid
dubbla  disketter.
Kopierar ett pro-
gram inom en di-
skett under ett annat
namn vid enkel-
diskett.

= dndrar ett regis-
ternamn.

= Raderar ett regis-
ter pa en diskett.

DIRECTORY

COPY

RENAME

SCRATCH

De bekanta diskettkommandona fran
VIC 64 dr ocksa anvidndbara. Vid felaktig
status hos diskettverket far man genom
variabeln DS och DS$ bild pa skdrmen vi-
sande felets art samt felmeddelandet.
Men dven basicen understddjer felet i
programmen. Det finns en mojlighet att
skapa féllor (eng trapping). Harfor finns
tva kommandon:
TRAP = fangar upp ett fel.
Genom felvariabler-
na ER, ERR$ och
EL visas de pa skar-
men.

ER = tartagidet se-
naste upptickta fe-
let;
ERR$ = innehaller
motsvarande  fel-
meddelande i basic.
EL = anger den rad
i vilket felet befinner
sig
RESUME = med detta kom-
mando  fortséttes
programmet  utan
att felet far till foljd
att programmet
stortar. Har ges

mojlighet att lata
programmet fortsét-
ta fran den felaktiga
raden genom att
denna anges. Med
RESUME NEXT
fortsdttes program-
met direkt efter den

felaktiga raden.
Dessa bada kommandon &r nyttiga och
besparar mycken ’’hacking’’ i onddan.
Programmen blir nu stértsdkra och dven
om man anvdander STOP-tangenten, sa
blir det ingen BREAK utan programmet

fortsatter sedan STOP slidppts. Felet

FILE NOT FOUND omfattas inte av ru-
tinen.

Strukturerad programmering
Detta 4r programmeringens hogre skola
och dir kommer de finesser som gor att
programmen l6per som smort genom
minnescellerna. Aven hér finns det kraft-
fulla kommandon som tidigare saknats i
VIC 64.

DO UNTIL Med dessa komman-
DO WHILE don ér ett fullt struktu-
EXIT rerai progsrlamfiljlilopp
mojligt. utvillkoret
LOOP UNTIL kan endera sta i sling-
LOOP WHILE aps  borjan (DO
IF THEN ELSE UNTIL/WHILE) eller
i slutet (LOOP
UNTIL/WHILE).

Genom EXIT kan
slingan limnas.
Den nya BASIC:en 3, 5 erbjuder natur-
ligtvis utéver vad som hiar meddelas dven
den basic som finns i VIC 20/64.

Maskinspraksmonitor TEDMON
Denna 4r inbyggd och forutom oversétt-
ning till maskinkod si kan man ocksi as-
semblera och disassemblera. TEDMON
och BASIC kan lépa bredvid och uteslu-
ter ej varandra. Nu kan man enkelt géra
separata assemblerprogram eller lata dem
l6pa som underprogram I BASIC. Parop
av TEDMON sker fran BASIC med
kommandot MONITOR. Hir ar funk-
tionerna i maskinspraksmonitorn:
A = Assemble omvandlar ett as-
semblerprogram till
maskinkod.
jamfor tva sektioner
i minnet och medde-
lar olikheterna.
D = DISSAMBLE omvandlar maskin-
kod till assembler-

C = Compare

kommandon.

F = Fill beldgger minnet
med en specifiCerad
byte

G = Go startar ett assemb-

lerprogram fran en
bestamd adress.

H = Hunt avsoker minnet efter
alla forekommande
bytes av ett visst
slag.

laddar ett program
fran kassett eller di-
skett

= Memory anger inne-
héllet i minnesceller
meddelar virdena i
6502-register-virde.
lagra pa band eller
diskett

overfér en minnes-
del till en annan
lamnar TEDMON

L = Load

= Register

Save

=, N &
|

= Transfer

X = Exit

Ytterligare kommandon

Dessa kommandon tillhor ej en bestamd

kategori utan dr allmédnt anvandbara.

PRINT USING = Definierar for-
matet hos en text-
sring eller en tal-
féljd vid utmatning.
Framstéllning av ta-
beller blir med detta
kommando ett rent
ndje.

PUDEF = Andrar parame-

term hos PRINT

USING-

kommandot.

= Tillater samman-

flatning av striangar

Omvandlar ett hex-

tal (00 till FF ) till de-

cimaltal

HEXS$ = Omvandlar ett

decimaltal ( 0 till

65536 ) till ett hextal.

= Léage | eller 2 for

Joysticks.

GET KEY = Liknar GET-
kommandot men
avvaktar att tangent
nedtryckes.

Jamfér man VIC 64 med VIC 264 sa
kan man kanske sdga, att den har manga
plussidor och att pa minussidan kan upp-
tas den samre grafiken och de sdmre ljud-
mojligheterna.

A andra sidan d4r BASIC:en avsevirt
battre. Med de inbyggda programmen
samt maskinspraksmonitorn, sa har
programmerraren vunnit avsevirt. For
att inte nimna den nya cursorstyrningen.
Olala!

Kanske kommer VIC 264 bli det rétta
mellantinget mellan hemdatorn och kon-
torsddatorn for sma foretag eller for
hantverkare eller for tex advokater, lika-
re och liknande vilka idag har sa mycket
arbete med blanketter, att det knappast
blir tid over for arbete.

INSTR.
DEC =

JOY
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;rapl’ort

Sollentunamassan
25/4—28/4 1984

Det har varit microdatormaissa i Sollentuna. For er som inte

var dir tidnkte vi hir aterge lite av vad som fanns pa massan

av Elisabeth Hoglund

Det har varit microdatorméssa i
Sollentuna 25/4—28/4 1984. Som
de flesta nog redan vet sa fanns det
en aldersgrans pa maissan. Man
maste ha fyllt 16 ar. Att man hade
satt den grénsen var for att méssan
i forsta hand vande sig till foretaga-
re och inte till dataintresserade i all-
manhet. Detta var ocksd en av
orsakerna varfér VIC 20 inte fanns
representerad, eftersom den i for-
sta hand 4r en hemdator. Spelpro-
grammen lyste med sin franvaro,
spel skulle helst inte férekomma.
Detta var en liten forklaring till er
som inte kunde besdka maéssan,
eller till er som saknade VIC 20 i
montern.

Olika datorforetag

Det fanns otroligt manga foretag repre-
senterade, kdinda som okédnda. Man kan
mycket vil forsta de som kénde sig lite
konfunderade efter en stund, for visst var
det svart att smalta alla intryck eller kom-
ma ihag alla foretag och datorer. Sjdlv-
klart sa fanns de storsta och mest kdnda
foretagen representerade, som tex IBM,
Datatronic, LM Ericsson, RANK
XEROX mm.

Aven vi fran VIC rapport var represen-
terade. En rolig upplevelse. Vi delade ut
gamla nummer av VIC rapport tillsam-
mans med ett mésserbjudande. Dessa
gick at som smor i solsken. Redan efter
forsta dagen var vi tvungna att ta dit fler
tidningar. Kul tycker vi pa redaktionen.

Det var ca 9000 personer som besokte
méssan varje dag, sa nog var det folk all-
tid. Men fredagen slog 4nda rekordet.
Over 10000 ménniskor férsokte klimma
sig in bland montrarna.

Nyheter

Missan bestod egentligen inte av nagra
storre nyheter, men de som fick extra
mycket uppmérksamhet var pekskarmar
och talande datorer. Dessa kanske man
egentligen inte har nagon stérre praktisk
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nytta av. I dagsldget ir detta i alla fall be-
grinsat. Men vem vet, utvecklingen gar ju
snabbt inom databranschen.

Att fa en dator att tala &r inte speciellt
svart. Man kan fa en VIC 64 att tala ge-
nom den inbyggda ljudgeneratorn. Men
man kan inte tala till den. TEXAS visade
sin dator som talar och som man kan tala
till. Problemet med denna 4r bara dialek-
ten. Det kan vara svart for en skaning eller
norrldnning att tala med datorn, eftersom
den dr kénslig for dialektala avvikelser.

Bland programvaror som vickte upp-
mérksamhet var Datatronics nya ord- och
textbehandlingsprogram, Word Result.
Fragan dr om detta kommer att bli en lika
stor vérldssuccé som Calc Result.

Det man framst kanske markte var att
det gar ett IBM-syndrom genom bran-
schen. De flesta leverantorer 4r angeldgna
om att presentera IBM-kompatibla dato-
rer. Tyvérr 4r det manga av de maskiner
som pastas vara IBM-kompatibla som i
verkligheten ej uppfyller kraven foér kom-
patibilitet.

En av IBM:s nya datorer var den sk
Peanut. Dir behéver man inte nagon
sladdanslutning mellan datorn och tan-
gentbordet.

En motsedd nyhet var APPLEs
MC:Intoch. Ett mellanting mellan en

hemdator och en mer avancerad dator.
Man funderar pa om dessa bdgge datorer
har nagon meningsfull marknadsuppgift
att fylla.

Det man kanske forvanades nagot dver
var att Luxor inte hade nagon egen mon-
ter, utan endast foretraddes av aterforsil-
jare. Ar det kanske sa att NOKIA redan
har slukat Luxor?

Ett nytt omrade som visades i ett flertal
montrar var kommunikation med gene-
rella databaser. Som de flesta sdkert re-
dan vet kan man anvinda VIC 64 till tele-
data, och dven den bdrbara VIP 64:an.

Datatronic hade en tdvling dar man
kunde vinna en VIP 64 och en PET 700.

De lyckliga vinnarna var Mats Norr-
bom, som fick med sig en VIP 64 hem,
och ett ganska nystartat féretag som heter
Rosl~gens patentkonsult fick en PET
700. Ett stort grattis till er.

Intrycken fran en méssa blir 4nda gan-
ska diffusa. Ni som var dir vet hur myc-
ket information man ska smdlta. Men
visst dr det roligt att fa se alla dessa otroli-
gaapparater och dess resurser. ]



Userporten i VIC 20

I denna artikel skall jag ta upp lite grann om Userporten,
hur den fungerar och hur den skall anvindas. Jag skall i viss
man ocksa ta upp lite om de A/D-omvandlare som finns

inbyggda i VIC-en.
av Thomas Wernersson

Men férst Userporten vilken dr den port
som sitter ldngst till héger sett bakifran.
(se bild 1) Sjédlva kontakten bestar utav 24
stycken pinnar. Det kan vara nog sa svart
att experimentera med U-porten om man
inte har nagon slags kontakt eller liknan-
de ditkopplad. En limplig kontakt ar
ESM 12 DREH som finns att képa hos
ELFA fér omkring 30 kronor.

Men vad kan man anvédnda U-porten
till? Ja, pa den fragan finns vl en aldrig
sinande strém av svar. Styrningar av ro-
botar, lampor, m m samt métningar av
alla de slag. For att kunna ansluta yttre
enheter till userporten behévs nagot slags
interface. Det kan man, med lite fardighet
i 16dning och elekronik, bygga sjdlv till en
forhallandevis lag summa. Om man inte
har dessa fardigheter sa kan man givetvis
kopa fiardiga interface (anpassningsenhe-
ter). Handic har bl a ett reldkort for user-
porten.

For att kunna anvinda de atta pinnar-
na C-L som ut- eller ingangar sa anvindes
tvd minnespositioner som styrregister.
Forst sa anger man vilka av de atta pin-
narna som skall agera ut- respektive in-
gangar. Detta meddelar man datorn ge-
nom att i styreregistret 37138 *’sitta’ de
bitar som skall agera utportar, och *’sléc-
ka’’ de bitar som skall agera inportar.

Efter att man deklarerat vilka portar
som skall kunna skicka ut signalerna sa
anviander man sedan styrregistret 37136
for att skicka ut signalerna resepektive
kdnna av pinnarna. Genom att *’sétta/
bitar i 37136, efter att ha deklarerat dem
som utportar i 37138, sa skickar man ut
signaler pa pinnarna. Dessa signaler &r
for svaga for att kunna driva relder direkt.
I stillet far man konstruera en drivkrets
som i sin tur, efter att ha fatt signaler ur
VIC-en, kan driva reléer.

Vid avldsning av pinnarna si far man
sldcka de bitar i 37138 som motsvarar de
bitar som skall l4sas av. Efter att ha sldckt
de bitarna sa sdtts automatiskt samma bi-
tari37136. Nér dessa pinnar kopplas med
jord sa slédcks respektive bitar i 37136.

Detta kan verka krangligt, sa for att
askadliggora det hela sa demonstrerar jag
hér ett exempel tillsammans med illustra-
tioner.

Lat oss sdga att vi skall ha ut signaler pa

Bild 1.

Userportens placering pd baksidan av
VIC-en, samt dess utgdngar.

s,

e —

2 3 456 7 8 9 101112

A BCDEFHUJKLMN

Bild 2.

Placering av A/D-omvandilare i spelporten.

skall agera utportar till lysdioderna samt
offdioder. Rad nummer 20—30 kénner
av pinnarna och skiftar innehéllet fyra
steg till vinster. Nér en switch 4r ned-
tryckt sa sldcks den biten. I vart program
sa vill vi att den lysdioden skall lysa. Vi

maste ddrfér pa rad nummer 40 gora en
exklusiv-eller-operation”’. Dvs att satta
bitar sldcks och sldckta bitar tédnds. Sedan
hoppar vi tillbaka till rad 10.

Om vi nu skulle ta och sluta switchen pa
bit nummer 0 skall registren se ut somi fi-

15
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gur C, innan programmet hunnit tinda
lysdioden. Ligg marke till att bit 0 slacks
nér switchen sluts.

fyra pinnar och samtidigt kdnna av fyra
andra pinnar. Det forsta vi gor dr att star-
ta upp VIC-en. De tva kontrollregisterna
ser da ut som i figur A, dvs datorn &r in-
stilld att kdnna av alla atta pinnarna.
Men ingen pinne ar jordansluten.

Efter detta kopplar vi upp fyra lysdio-
der och lika manga switchar enligt figur
B. Om vi sedan sétter bitarna4—7137138
sa har vi allting uppkopplat och klart.

Nu fattas bara ett program som kdnner
av de fyra pinnarna och tidnder respektive
lysdiod. Detta program skulle kunna se ut
sa hér:

10 Poke 37138, 240:Poke 37136,15

20 A=PEEK(37136)

30 A=A%*16

40 Poke 37136, 240-A:Poke 37136,0:
goto 20

Rad nummer 10 sétter bitarna 4—7 vil-
ket medfor att det blir dessa bitar som

A/D-omvandlare

Nackdelen vi avkdnningsoperationer
med userporten dr att man bara kan av-
lidsa digitalt d vs man lédser bara 1:or eller
0:or pa pinnarna. Vid digital avkdnning
kan man inte kdnna av analoga signaler
som t ex ljudvagor. Vad som da behovs adr
en omvandlare som omvandlar analoga
signaler till digitala 1:or eller O:or.

En sadan A/D-omvandlare finns lyck-
ligtvis inbyggd i VIC-en, men inte i user-
porten. I stélle s sitter den monterad med
tva ingangar i spelporten. Dessa ingangar
heter Pot Y och Pot X och anvénder pin-
narna 5 respektive 9. (se bild 2) Med de tva
minnesadressern 36872 och 36873 kan
man sedan kdnna av *’potarna’’.

Genom att placera motstand mellan
nagon av potarna och jord sa generar da-
torn ett digitalt varde mellan 0—255, be-
roende pa hur stort motstandet édr. Detta
virde lagras sedan i nagon av minnesposi-
tionerna. Ju hogre varde, desto storre
motstand.

Ja, da borde vil jag ha forklarat klart
om userporten och A/D-omvandlaren
for denna gangen. Lycka till med fram-
tida experiment. Nedan foljer en tabell pa
de minnespositioner som vi har anvént. @

Stifthos Ansiut- b,
ddanri ning hos  Funktion Adress i minnet
user port
1 Jord
2 + 5V
RES 3 RESET
PA2 4 JOY @ 37137 bit 2
PA3 5 JOY 1 37137 bit 3
PA4 6 JOY 2 37137 bit 4
PAS 7 Ljuspenna 37137 bit 5
PA6 8 Kassettswitch 37137 bit 6
9 Serie ATN in 37137 bit 7
o AC 9V
12 Jord
A Jord
CBI B CBl1 37148 bit 4
PBO C PBO 37136 bit @
PBI1 D PBI 37136 bit 1
PB2 E PB2 37136 bit 2
PB3 F PB3 37136 bit 3
PB4 H PB4 37136 bit 4
PBS J PB5 37136 bit 5
PB6 K PB6 37136 bit 6
PB7 L PB7 37136 bit 7
CB2 M CB2 37148 bit 5—7
N Jord
Bild 3.
VIKTIGA MINNESPOSITIONER
36872 POT Y.
36873 POT X.
37136  Yttre Styrregistret.
37138  Huvud Styrregistret.
Fig. A
7 6 5 4 3 2 1 i~ 4
I%] T2 S I A Y~ A I~ A O~ | g | e 37138
1 1 1 1 1 1 1 37136




Fig. B
Ca DY RE F H J Ky BL
Fig.C
76 (8 IR R RN R %}
1 1 1 1 | 2| 9| 9|2 37138
gla| 2|1 1 1 1| @ 37136
SWITCHEN
SLUTEN
. as . 808,225 Run Stop/RESTORE Bort VIC 64. OLD-programmet fungerade in-
Joysticks anvandning 808,237 Run Stop/RESTORE Pa te pa min 64:a. Har foljer ett fungerande
C A 788,52 Run Stop Bort OLD-program till VIC 64. Det hdmtar
i spel eller seriosa 788,49 Run Stop P4 tillbaka program som blivit suddade av
646,F Textfarg X(0—15) NEW eller om man gjort RESET.
program 10 AD=49152:for i = 0to 21

Vi har fatt foljande tips fran
Fredrik Strand. Alla hans
tips ar avsedda for VIC 64.

Foljande behovs for att datorn ska vénta
tills anvindaren gor ett speciellt ’drag”’
pa Joysticken.
Véntar tills anvindaren "’drar’’:
Uppat... Wait AD, 1,1
Nedat... Wait AD,2,2
Vinster... Wait AD,4,4
Hoger... Wait AD,8,8
Trycker Fire... Wait AD,16,16

Istéllet for AD géller féljande vérden:
Joystick i port nr 1: 145
Joystick i port nr 2: 56320

Anvindbara POKE-koder
POKE;

53272,21... Stora bokstédver
53272,23... Sma bokstédver

650,255... Repetition pa alla tangenter
650,0... Stdnger repetition

53265,11 Stanger skdrmen

53265,27 Kopplar pa skdrmen

768,145 Stianger Error meddelanden
768,141 Suddar BASIC-program, stéller
skarmen i utgangsldge med bibehallen
skdarmfiarg

204,0 Sétter pa cursor i bla GET-satser
204,1 Sténger cursor

774, 128,Lisl5kydd

774,27 Aterstiller

775,0 Listskydd

818,90 Save-skydd

Anvindarmanualen till VIC 64
Jag har upptéckt vissa brister i anvindar-
manualen till VIC 64. Pa sid 150—151
star det att det 4r en komplett lista pa alla
felmeddelanden, men det stimmer inte.

Om man skriver POKE 818,170 (RE-
TURN) och dérefter SAVE’’Prg namn”’
(RETURN) sa far man felmeddelandet
Missing File Name Error”’.

Om man skriver POKE 818,50 (RE-
TURN) och dérefter SAVE”’Prg namn”™
(RETURN) sa far man felmeddelandet
[llegal Device Number Error”.

OLD-program
Angéende ert tidigare OLD-program till

20 READ D : POKEAD + I,D:NEXT

30 DATA169,8,141,2,8,32,51,165,24

40 DATA165,34,105,2,133,45,165,35

50 DATA105,0,133,46,96

60 PRINT”FOR ATT STARTA, AN-
VAND SYS"AD*:CLR”
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Gor ett ’’daligt minne’’ battre _

Lottoprogrammet i VIC rapport nr 2-84 var anpassat for
VIC 64. Manga lasare har hort av sig for att detta dven skall
kunna anvéndas till VIC 20. Dérfor har Birger Gran
omarbetatprogrammet for VIC 20.

Efter lottoprogrammet i VIC rapport nr
2-84 har jag fatt brev med énskemal om
hjélp att anpassa programmet till VIC 20.
Att anpassa textutskrifterna till VIC 20:s
radldngd torde vél alla klara av (anvidnd
forkortningar eller dela upp texten till tva
rader pa skdrmen). Ddremot kan DIM-
kommandot (pa rad 10) beh6va en utldgg-
ning.

Da 64:an har ett mycket ’gott minne’,
38911 bytes (tecken) tillgdngligt 1ds/skriv-
minne (RAM)ir detta inget problem, och
medfor gdrna att man slosar med utrym-
met. Men VIC 20:s 3583 tillgéngliga bytes
motiverar lite eftertanke.

1. Anvind heltal i stillet flyttal!
For flyttalsmatriser, tex A(I, J) eller
R(R), anvander VIC:en 5 bytes fér matri-

Bocker till VIC-20/64

C:a pris exkl.
porto&postforskott

Commodore 64 Computing 115:—
Commodore 64 Adventures 115:—
Commodore 64 Machine

Code Master 125:—

Commodore 64 Games Book 115:—

Commodore 64 Exposed 135:—
The Working Commodore 115:—
Commodore 64

Graphics&Sound 145:—
Getting acquainted with

your VIC20 116:—
VIC innovative computing 115:—
ZAP!POW!BOOM! 116:—

50 outstanding games VIC20 116:—

The VIC20 Games Book 115:—
Get more from the VIC20 115:—
VIC20 Exposed 135:—

Bestall katalog!

Studieforlaget

751 06 Uppsala 1, Telefon 018-1553 90
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sens namn + 2 bytes for varje dimension i
matrisen +5 bytes for varje element av
flyttalstyp. Om man i stéllet for flyttal an-
vénder heltal, tex A%(I, J), sa atgar bara
2 bytes per element. Om matrisen alltsa
dimensioneras A% (400,12) atgar *’bara’’
10432 bytes, jamfort med 26071 bytes for
matrisen A(400, 12)

2. Dimensionera minsta majliga
matris!

Nu spelar man vl sillan 400 system med
12 nummer per spelfélt (det blir ju tdmli-
gen dyrt...). Vanligare dr det vil med
8—9 nummersystem. Tyvérr 4r det sa att
matrisen tar sitt fulla minnesutrymme sa
snart den dimensionerats, vare sig den ar
fylld med data eller ej. Darfoér bor matri-
sen goras sa liten som mdjligt. Om man
vet att inget system &r storre #n 9
nummer/spelfilt, bér andra parametern i
DIM-kommandot vara 8. (Man utnyttjar
index 0—8 = 9 steg.) Ex.: DIM
A%(150,8) utnyttjar 2723 bytes och bor-
de darfor ga att pressain tillsammans med
programmet pa en VIC 20. En viktig re-
servation!

3. Undvik dubbelbokforing!

Att mata in spelfdlten som datasatser
innebdr naturligtvis att 4ven datasatserna
tar minnesutrymme (i programmet). En
form av dubbel bokforing! Och detta ér
ju oekonomiskt med VIC 20:s begrinsa-
de kapacitet. For att slippa detta bor spel-
filten i stéllet lagras i en datafil pa kassett-
bandet (efter programmet). Men detta
skapar genast behovet av en inmatnings-
rutin for spelfélten (inkl rédttningsrutin,
ingen matar vil in utan fel!), vidare en ru-
tin for lagring resp hdamtning av datafil —
forutom de avsnitt ur det ursprungliga
programmet som kollar antalet ritt.

4. Programmera minnessnalt!
Att anvinda laga radnummer, skriva fle-
ra kommandon pa varje rad, undvika
mellanslag mellan kommandon, alltid
anvidnda subrutiner ndr samma avsnitt
ska utféras i olika avsnitt av programmet
samt att undvika rem-satser, dr andra
knep att minska programmets minnes-
krav.

Nedan finner ni en utskrift av ett lotto-
program till VIC 20, med hdnsyn taget till
ovanstaende besparingsrutiner. ]

Affarerna blommar for

Commodore

For innevarande budgetar
(1/7—83—30/6—84) forvintar sig Com-
modore nya rekordsiffror &ven om vissa
konkurrenter forsoker gora géllande att
foretaget inte gar sa bra. Under 4:e kvar-
talet (1/10—31/12 1983) salde Commo-
dore &ver hela virlden 1. 300000 datorer,
varav i Visttyskland 123000 st. Under
forsta budgethalvaret steg den totala
omséttningen med 129 % till 640,7 milj
dollar. Enbart i den visttyska delen steg
omséttningen med 309 % och da var ut-
landsforsdljningen hos fabriken i Baun-
schweig ej inrdknad. Julforsiljningen vil-
ken redan den var rekordartad dven hér
hemma verkar komma i skuggan av den

orderingdng man nu har. Redan har man
svarigheter att leverera och vdrre kommer
det att bli. En bidragande orsak dr den
mycket positiva kritik de nya hemdato-
rerna fatt. Kanske dr det bést att bestélla
redan nu for att fa en ny dator till jul.
BL.

Soker du efter en
gammal kompis?
Prova pa att s6ka genom
VIC rappports databas
Tel 08-19 06 16
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Interaktiv programmering

Den hiir artikeln handlar om en enkel metod for att 6ka
samspel mellan dator och anvindare. Det ir samtidigt ett
sitt att fa en VIC 20 med bandspelare att kiinnas som en be-
tydligt storre och kraftfullare utrustning.

Metoden dr anvidndbar pa VIC 20, VIC
64 och andra datorer med samma sorts
screen-editor for BASIC-programmet.
Genom interaktiv programmering kan
man anvinda BASIC programmet som
lagringsutrymme fér aktuella data. Man
slipper krangla med sérskilda datafiler pa
kassetten och det kédnns lattare att anvén-
da datorn till nagot nyttigt.

Screen Editorn

Screen-editorn 4r det inbyggda program
som gor det enkelt att skriva eller dndra
BASIC program pa TV-skdrmen. Du
kommer sa smaningom att f4 l4sa om hur
man kan Aaka snalskjuts pa screen-
editorn, men forst en repetition av hur
den normalt anvdnds!

TV-skdrmen fungerar som ditt fénster
in mot datorn. Man kan ocksa se den som
din och datorns gemensamma anslagstav-
la for meddelanden och order. Det mesta
du gor vid tangentbordet syns ju forst pa
skdrmen. Forst nér du trycker pa return
blir det datorns tur av tecknen som star i
nirheten av cursorn pa skdrmen. Du vet
hur det fungerar vid programmering:
fran ett radnummer frammat till max 4
rader pa skdrmen géller radnumret och
dator ldgger texten i minnet som en pro-
gramrad.

Om man glémmer RETURN och bara
borjar skriva pa en ny programrad sa 4r
det upplagt for trubbel. Troligtvis blir det
mer dn fyra rader fran det férsta radnum-
ret och da klipper datorn sjélv av. En del
av programrad nummer 2 blir hdngande
pa rad nummer 1 och resten gar forlorat.
Glom dirfor inte att gora RETURN
ordentligt efter varje sats ndr du nyut-
vecklar program. Var ocksa extra ordent-
lig nédr du dndrat nagonting i en program-

Ar du VIC-4gare?
I sa fall 4r du val prenumerant

- pa VIC rapport! .
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av Frenne Soderberg

FRINT D"
PR= 1650

IF P{=FR

Lot e |
4 Bl |

A B

oo e

THEHM

a7a

TREM REKORD

S5 FRIMT® GRATULERAR. " PRIMT i
543 FPRINT PRIMT"BEKREREFTH RAD

558 PRINTOCURSOR OCH RETURN" :PRIMT
5@ PRINTHSIG PR=";P;" 'REM REKORD"
7@ EnD

"=NPTT REEKORT"

316 MED"

text som du fatt upp pa skdrmen med
LIST-kommandot. Du maéste stega med
cursorn till en ofarlig position i underkan-
ten pa skdrmen innan du gor nagot nytt
kommando, tex ett nytt LIST. Annars
skadar du den programraden dér cursorn
just befann sig och det &r inte roligt. Om
du &r osdker pa vad raden inneh6ll kan du
bli tvungen att ga tillbaka och ladda in
kassettfilen igen, om du har en sadan.

Den hir mekanismen som jag har gatt
igenom 4r viktig att forsta for fortsdtt-
ningen. L4gg pa minnet att ett radnum-
mer plus text plus RETURN inom 4
skdrmrader blir en programrad i datorns
minne. Som sadan foljer den med de an-
dra programraderna ut pa kassettbandet
niar man gor SAVE, dven om den inte
skulle ha nigon direkt arbetsfunktion i
programmet.

Att motas pa skirmen

Du har just fatt en genomgang av de van-
ligaste sdtten att utnyttja skarmen med
LIST kommandon, cursormandver och
RETURN. Nu skall vi férsoka fa datorn
att komma oss nidrmre till moétes. Den
skall hj4lpa oss att redigera programmen
med dagsaktuella data.

Antag som exempel att du har gjort ett
spelprogram som du blir gradvis skickli-
gare i. Du vill gdrna kunna anteckna ditt
resultat till nésta gang och larmas om du
slar ett gammalt rekord. Vi kan tdnka oss
att du har variabeln P fér po#ngresul-
tatet. Gor da sa att du avslutar program-
met med nagra nya rader ungeféar sa hér:
(vi antar radnr 500- &r lediga)

Vad hander nu? Jo programmet skriver
ut:

(antag P =2000 och att det &r mer &n det
gamla rekordet PR)

GRATLLERAR.
BAG=HYTT REKORD

Nir du ser texten tar du bara och flyttar
cursorn till raden 510 och gér RETURN.
Titta sedan med LIST 510 sa ser du att an-
teckningen snyggt och prydligt akt pa
plats.

Om du nagon gang ldngre fram preste-
rar mer 4n 2000 poéng sa kommer det en
ny gratulation till det nya rekordet. Den
hir rekordbokféringen fungerar over all
framtid om du sa vill. Se bara till att du
alltid SAVE:ar programmet till en kassett
innan du stidnger av datorn samt att du
LOAD:ar det fran samma kassett igen
nista gang du vill spela.

Med lite fantasi hittar man léatt andra
tillimpningar. Jag kanske dterkommer
till sddana i ett senare nummer av VIC
rapport och i sa fall kommenterar jag gér-
naideer fran lasekretsen. @
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Evighetskalendern VIC 64

Skulle du i forskott eller i efterskott vilja ta reda pa vilka
veckodagar vissa hindelser kommer att intriffa eller har in-

traffat?

I sa fall skall du prova evighetskalendern.
I sig sjilvt innehaller inte programmet nagra markvirdig-
heter, sa forsok! Det kan bade vara intressant och roligt.

Gustav II Adolf dog en dimmig novem-
berdag 1632. Ndrmare bestdmt den 6:e.
Det vet vil alla? Men har ni nagon gang
funderat over vilken veckodag det var?
Det har jag gjort och kommit fram till att
det var samma veckodag som den dag da
jag fyller 100 ar. Déd eller levande. Den
dagen &r en lordag. Antalet dagar mellan
Gustavs dod och min 100:e fodelsedag ar
for ovrigt 149646, So what?!

Tja. .a.. Forsok vara lite positiva nu 4r
ni snélla. Sjalv tycker jag att det 4&r mycket
fascinerande att i forskott, eller efter-
skott, kunna ta reda pa veckodagar da
vissa historiska hindelser intréffade.
Som tex min 100-arsdag eller Gustavs
dod.

Programmet bygger pa...

den Gregorianska kalendern, som lir ha
inforts 1 Sverige ar 1583 och alltjamt &r
gillande. Dér tar man hdnsyn till skillna-
den mellan kalenderaret och det sk tropi-
ska aret (arstidsaret). For denna tidsskill-
nad korrigerar man vart fjarde ar, under
de ar som &r jamt delbara med 4. Undan-
tagen 4r hela arhundraden som inte &r
jamt delbara med 400, sk sekularar. Ar
1900, 1800 och 1700 var alltsa sekularar,
men inte ar 1600. Korrigeringen utférs
under februari manad, som da far 29
dagar i stéllet for 28.

Starta programmet

Néar programmet startas, dyker det upp
en skylt pa skdrmen:

1 Veckodag?

2 Dagar mellan tva datum?

Vill man da ha reda pa vilken veckodag
23/8 1970 var, trycker man pa *’1’’, varpa
skylten "'veckodag’’ uppenbarar sig och
darunder:

Aartal? (1970)
Maanad? (8)
Dag? (23)

Datorn svarar:
Den 23/8 1970 aer en soendag

Den dir dimmiga da’n i november 1632, var -

det en sondag? Eller kanske en mdndag?

Kédnner man sen en ldangtan efter att ta
reda pa hur manga dagar det 4r sedan
dess, trycker man pa ’2"’. En ny skylt dy-
ker da upp och pa den star det:

’antal dagar mellan tva datum”

Under denna féljer sa:
Aartal 1?7 (1970)
Maanad 1?7 (8)

Dag 1? (23)
Aartal 2?  (1984)
Maanad 2?7 (3)
Dag 2?7 4

Antalet dagar aer: 4942

Observera att ovanstaende parenteser
endast markerar vad anvdndaren matar
in och skall inte matas inidatorn (det later
sig for Ovrigt inte goras).

Mina erfarenheter av programmet
I sig sjdlv innehaller inte programmet
nagra markvardigheter, med undantag av
de formler som datorn anvinder for be-
rakningen. Det dr sorjt for att inga dum-
heter skall behandlas, sdsom att man for-
sOker mata in tex den 33 augusti 1523

edyl. Forsok sa far ni se vad som hinder. —

BN

Kan BN’ hora av sig till VIC rapport.
Du har en ersdttning som véntar pa dig.
Red.

Vill du sélja? _
Ring VIC rappports databas
Tel 08-19 06 16
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FEARIDY.

1 PRINTCHRE#$C 1472 _ _

T EEM $$EEEEEEEREREEEEEEEESEEREREEEAREH

& REM #% SEYLT OCH IMHEHRRLSFOEREKLARIMG #

7 FEM ###5#$$555$9 555655 RREER$EERERR

18 GOsSUESEH

268 POKETE1,7 ‘POKETEZ,S SYSESS2E: FPRINT" REEEEEEEEEEREELEAEEELREREREEES"
38 POKETS1.2 POKETS2.5 (SYSe5520: PRINT" S#ALMANACKAN THECEER HALLA ARR$"
40 FOKEFS1.2 FOKE?S2.5 :SYSEDSZ0:PRIMT"BFR.O0.M ARF 1523, "
5@ POKETS1, 16 FOKETS2.:5 SYS65520 PRINT" BEEEsk e S A EREEEEREREEEEERAE"
S5 EEM sEksEEkissesss

a6 RBEM % ALTERHATIY #

57 REM kedasskEriiy

SE FOKEFS1, 12 POREFS2,S SYSE5520:FRIMT"E 1 YECKODAG? "
78 POKETE1, 12:POKETE2,5 SYSE5528:FPRINT"4 2 DAGAR MELLAH TYAAR DATUMT "
g GETHF: IF Af="1"THEHGOSUELGEHE

95 IF AfF="2"THENGOSUELSaG

189 GOTOSE

4929 EMI

SE8 FOKEFEL1,2 POKEYS2.11: 5YSe5520 PRIMT"® &

518 FOKETS1.3 POKEFT2Z,11:SYS65520: PRINT" SEYIGHETSALMANACKR"

520 POKEYS1.4 FOKE?Z2, 11 :SY5e5520: FRINT"H x

538 RETURH

229 RPEM  $EEEEEEEEEEEEEEE

1606 REM #®#%% YECEODAG #*##

18601 FEM #$k$$EFssEsisss

1313 FRIMNTCHRE( 1470 GOSUBSEE _

1926 POKETE1, 168 POKETSZ. 1 SYSESS20:FRIMT" %% YECKODAG #% "

1628 POKETSL,12:FOKEYE2.,1 54565528 IMPUT"ARETAL ". Y% '

1846 FOKETS1, 12:POKEVE2, 1 SY5655260  IHPUT"MAAMAD ".NM

1856 FOKETE1, 14 :FPOKEFPS2,1 154565528 TMPUT"DAG 1

1668 IFY<1S23THEH1G2G

1878 IFMZ120RMC I THENL B4 _

1675 IFCIMTOY A10@2%108=" JANDM =ZANDD =23ANDCY A480 351HTCY A4880 0 THEM1G56
18868 IF M =ZRHDD =29AHD:Y A40-IMToY Z403THEH 1858

1898 IFcH=11 OF M=4 OF M=5 0OR M=2:AMDOCD>Z6) THENLG5A

11668 IF IC31THEHIESE

1118 GoslUE2RRE

1123 IFMEETHEHF=A+I+EB+C~-E  GOTO1 148

1138 F=A+TI+B-G+H~1 .

1148 YD=CF+C IHTC-F /7 2 %7 ) 246 IFYD=ATHEM =7

1147 FEME$$354FEEs b ek s b ess

1148 EEM&s$% VECEODRGESTABELL ##Ek$fEsdss

1145 BEMESSFfssEssddsdsbdbidbsisdisss

1178 IFYD=2THEWPOKE?S1, 28 : FOKETEE, 2 SYSES5E0 ' PRINT"DEN"D"/"M" "Y"RER EH TISDHG"

1188 IFYD=3THEMPOKE?S1,20 FOKETE2,2: 5Y565528: PRINT"DEH"D" " "M" "Y"AER EM OHIDHG"

1158 IFYD=4THENMFOKETSL, 20 POKETSE2, 2: SYSES52@ : FRINT"DEN"T" »"M" "¥Y"HAER EH TORSDAG"
1266 IFVD=STHEHMPOKE?S]1 .20 : POKETS2, 2 5Y5655260 : FRINT"DEN"D"~"M" "¥Y"RER EN FREDAG"

1218 IFYD=ETHEMPOKETE1,20:FOKE?S82, 2 SYZ65528: PRIMT DEM"D" <" "M" "¥"RER EN LOERDAG"
1228 IFYD=FTHEWFOKE?E]L . 20 FOKEFS2, 2 5565520  PRINT"DEH" D" ~"M" “Y"AER EH SOEMDAG"
1238 FETURH

1156 IFYD=0THEMPOKETS1,20:FOKETSZ, 2: 5Y569526  PRIMT"DEH"D"/"M" "Y"AER EH SOEMDAG"
11660 IFYD=1THEHFOKETYS1 , 28 POKETEZ, 21 3Y565520  FRINT"LEN"D"  "M" "Y"AER EM MARAMDAG"
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Nedan publiceras tva artiklar som visar hur du
kan utnyttja din VIC for att l1osa avancerade ma-

tematiska problem.

_Rakna med VIC!

Mainga problem loses genom berikning av en eller flera inte-
graler. Numerisk beriikning av en integral gor du snabbt och
enkelt med din hemdator. Gar du pa gymnasiet eller hog-
skola kan du nu kontrollera om ett analytiskt beraknat svar
ar ratt eller ej. Den hir presenterade integrations-algoritmen
ar iterativ och avbryter sig nir tillrackligt god noggrannhet

har erhallits.

Gor sa hdar. Mata in programmet nedan.
Definiera din egen funktion, integra-
tionsgranser och 6nskad noggrannhet.

Sen anropas subrutinen fér berdkning av
integralen och svaret erhalles. Foljande
beteckningar anvinds:

rapport

FNW(W)= funktionen att integrera
WA,WB = undre och dvre integrations-
granser

WE = antalet korrekta siffror i svaret
WF = integralens virde (svaret)

Som framgar av exemplet nedan erhal-
les exakt svar for polynom med gradtalet
mindre dn fyra. Sinusintegralen kraver 17
st funktionsberdkningar och tar cirka tva
sekunder i berdkningstid. Observera den
goda noggrannheten. Langsammare
konvergens erhalles till exempel for funk-
tioner med odndlig derivata i nagon
punkt. Berdkna till exempel integralen av
SQR(x) mellan0och 1. ]

Matematikfunktioner pa VIC

Foljande artikel beskriver hur man kan utnyttja sin VIC till
att 16sa svarare ekvationer. Artikeln ér i forsta hand avsedd
for dig med grundliggande kunskaper i matematikens virld.
Men men kanske den éven kan hjilpa dig med mindre djupa
kunskaper att pa ett roligare och enklare sitt klara av din

mattelixa.

Iterationer

Det finns tva viktiga begrepp inom mate-
matiken: analytisk och numerisk mate-
matik. Den analytiska delen behandlar
exakt matematik: Tatill exempel ekvatio-
nen xii2—x = x*(x—I1) ==> x1=0,
x2=1 ("""’ betyder "upphdjt till”’).

I den numeriska delen 16ser man inte
ekvationerna. Om ekvationerna kan losas
exakt utan allfor stort besvir, ska man
naturligtvis hellre géra det. Men om ekva-
tionen dr oloslig, sa maste man ta till and-
ra metoder. For att askadliggora detta
kan vi ta ekvationen xii5 — 3*x = 17.
Denna ekvation ir inte oléslig, men ar
vildigt jobbig att l6sa exakt. Ett sétt att
l6sa denna ekvation numeriskt ar att pro-
va sig fram med olika virden pa x tills
man far fram ett virde som stimmer till-
rackligt bra. Exempel: x=0 = => 0ii5
— 3*0 =0, for litet; x=2 = =>2ii5 —
3*2 = 26, for stort osv...

Detta 4r ganska jobbigt och tidsédan-
de, sa det vore battre om man kunde for-

mulera en algoritm f6r prévandet och se-
dan lata en dator ta hand om jobbet. Det
finns flera vilprévade algoritmer, varav
jag tanker ta upp de tre vanligaste.
Det som ir gemensamt for de tre meto-
derna 4r att man forst skriver om ekvatio-
nen sa man far 0 pa ena sidan likhetsteck-
net. I vart fall: xiiS — 3*x = 17 = = >xii5
—3*x — 17 = 0. Viska alltsa l6sa f(x) =
xis — 3*x — 17.

Den enklaste metoden kallas intervall-
halveringsmetoden och gar i stort sett ut
pa metodiskt provande.

Intevallhalveringsmetoden

Man bérjar med att vilja (préva) ut tva
granser som ligger pa varsin sida om
nollstéllet. Har till exempel 0 och 2. Man
tittar pa funktionsvdardet mittemellan
dessa tva granser.: f(1) = 145 —3*1 —17
= —19<0. Bade funktionsvirdet for for
vAnstra gransen och for mittgransen ar
negativa. Det betyder att nollstéllet maste
ligga mellan mittgransen och hogra grén-

av Toni Roth

sen. Detta ser man ldttare om man ritar en
figur:

f(x)

V M H

| /\ Nollstalle

Fig 1

Vi ser att om funktionsvirdet for vins-
tergransen och mittgriansen ligger pa sam-
ma sida om 0, sa ligger nollstéllet mellan
mittgransen och hogergransen. Men om
f(v.g) och f(m.g) har samma tecken, sa
blir f(v.g)*f(m.g) >0 (v.g = vénstergrin-
sen, m.g = mittgransen...) Dvs: om pro-
dukten >0 sa ligger nollstillet mellan m.g
och h.g, annars mellan v.g och m.g.

Nu har vi tva nya gréanser, 1 och 2. Vi
kan nu gora om samma sak en gang till
och en gang till..... Mittgrdansen kommer
att anta viardena 1, 1.5, 1.75, 1.875, 1.8125
..... Med andra ord: Vi kommer narmare
och niarmare nollstillet, vi itererar.

Nar ska man da sluta att iterera? Man kan
sluta ndr vanstergransen ligger tillrackligt
ndra hogergriansen. Ett béttre sitt ar att
sluta nér f(m.g) ar tillrackligt nédra 0. For
ett litet fel i x leder ofta till ett st6rre fel i
f(x). Om vi kallar vénstergriansen for V,

hogergrdansen gor H och mittgriansen for —
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M, séa kan vi skriva ett litet program som
hittar 16sningen till f(x) =0:
10V=0:H=2

DEFFNF(X) = Xii5—3*X—17

20 M=(H+V)/2

30 IF FNF(V)*FNF(M)>0 THEN V=M
40 IF FNF(V)*FNF(M)<OTHEN H=M
50 IFFNF(M)>1E—6 THEN GOTO20:

REM Sluta nir f(M) nédra 0
60 PRINT "’Losning: x="";M
70 END

Detta program kommer naturligtvis

komma fram till samma resultat varje
gang, men dndrar viirad 10, sa kan vilosa
andra ekvationer.
Det kan krévas rétt sa manga iterationer
innan intervallhalveringsmetoden ger re-
sultat. Det finns andra metoder, vilka
som regel dr snabbare. En av dessa &r se-
kantmetoden.

Sekantmetoden

Precis som i férra metoden véljer man tva
grianser V och L. Men istéllet for att rikna
ut M som (V+H)/2,satarmanM = H
— f(H)*(H—L)/(f(H)—f(L)).

Vad dr nu detta?! Om vi ritar en figur 4r
det littare att forklara.

f(v)

-_———<
<
N

Fig 2

Forutsdttningen for att den hdr meto-
den ska vara snabbare &r att f(x) gar na-
gerlunda rakt fran V till H. I sa fall kom-
mer den rita linjen mellan punkterna

Newton-Raphsons metod

Man viljer ett startvidrde x0, vilket som
helst nidstan. Sedan berdknar man ett
bittre virde med formeln

f(x0)
s £(x0)

Dir f(x0) 4r derivatan av f(x) i punkten
x0.

xl = x0 —

x0—x1 = —I00) ==>
f’(x0)

f(x0)

x1 =x0— P(x0)

Denna metod ér oftast avsevirt mycket
snabbare 4n bada foregaende, men till
skillnad fran dessa, kan denna spara ur,
hamna i en o4ndlig slinga.

Vi har en punkt x0. Ffor att f4 ett bittre
virde drar vi tangenten genom punkten
(x0,f(x0)). Tangenten har lutningen
f’(x0). Om f(x) inte svdnger for mycket
kommer tangenten att skira x-axeln nira
nollstillet. Denna punkt kallar vi x1. Da

-~

-~
f(x)
X1 -
|~ =
[ ) %
| /-7 %o
2 a2

e

Fig. 4 “3

Raphsons metod édr for det mesta den bis-
ta metoden. For fullstindighetens skull
tar jag med ett program som loser ekva-
tionen xii5—3*x—17=0 enligt den sista
metoden:

10 X=2
20 DEFFNF(X) = Xi5—3*X—17
30 DEFFNFD(X) = 5*Xii4—3

40 X = X—FNF(X)/FNFD(X)

50 IF FNF(X)>1E—6 THEN GOTO 40
60 PRINT *’Loésning: x="";X

70 END

Som en jamfoérelse mellan de olika me-
toderna kan jag tala om att vid testkor-
ning kriavdes det 25 iterationer for inte-
vallhalveringsmetoden innan den kom
fram till svaret (1.86555868), 10 for se-
kantmetoden samt 4 foér Newton-
Raphsons metod. Dessa vdrden varierar
dock mycket om man tar andra startvér-
den.

Iterationer kommer till anvindning inom
alla mojliga omraden. Ta till exempel de
som sysslar men konstruktionsberédknin-
gar pa broar och dylikt. De stéter pa mer
eller mindre olosliga problem ganska
ofta, och da spelar iterationsmetoden en
ovirderlig roll. Jag hoppas att du som lést
dnda hit inte tycker att det var alltfor
obegripligt, och att du fatt ut nagot som
du eventuellt kan anvinda. Om inte annat
har du fatt lite Svning i matte, och det kan

(V,f(V)) och (H,f(H)) att skira x-axeln | giller: alltid vara anvandbart. °
nira nollstillet. Om vi utgar fran H, sa | lutningen = {’(x0)
kommer f(H) och lutningen pa den rita | lutningen = f(x0)/(x0-x1)
linjen tala om hur man ridknar ut M:
lutningen = (f(H)-f(V))/(H-L) (f(V) &r Om vi startar i x0, sa kommer derivatan
negativ) men leda oss till x1. Dérifran leder derivatan
lutningen = f(H)/(H-M) giller ocksa | oss till x2, men x2 =x0. Vi har inte kom-
=i mit ndrmare nollstdllet utan kan snurra
Al L = LD = =>H—M={(H)* B = =>M=H—f(H)* —HL
H—L H—M f(H)—f(V) f(H)—f(V)
Sedan kontrollerar man f(V)*f(M) och | runt pa samma satt hur ldnge som helst.
byter grinser precis som i intervallhalve- | Man kan dessutom hamna i en punkt x
ringsmetoden. dir f(x) =0, och dela med 0 gar ju inte. Pfenmerempé VIC rapport
Det finns en metod som #r dnnu bittre | Ytterligare ett problem &r att vi méste rak- Pg 84646-9
4n de bada andra, namligen Newton- | na ut f’(x), vilket kan vara nog sa svart /é.l‘
Raphsons metod. Denna kraver dock lite | ibland. I de flesta fall stéller allt detta inte
mer férarbete. till nagra storre problem. S4 Newton-
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Multiplikation
pa 6502’an

Hur utfor man en multiplikation om man maiste gora den i
assembler eller maskinkod. I denna artikel skall vi forsoka
reda ut begreppen en aning och forhoppningsvis ge nagra

véardefulla tips.

De rutiner som redovisas hiar kommer att vara skrivna
som subrutiner vilket gor det mycket lampligt for dig att
spara dessa sidor da de senare kan vara en virdefull refe-
rens. Detta giller annars allmént. En duktig programme-
rare loser aldrig en uppgift som redan tidigare ar lost.

En multiplikation 4r ju tyvdrr nagot
som det inte finns ndgon maskinkods-
instruktion foér och alltsa dr det upp till
programmeraren att skapa denna ru-
tin. Att den behdvs ndgon ging i pro-
grammeringsarbetet det 4r nigot som
man kan vara helt sidker pa.

Innan man gor ett program sa 4r det
dock MYCKET VIKTIGT!!! att man
sédtter sig in i uppgiften s lat oss forst
studera hur en multiplikation gar till:

Vi kan direkt konstatera att det finns
tva sitt att utféra en multiplikation pa.
Antag t ex att vi skall utféra multipli-
kationen

8x12 =

For den som har multiplikationsta-
bellen i farskt minne blir detta inget
storre problem, 96 dyker upp i huvudet
alldeles av sig sjdlv. For oss som "vila-
de’’ oss pa mattetimmarna sa krivs det
lite rdiknearbete. Vi stéller upp:

12
% 8 1

96

och far pa sa sétt det ritta svaret. Vad
ar det nu som vi gor hdr? 8x16 betyder
helt enkelt att 16 skall adderas till sig
sjilv attaggrd v s

164+16+16+16+16+16+ 16+ 16=
96

eller
8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8
+8+8+8+8+8=96

Pa samma sitt sa skulle
2x1034 =2068
kunna skrivas
1034+ 1034 =2068
eller ocksd kunde man addera tva
ettusentrettiofyra ggr (pust fris).

Att koda detta skulle inte vara sir-
skilt svart. Vi tar forst och jaimfor de
tva faktorerna for att ta reda pa vilken
av dem som #4r minst och anvidnder
denna som en loopriknare som talar
om hur manga ggr vi skall addera den
andra faktorn med sig sjalv for att fa
resultatet. Koden for ett sidant pro-
gram skulle se ut nagot i den hir stilen.

M,

Vill du képa?
Ring VIC rappports databas
Tel 08-19 06 16

#¥#¢¢¢¢+§**¢#¢+¢++++¢#¢+§¢6§++6¢*+60+

MULTIPLIKATION (MULTS ¥
! *
# succesiva metoden *
# ¥
¥ BESKRIWVMING *
i *
¥ Tvad S-hits = och #
¥ Qer ettt 1 *
] ¥
» *
¥ STARTVILLKOR *
¥ *
¥ FAKT1 ivwnehiller faktor 1. *
¥ FAKTZ innehiller faktor 1. ¥
N *
¥ *
¥ SLUTYILLKOR: ¥
* *
¥ PRODL inmehiller 189butet, *
# PRODH innehdller hochutet, E
# Dys *
% PRODUKT = FAKTOR 1 % FAKTOR 2 *
¥ ¥
* #
¥ L
FEFEe e e R R R R RS LS EEEEE E
I =ta ]
FACT1 EQU  FFC faktor 1
FACTZ EOL 2FD faktor 2
PROTIL EQNY  $FE JLSE av Produkt
PRODH EQL  $FF iMSE eelulb
:Initier st FEHNL 'PRODH =8 att
e E kr-dpP i deszsa
sMl
LDA #3680
STR PRODL
STA PRODH
PAvaEr wilken ay de bida faktorerna sow
(dr stérst
LDR FACT1
CMP FACTZ
CARRY =itttz av denna del om
yFRAKTOR1 >= FRAKTORZ
ECS SWAP
‘Har ligger dom som dom skall. dws
FRKTORZ > FAKTOR1
BCC CONT S Utfor mult

yBut plats rd faktorerna,

SUAP FHA
LDR FAKTZ
STA FAKTI
FLA
STR FRKTZ

MULTIPLICERA DE TY3 FRAKTORERNA

LD¥ FAKTZ ;loor riknare
TN¥

START DEX ‘KLART
BEG KLART ;JA!
CLC
LDR FAKTI1
ADC PRODL :Addera FAKTOR1
STA PRODL till delprodukt.
ECC START ,0BS! 16-BITS
INC PRODH :addition
MP START
RTS
EHD
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= apport

Se hit!

Du som sénder in program-
forslag till redaktionen. Det
skulle vara bra om du
skickade med band eller en
diskkopia pa programmet.
Sjalvklart skickar vi tillbaka
dessa.

Vart arbete skulle pa detta
satt underlittas véisentligt,
och garantera ett bittre
tryck.

Red.

Trots att vi hiar anstrangde oss for att
fa sa fa loopar som mojligt sa har den
hir metoden enorma nackdelar. Ténk
dig t ex ett fall ddr
256x256
skall multipliceras. Vi skulle da behdva
g4 igenom loopen 256 ggr. LAt oss istél-
let titta pA en annan metod. For att
kunna gora detta sa maste vi férsdka
forsta vad som hander ndr vi utfor en
handmultiplikation. Lat oss darfor ut-
fora en sddan multiplikation.

234
x 22

468
+ 468

5148

Fragan dr nu om det gér att utfora en
liknande multiplikation binart. Lat oss
testa detta:

OBS! att FAKTORI1 bestar av tvé bytes
extrabytet, d v s hogbytet behovs for vi
skall kunna skifta denna mot hoger.

MULTE ELE

LIA #+0a

STR FRODL
STA FPRODH
STA FAKTOR1+1

ifskiftbhute”’
LD

iritierade.

#5207 =
LR
ECC
CLC
LIA
ADC
STAH
LIA
ADC
STH
ASL
DEX
BFL

FRKTZ
SKIFT

FRODL
FAET1
FRODL
FRODH
FAKT1+1
FRODH
SKIFT FRE™1

START

iminnen for resultat och faktorl: s

wars i

sin2en add hofPa
;addera delprad

indsta wary

1ooP

ROL FRET1+1

RTS

Tittar man pa ovanstdende och har
skift instruktionerna pa 6502’an i min-
net s4 kommer man genast pa ett sdtt
att losa problemet pa ett betydligt
smartare sétt 4n det vi tidigare anvinde
oss av. D v s det enda vi behover géra
ir att skapa en loop som skiftar den
ena faktorn ett steg at vénster pa varje
varv och adderar resultatet till delpro-
dukten om den andra faktorn har en et-
ta i denna position. I annat fall tar vi
bara nasta skiftning o s v. Detta med-
for att vi alltid klarar oss med 8 varv i
loopen och metoden blir foljdaktligen
betydligt snabbare &n den succesiva
metoden. Hidr kommer ett program
som utfér en multiplikation enligt den-
na metod:

11101013
11161616

AREARAGR

GEIAIAEEER1 1188 = !

0
—-
£
1]
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* MULTIPLIKATION ™ 2 &
¥ ¥

¥ B ] Iy "
4 ¥
b PESERI ¥
# ¥
# Twil bits £ 1t1p lice che ¥
¥ Qer stt ~hits resuitat *
¥ *
E S £
& STARETYTL LKOR ¥
* *
& FAKT1 innehdller fakbtor ! *
¥ FAKT2 innmehiller fakbtor 1 *
* #
* ¥
% SLUTWILLEOR ¥
¥ &
% FRODL ipmeh2llesr 139butet ¥
# PRODH ivmehd Wb bet *
¥ Dys *
¥ PRODUKT = FRAKTOR 1 #% FAKTI -
W *
4 -
* ™
R S e e E R e SRk b

Om du kénner dig osdker pa vad som
hinder i exemplet ovan sa ta och testa
genom att kora rutinen tillsammans
med papper och penna. Detta ar ett
mycket bra sitt att ldra sig programme-
ring och man far in metoder och funk-
tioner i minnet mycket snabbt, dven
om detta s4tt att ldra sig programme-
ring kan vara vil sa jobbig.

For fullkomlighetens skull sa visar vi
dven en rutin som utfér en division
mellan en 16-bits divisor och en 8-bi-
tars dividend. Metoden som anvinds
ar analog med den i var senaste multi-
plikations rutin, d v s vi anvidnder 0ss
av bade skift och subtraktion. Vi kom-
menterar inte denna rutin utan ldmnar
detta at dig som dvning:

B T
nI

TP SR SRS
I «DIVE> *

% skift/subkr-metod
¢ BESKRIYNING

¢ Ett 16-bits tal

S-hi 1

etk 1t 5 Lal samk
¢ st 8-hits tal.
STRRTYILLKOR
WSOR  innehdller tal atht de

*

*

*

+

*

*

*

*

¥

*

*

&

e

¥

¥ me {
% DYDNDL L3
# DYDHNDH Hoohbute
*
£
*
+
¥
¥
¥
¥
¥
#
*
*®
-
*

SLUTYILLKOR:

KNOTL

¢ KWOTH

dys
KYOT=DI1YIDEND/DIVISOR
¢ Twd 8-bits tal

15-bits re

multipliceras och

¢ 2er ettt sultat.

ELERFTEEFELEEFFFEE R R T S

gampppee T T TIR AL AR LA AR RS AR FhE
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Multirlikation 1 azsembler.

ORG “Prosramstart

DVEOR EQL $E@ iTivisor

DML EQL %E1 sDiwidend 139kute
% OHIDH ECL FEZ sDiwidend hégkhute
I OHDS EQL $E3 sDividend zkiftb.
ENOTL EQL +E4 sEvot 13gbute
FAOTH EQL $ES sEvot héakhute

REST EQL fFEE iRest aw division

sInitiera minnesPositioner

nivE LI #5008
ST DVDHDE inollst. skifthuet
LIA DYSOR
i IGEH EMI START Jin9et skift!
TH# sOkA zkiftrdknare
AZL TWDMDL skifta diwvidend
ROl DY TDHIH
REOL DYIOMHDS (in i skifthute
ASL DVSOR jskifta divisor
JHMFE - IGEH skolla nizta MSE
START LIY #F0F 18 warw 1 loop
HASTA ASL DWDNDL iskifta dividend
FEOL DWDHDH
FOL DYIDHDE
ECES CAREYZ iC=1 == zubty.
LIA DYIMDE
CHMF DVSO0R SDVSOR < DYIMDES 7
BCS CARREYZ ined!, >, —=2subtr
HEL EYOTL iskifta 8 in i
ROL EMOTH S kwot JMF FORTS
CAHRERYZ SEC
ROL EMOTL  iskifta 1 in i ROL KVOTH i kwot
=EC
LIA DYDNDE
SEC DVSOR
STH DYIKMDS
FIORETS LEY
EFL H3E5TA  ien 248n2 till ;
SKIFT NEX
EMI KELRET
LZR DYDHDS
JHP SEIFT
ELART STH REST

RT=
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Bygga en
mikrodator och
lite assembler.

I den héir artikeln skall vi forst och framst ta
en titt pa nagra assemblerlosningar och se-
dan ge nagra tips till dig som har planer pa
att bygga en egen mikrodator.

Lat oss forst titta pa ett program som
kan anvindas for att flytta ett block i
minnet till en annan area. Detta &r
nagot som man ofta rakar ut for och
det kan darfor vara nyttigt att titta pa
en sadan rutin. Har ar ett satt att gora
detta pa:

Blockforflyttning
(BLKMOY)

BESKRIVMING

Ett block av walfri storlek
flattas £ill en anan area.
Fluttnin2en boriar frin den lagsta

anr::::p dys tar i hiansyn till
averlarPning.
STARTYILLKOR:
START startaderess fdr block att
flatta,
ANTAL Det antal bytes som skall
fluttas.
DEST He startadress for blocket.
SLUTYILLKOR:
ORG “startadress
ELEMOY LDy #F@9 cnolla 1ndex
BER DELSID :in2a sidor
LIX AHTAL+1,antal sidor
JHar fluttas en hel sida 1 taget
S1DA LA (STARTY.Y ;flutta ett
STAR (DEST?>., Y sbute
IHY
EHE SIDA snazta bute
INC START+1
INC DESTA1
DEX
ENE SIDA ;ndsta =sida
shir flutktas en del aw sida, dvs det
(Qterctdr zedan alla hela sidor
ihar fluttats
DEL.SIDA LDX ANTAL
EER KLART
LOOF LDA (START».Y

STA (DEST 2.Y

30

IHY
DEX

ENE LOOF

KLART RTS

Denna rutin dr mycket enkel att dndra
sé att den passar dven i ett fall nar man
har minnesblock som 6verlappar var-
andra. Man maste da ha tvéa rutiner.
En som ovan och en annan som startar
flytten fran den 6vre delen av blocket
och i inledningen av rutinen avgdra
vilken av dessa som skall anvindas.

®

Var andra assemblerlésning, och
sista, ar en rutin som kanske kan vara
anviandbar for den som tankt bygga ett
“litet” experimentsystem. Rutinen
omvandlar ett BCD tal i akumulatorn
till den motsvarande "7-segmentsko-
den”. Detta ér ju alltid det enklaste
och billigaste siittet att presentera sin
data pa om man nu inte ar riktigt am-
bitios och satsar pa en bildskirms-
orienterad enhet fran borjan. For att
kunna koda alla tal mellan 0-9 krévs
att vi har 4 bitar. Dessa kan alltsa i
realiteten koda ett valfritt hextal
($0-$F). For att driva en 7-seg-
mentsdisplay sa kan vi vilja tex
741847 som har utgangar som ligger
aktiva laga, dvs vi har en enhet som
driver en gemensam anod LED. I fig 1
kan Du se hur man skulle kunna kopp-
la en enkel display. Har antar vi dock
att vi inte har tillgang till denna krets
utan bara en drivare (fig 1b).

Pa var drivare har vi utgangar fran
a-g som var och en skall kopplas till ett
segment pa LED:en. Vi bestammer
oss for att koppla dem sé hir:

HEy 955 SR LN
1)

Dvs den kod som vi skall ligga pa in-
gangarna skall vara:
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Dir en nolla pa ingangen (tex A) med-
for att motsvarande segment pa ut-
gangen skall vara tint (tex a).

Hur skall vi nu koda detta?

En metod skulle vara att testa efter
hand som programmet gar framat och
sedan hoppa ur nir en match uppstod.
Denna teknik dr dock bade klumpig
och utrymmeskravande. Bittre ar da
att lagra de giltiga koderna i en tabell
och sedan i en loop jamféra akumula-
torernas innehdll med elementen i
denna tabell i tur och ordning. Sa hér
skulle ett progra enligt denna teknik
kunna se ut:

Har du ett bra recept
pa nagon matratt?
Dela med dig, och ring till
VIC rappports databas
Tel 08-19 06 16




BETY =i
7-SEGMENT
(BCD->7)

BESKREIYMING:

. BCTN kodat t£al 1 akumulatorn
[ az 111 motsvarande 1
cod Far en Qemensam

anod att en emernsamn
katod bara erfodras att kompli-
mentet tas ay resultatet.Om A

inte innehdll ekt BCD tal =4
retunseras $FF 1 A.

STARTYILLEOR

Akumulatorn innehiller ettt

BCD kodat tal.

SLUTYILLEOR:

Akumulatorn innehiller ekt
P-seamentlkodat tal eller $FF om

akumulatorn inte inneh&ll ett BCD
kadat fal.

SEGMHT

EYT 401.,%4F . %12
EYT #06,$4C, %24
BYT #$60.%0F, $00
BYT $6C
BCD-2>7 CMF #$0R 'BCD KOD?
BCC OMY SHEJ!
TMF KLART
sHar om 911t19 ECD kod.
TA% ipekar
TAY s looPrdknare
IHY
LOoOP LDA SEGMHNT.X:ta in kod
LDEY
EME LOOP
KLART RTS

Lite hardvarutips

for hemmaplan

Anledningen till att man nagon ging
lagger ned moda pa att lira sig assem-
blerspriket ér ju ofta sa enkel som att
man maste kunna styra ett hemma-
bygge. Det ar ju trots allt sa att om
man bygger sjilv s maste man ocksa
gora alla styrrutiner sjilv. I ett kom-
merciellt system som CBM maskiner-
na, dar man kanske har tillgang till ett
hognivasprak. ar det knappast 16nt att
halla pa med assembler da hogniva-
spraket klarar av att 6sa de flesta upp-
gifter. Det dr bara nir man vill ha full
kontroll over sitt system och extrem
snabbhet som tillgripandet av assem-
blerspraket ar berittigat.

Det forsta man skall tanka pa nir
man skall bygga sig ett experimentsys-
tem ar att se till att man gor det latt for
sig. Att tex forsoka plocka ihop néagot
pa en veroboard ar i dessa samman-
hang domt att misslyckas. Béttre ar d
att kopa sig en virpenna med tillhéran-

16 8|
. 9 | _— 3 SV
4110 2
<L 4
741847 bH2 : aily & = 8 2
all3 L
cL1s .
ol 14 10
5
A& ginlasnsC Ligl
decimalpunkt FND 507
userport
fig. |
Segment hos
LEO (commonanod)
Bit hos ISOQ

fig. Ib

BC337 el. likn.

8 ® denna koppling bildar drivaren

de virsocklar och experimentkort. Det
kostar nagon hundralapp att kdpa des-
sa prylar men man finner snart att det
ar en MYCKET god investering. Me-
toden "JUST WRAP” som bl.a. siiljs
av ELFA ir den jag sjilv anvinder
mig av och klart rekommenderar. Vid
denna metod sa kan man ligga hur
langa kontinuerliga kedjor som helst
s.K. "daisy chain”, dessutom sa slipper
man helt det mycket tidsddande mo-
mentet att skala trad. Manga andra
virmetoder finns och har Du chansen
sd testa innan Du bestimmer Dig for
kop.

En annan bra metod ér att anvinda
sig av en kopplingsplatta. Samma sak
giller dven hdr, som vid virning, att
man far satsa nagra hundralappar men
ocksa i detta fall ar de vilinvesterade.

ELFA och i stort sett alla andra lager-
for en kopplingsbrida som kallas "BI-
MBOARD” och dr av mycket hog
kvalitet. De idr dessutom ldtta att
bygga ut till storre enheter som blir
bade stabila och latthanterliga.

Sjélv brukar jag borja med att kopp-
la upp enskilda enheter, tex en klocka
pa kopplingsbrida for att se om upp-
kopplingen fungerar som jag tankt
mig. Nir detta ar verifierat sa aker
virpennan fram och i detta moment
har man chansen att se hur den en-
skilda kopplingen fungerar tillsam-
mans med de andra delarna. Fungerar
dessa hir sa vet man i alla fall att de
enskilda delarna fungerar och felsék-
ningen underldttas avsevirt, samtidigt
som virmetoden gor det latt att modi-
fiera kopplingen.
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Nista investering man bor gora ar
att inhandla ett oscilloskop och en bra
voltmeter. Ett oscilloskop pa ca 15
MHz ir perfekt. Tyvirr sa ar ju oscil-
loskopen sid pass kostsamma att de
flesta inte har rad med ett. Man kan
naturligtvis klara sig utan men bor da i
alla fall investera i en logikprob, tex
bygget i Elektronik virlden nr 2-84.
Man maste helt enkelt ha nagot som
indikerar vilka nivaer man har pa vissa
pinnar samt om klockan verkligen ger
en puls ut och att denna gar fram over-
allt.

I fig 2 finns en “togglande switch”
som ar mycket nyttig i manga fall.
Togglande betyder helt enkelt att.den
byter niva pa utgangen nar man tryck-
er pa knappen. Denna krets ir till stor
hjalp vid allt digitalt arbete och dr inte
sa svar att “slinga” ihop heller.

I fig 3 ser Du en momentar switch.
Dvs en krets som ger en “etta” ut ndr
man sluter brytaren utan att ge ¢n
massa studsar (kontaktstuds staller ga-
ranterat till med problem) som en en-
kel brytare alltid astadkommer.

En signalgenerator med en TTL-sig-
nal ut ir ocksa till stor hjilp och den
som beskrivits som bygge i ALLT OM
ELEKTRONIK gar utmirkt att an-
vianda.

Till alla mikroprocessorer behdovs
nagon form av klocka. till 65:an skall
detta vara en tvafasig tingest pa an-
tingen 1MHz eller 2 MHz beroende pa
vilken modell av kretsen man har
tinkt jobba med. En mycket bra
koppling fran applikationsmanualen
till 6502:an hittar Du i fig 4.

Om man tycker det skulle vara bra
med tva akumulatorer och ett 16-bits
indexregister sa kan Du som kan as-
sembler pa 6502:an med latthet jobba
med 6800, Till denna kan Du direkt
koppla en kristall (se fig 5). Instruk-
tionsreportoaren for de tva dr nastan

15K

22K

e

16 7404
figd4 Klocka

i ——h |
101 TRl e

L

0,05 p,

4194304

15 7474

+5V

+5V
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lika och nagon timmas studier av in-
struktionsreportoaren pa 6800 gor att
man behirskar dven denna processor.
Om Du ldgger ned lite extra tid sa far
Du inte heller sarskilt stora problem
med en 6vergang fran 6502:an till den
formidabla och verkligen kraftfulla
processorn 6809.

For alla namnda processorer giller
att man maste tinka pa att man maste
"hissa” upp ett par av dess ben till
+35V, detta sker limpligen med hjilp
av en resistans pa ungefir 2.2K. Hos
6502:an ar dessa ben IRQ,NMI,R-
DY.SO (kan limnas 6ppen). SYNC
och RESET. For reset kan dock en
krets enligt fig 6 med fordel anvindas.
Denna krets gor en RESET niér strém-
men slas pa till datorn, vilket for att
man pa sa satt alltid far en vildefinie-
rad programstart vid uppstarten av
systemet. Vilket, om man tanker ef-
ter, ar att foredra. Kretsen i fig 6 har
ocksa en brytare som gor det mojligt

att gora en reset av datorn niar man vill
aterstarta systemet.

Skall man mata manga kretsar fran
sin mikrodator sa skall man tianka pa
att adressbussen och databussen bara
orkar driva en normal TTL last. Dvs
skall man driva storre laster sa behovs
nagon form av buffertar. 74158245,
741.5244, 8T28 och 8T97 ar nagra man
kan vilja dessa kretsar dr dock inte sa
latt att fa tag pa med den kris och
hamstring som rader pa elektronik-
marknaden.

Nir man gjort sin koppling kan det
vara lamplig att forst kontrollera att
man har spinning till alla kretsar in-
nan man satter i kapslarna. Niasta steg
ar att sitta i kapslarna fér klockan och
kolla att denna gar fram overallt och
har de ritta nivaerna.

Sitt sedan 1 mikroprocessorn och
kontroller att alla nivaer pa dess pin-
nar ser ut att ligga normalt (IRQ,RE-
SET etc skall tex ligga hoga). Sitt sist i
resten av Kretsarna och hall tummarna

T

EXTAL

4MH

05/

[T %

Cj=C,;=22pF

5]

XTAL

fig.5

i

Vic:s

Ring VIC rappports databas
Tel 08-19 06 16

for att allt fungerar. Gor det inte det,
vilket det oftast inte gor, ar det dags
att borja felsoka. Vid felsékningen
kan det l6na sig att kolla sa att man
inte har nagra ledningar som det ir
avbrott pa. Har man inte det kan man
aterigen kolla de olika enheterna och
ga mot ldgre och ligre niva tills man
hittar felet. Nagot man absoslut inte
skall misstinka i forsta hand ir att
“det ar en IC som ir felaktig”. Det ir
mycket sillan som detta ir fallet och
det ar bara att erkidnna att felen i de
absolut flesta fallen beror pa begrins-
ningarna hos oss konstruktorer eller
med ett annat ord SLARV.

Jag hoppas att denna artikel i alla
fall har givit nagot och att dessa hard-
varutips kan ridda i alla fall en fran ett
par timmars felsdkande. Assembler ér
inget som man lir sig 6ver en natt sa
misstrosta inte om Du tycker att Du
inte kan nagot dnnu. Det ér endast ge-
nom Ovning och ater dvning som man
kan lira sig tekniken fullstindigt. Det-
samma torde gélla hardvarupulandet.
Det finns manga bra bocker pa omra-
det och Du bor inte ha nagot storre
problem att hitta nagon som faller Dig
i smaken. En bra svensk bok i amnet
har jag dock dnnu inte sett men en sa-
dan lar vil kanske nagon gang se sitt
ljus. Vad det giller mikrodatorkon-
struktioner sa bygg pa. Det idr inte far-
ligt att TANKA sjilv och testa egna
idéer och kopplingar. I och med att
kretsarna blir billigare och billigare sa
behéver det heller inte bli sirskilt
dyrt. Sa bygg pa.
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= apport

Maskinkods-
laddare ] del 2 ciimss b

| TOR. Dé du nu laser in MONITOR,
| lases programmet till just detta omra-
| de. Starta programmet med 'RUN

| i MONITOR 'bokas’ nu in. Sekvensen
i avslutas med foljande skirmbild:
]

I VIC-Rapports aprilnummer beskrevs en
maskinkodsladdare for en expanderad

[MONITOR]
ASSEMBLE = [RETURN]

VIC-20. Artikeln saknade erforderlig pro-
gramlistning, ett maste for att programmet

BASICLOAD[Y]/HELP[H}/DISASSEMBLE|D]?
ul

skall bli anvindbart. I avsikt att reparera
missodet, presenteras nu en utforlig bruks-
anvisning till programmet samt den kom-
pletta listningen. Beskrivna program passar
bade en med 16-K expanderad VIC-20 samt
storebror VIC-64. Bifogad huvudlistning
visar 64:ans program, men foljs av en
listning av de programrader, som skall and-
ras, for att programmet skall passa VIC

20-maskinen.

For att fa full insikt i programmets
struktur och mdjligheter, maste
aprilnumrets  artikel  lasas forst.
Namnda artikel beskriver ett program
i stort. ger behovlig instruktion for
programinskrivningen samt visar hur
datorns minne anvinds. Inldsning och
programlagring ar identisk for de bada
maskinerna. Observera att PRE-
MON skall forst lasas in och sparas.

Observera, att viss del av arean for
MONITOR ir for maskinsprak, som
“pokas™ in av basicprogrammet.
Bruksanvisning med
forklaringar

Lis in PRE-MON fréan band eller disk-

ett. Exekvera 'RUN’. Skirmen blank-
as ett ogonblick och visar dérefter fol-

Da PRE-MON sedermera exekveras, | jande text:
sker den minnesuppdelning som ir [64 K RAM 10239 BASIC BYTES
nodvindig for att reservera en speciell | FREE.
area for MONITORS basicprogram. | Ett sarskilt minnesutrymme har nu re-
Foljande minnesuppdelningar galler: | serverats for programmet MONI-
Adress VIC-20 d:o VIC-64
“"Dummy Basic™ 4608 — 4620 2048 - 2060
Programarea(MC) 4621-15871  2061-30720

Basicprogram, MONITOR
Programarea. MC-subrutiner
Monitorarea (1)
Monitorarea (2)

30721 - 40950
49152 — 53247
40953 — 40959

840- 927

15872 -24319
24320 - 24568
24569 — 24575

673—- 756
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Genom att exekvera return, Y, H eller
D kan du utfora foljande:

Anger du endast [return] kan Du nu
skriva ett assemblerprogram. Ditt pro-
gram kommer att starta pa adress
$080D (120D fér VIC-20). En mera
detaljerad beskrivning foljer langre
fram i texten.

Viiljer du alternativet Y (return) kan
du nu assemblera en rutin, som Kan
anvindas som subrutin i ett eventuellt
basicprogram. Du viljer sjalv starta-
dress.

Alternativet H innebar hopp till en
sekvens i MONITOR, som jag valt att
kalla '"HELP’. Programsekvensen ut-
for omvandling fran HEX till DEC
och omvint. Hjilpen ar virdefull vid
planering av program.

D-valet innebir disassemblering. Du
kan vilja onskad area och denna sek-
vens later Dig “titta in i” maskinens
inre. Speciellt intressant ar att disas-
semblera maskinens ROM, ex.vis bas-
ictolken eller rutiner i Kernal. An-
vinder Du printer, far Du disassem-
blering prydligt pa papper. Disassem-
blering visas dven pa skarmen.

ASSEMBLERING

(e.g.
programmering).

Sekvensen har natts genom re-
turntryckning efter inldsningen. Pa
skdrmen visas nu:

MNEMC

HEX DEC

$Addr CODE

80D
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Markoren idr placerad under "M” i
MNEMC. Skriv in en mnemc och exe-
kvera med return. Observera att pro-
grammet kriver mnemcs i format
fyrstillig kod (4 tecken). Den fjirde
symbolen i mnemc-gruppen anger
adresseringsmode. De anvinda
tecknen dr "A, #.,8$, X, Y, +. .. 1. En
komplett férteckning ser ut som féljer:

Adresseringsmode: Skrivs med:

Relative & Impled . (ex: TAX.)

Accumulator A (ex: ASLA)
Immediate # (ex: LDA#)
Zero Page Z (ex:STAZ)
Absolute $ (ex: LDAS)
Absolute, X X  (ex: STAX)
Absolute, Y Y (ex:STAY)
Indirect, X 1 (ex: LDAL)
Y, Indirect 2 (ex: STA2)

Jump indirect I (ex: IMPI)

Anger Du en MNEMC felaktigt, dvs
pa sadant sitt att programmet ej kiin-
ner igen den, stannar markéren kvar
under "M”, men ett "?” syns under
markoren. Korrekt angiven mnemc
resulterar i att bada hgra kolumnerna
ifylls i reverserad skrift. utvisande in-
struktionens kod, hex. och dec. En ny
adress — ndsta adress — visas automa-
tiskt och ny MNEMC eller operand
kan inskrivas. Observera att varje in-
struktion, mnemec eller operand skrivs
pa egen. ny rad. Du arbetar s.a.s. ned-
at pa skirmen. Detta ger i praktiken
en mycket overskadlig bild under pro-
grammeringsarbetet. En typisk pro-
gramsekvens kan se ut sa hér:

OP/& HEX DEC

SADDR. MNEMC CODE
80D LDA# A9 169
80E 09 99

80F LDY# A0 160
810 15 15 21

811 JMP$ 4C 76

812 1E 1E 30

813 AB AB 171

En annan mycket anvandbar funktion
ar inskrivning av "MEM” som en
MNEMC. MEM innebir att du hop-
par till ett nytt omrade i minnet. Ett
typiskt satt ar att lagga texter, tabeller
eller data i ett sarskilt minnesomrade.
Skriver Du in MEM, anger Du énskad
adress till vinster och fortsitter sedan
programmeringen som vanligt. Du
kan anvanda MEM hur manga ganger
som helst. Skriver Du fel under pro-
grammeringen och upptiacker detta

nagra rader upp pa skirmen, skriv in
en £ (snabel-a) och raden ovanfor
markoren suddas bort. Du kan pa det-
ta satt stega bakat och radera i pro-
grammet sa langt Du 6nskar. En an-
nan sak att beakta ar att operander
skrivs in i HEX-form. Samma giller
numeriska virden (siffror) som an-
viands i matematiska operationer. Siff-
ror och bokstidver, som ingar i bl.a.
textstriangar skrivs i vanlig form, dvs A
B C ... 123 etc. For att underlitta vid
just skrivandet av text finns pa pil till
vinster koden for CR (CHR (13) och
pa pil uppat finns space (mellan-
slag=CHRS$(20)). Du avslutar ditt ar-
bete i denna sekvens (assembleringen)
med att skriva in en asterisk (*). En
meny med utseendet enligt nedan pre-
senteras da.

PROGRAM ENDED!

#1 LIST/CORR.
#2 DISASSEMBLE
#3 SAVE ON DISC./TAPE

Val nr. 1 ur denna meny innebir i
princip “disassemblering” av Ditt in-
skrivna program. Jag har dock fore-
dragit att kalla den LIST/CORR., ef-
tersom korrektioner i programmet kan
gbras. Programmet rullar fram pa
skirmen i samma format, som da Du
skrev programmet. Du kan stoppa
med RUN/STOP och fortsitta med
kommandot "CONT”. Onskar Du
stoppa for att redigera programmet,
tryck pa "S”. Ett $-tecken visas till
vinster i adresskolumnen. Skriv in den
adress Du onskar korrigera.

Du kan givetvis korrigera en langre
sekvens ocksa. Ange bara adress for
sekvensens startligg. Du édndrar inne-
héllet pa raden enligt samma monster,
som da Du programmerade. Ny adress
skrivs automatiskt och Du avslutar
med asterisken.

Viljer Du nr. 2 ur meny, disassem-
blering, visas ocksia Ditt program.
Skillnaden ar nu forst och framst, att
ingen redigering kan goras.

Du kan begira utskrift av disassem-
bleringen pa printern. Adresserna
visas nu i bade dec. och hex. form.
Omradet som disassembleras viiljs nu
inte automatiskt, utan Du maste ange
bade start- och slutadress i hex-form.
Denna programsekvens ir identisk
med valet av "D i menyn. som visas
vid programstarten.

Alternativ tre innebir att Du nu kan
spara Ditt assemblerprogram pa tape
eller disk. Val av 3:an innebir
foljdfragan ENDADDRESS+1
(SHEX). Ange Ditt programs slut-
adress +1. Skarmen blir blank. Skriv

rapport

det vanliga save-kommandot med an-
givet programnamn och enhetsnum-
mer 8, om det giller diskdriven. Da
programmet lagrats. skrivs READY
ut pa skirmen. Vill Du nu aterga till
att anvianda Ditt hjalpprogram MONI-
TOR igen. skriv SYS908 for VIC 64
och SYS697 for VIC-20. SYS-kom-
mandot skall déarefter foljas av
"RUN™.

Ditt sparade program kan laddas
med "LOAD™ och tack vare den s.k.
Dummy Basicen startas med "RUN",
Du skall vidare ligga mirke till, att
det endast ar “rena maskinprogram”
som kan sparas pa det hir séttet. Ma-
skinprogram. som skall inga som
subrutiner i basicprogram, bokas in av
basic. Det exakta anvindningssiittet
visas nu.

Skriva rutiner till Basicprogram:

Ur huvudmenyn viljer Du Y (return).
Pi skirmen visas limpligt minnesut-
rymme for Dina subrutiner. Ange av-
sedd startadress. Skiirmen visar nu
samma utseende och format. som vid
vanlig assemblering. Den startadress
Du valt, visas lingst till viinster. Det dr
frin denna adress, som upprikningen
nu sker. Programmet avslutas med as-
terisken och undermenyn visas. Den-
na meny har nu fatt ett nytt alternativ,
nr 4, som sager "BASIC LO-
AD.PTR™. Sekvensen innebir att ut-
skrift pa printern visar de viirden. som
skall pokas in av ett basicprogram. Du
far angivet start och slutadress i deci-
mal form. Avsikten ir att Du skall
kunna skriva en FOR...TO.. sats en-
ligt visad adress och lisa in maskins-
praksrutinen som datasatser. Forma-
tet pa skrivaren dr lagt enligt limpligt
data-satsformat. Har Du ingen prin-
ter, disassemblera och anteckna deci-
malvirdena fran skirmen. Observera
att rutinen inte kan sparas pa disk eller
tape. Subrutinen skall sparas inom det
basicprogram, som den skall ingd i.

Listning:

Forst visas listning av PRE-MON for
VIC-64. Direfter visas listning av
MONITOR for VIC-64. Dessa bada
listningar foljs av en PRE-MON f{or
VIC-20 och direfter de rader, som
maste andras f6r att konvertera pro-
grammet till en med minst 16-K ex-
panderad VIC-20. Du skall ligga miir-
ke till aprilnumrets listforklaringar vad
giller grafiska symboler. De underliit-
tar inskrivningen av programmet. De
markerar bl.a. cursorforflyttningar,
som ar viktiga for att halla ett visst,
bestimt format pa skirmen. Lycka till
med assembleringen. L5
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<EFRE—MOMN FSR CEM—&4>

a REM : s imrb b olooh R i A

{ REM:###k#{ FRE-MON FG&R CBM-£4 SHEEEE

2 REM : # oAb R A

5 FORN=24@870333

1@ READA:POKEN, R:NEXKTH

15 SYS24@

2@ DHTH1699129;141;13@:2;169;158Ji33;52;i33356332a248:252

2% REM:PRE-MOH RESERVERAR BRSICAREAM F&R SJALVA PROGRAMMET MONITOR” .

RERDY.
cHMOMITOR F&R CBM—&4>

REM : Sk otk

REM: #dkk¥< MOMITOR FOBR CBM-54 DAkR#¥

REM : MR RSO AR
IFPEEK(884}=1€9THEHPRiHT“15"1PGKE532BI;@3PBKE5328@;@¢GGTD9
FUKESSEBGJBIPGKE53231;BiPDHESEa159:PDKE56:1591PRINT"1]"i"NHIT FOR LOADIWG 1"
FDRH=354T08831REHDH1PGKEH:H1NEHTH160TUE
DHTHIEE;B;iG?;iBS;S;15?;@;8:232,224:13:248;3:?6;83;3;96
EHTH@:1348;@;@s153;5@;43;544494338,@

GOSUR30E : PRINT"D"

PRINTTRB(4>"<{ #MONITOR# }"?PRXHTTHB(?)“”""'"“?PRINT3PRINT”#HSEENBLE*={RETURH
3" PRINT:PRINT

10 IHPUT"BRSICLGHD(?)!HELP(H)KDISHSSENBLE{D)"SZ$‘GUTDS4

25 K=16:p%=""

20 Y=INT(RAK) 1 Z=5-"THK &=y

40 K$=RIGHT$(STRE(Z), 17 1 IFZYITHENK$=CHREZ+3T2

S@ B$=N$+B$: IFR=BTHEMRETURN

55 GOTO30

60 K=16 A=0:0G=0:N=LEN(R$I-1

7@ FORI=NTOOSTEP-1:RA=A+1

[ig=] Z=ASCCMIDECAS, A, 1)) -48: IFZX1E6THENZ=Z-7

2@ 1FZ>1STHENPRINT " SEBEGEEE] (SERECEERERREY; (COTOLG3

9@ Z=Z#K1T1:G=0+Z HEXTI RETURN

34 iFZ$="10"THENE2@

5 IF(Z$Cs Y YANDCZ$<> "H" ) THEN1G@

& IFZ$="H"THEMZ0E

7 PRIHT"EBHSIC—LDHD“1PR1HT""__'“_““'_"ZPRINTZPRINT"FREE AREAS=49152-53247" ' PRIN

WD 0D =) M N e O3 PO S

3 IHPUT"STHRTHDDRESB(BEC}”;L=L=L~1iFRIHT"ﬂ"iﬁﬂTﬁigi

198 PRIHT"S"1L=2@681PR1HTTHE{5)"HSSEMBLEE"ZPRIHTTHBEE}" == " PRINT
(@1 PRINTTRE(7"OPA% @9HEX DEC" :FRIMT"E3$ADDIR. MMEMC CODE" 'PRINTY
"iFsL+L

gz M$=" “1UFEN9;@1L=L+1iH=L1605U3251PRIHTB$;THEE?);

183 IHPUT#9,M$=IFM$=”@”THEHFR1HT”IHE TR G IESTEOUSECED)" [ L=L-2 CLOSEY
GEOTOL8E

184 TEME="MEM" THEMPRIMT ' PRINT"THEN iEﬁEEEEEP?IHPUT#9;9$?GUSU35@?L=G-11PEI

NT"TI DLOSES  G0T0102
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185 II"H*‘ »rerHr'H‘l.nli,_llr' .' ]
ige IFM$="&e"THEMME="CR, ;"
187 IFM$="#"THEMNU=L-1 :CLOSES:GOTO129
188 IFLEMCME)=4THEMCGOSURSED: 30T0OL 12
105 IFLEN(M$)=1THEMX=RSC(M$) : GOSUBZS ' K$=R$ GOTOL112
118 IFLEM(ME:=2THENK$=M$ GOTO112
111 POKE4R357 .94 GOTO4E3
112 FPRINT"S@S"TAZCI30KSE" "1 R$=KEGOSUBRD PRINTTRBC16)G; "Ry :FOKEL, G: CLOSES: GOTOL
B2
128 PRINT"IFROGRAM ENJJEL; P PRINT
125 PRIMT"#1 LI JCQRP "IPRINT
138 PRIMT"#2 WnLE":PRIHT
132 IFZ$="¥"THEHFRIHT"#4 BRSIC-LOADCRTRY " (PRIMT :GOTOL5R
148 PRIMT"#3 SAVE OM DISC./TAPE" (FRIMT
150 VR=0 INFUT"VAL #".YVA:ONYAGOTOSOG, 508, 768, 352 RUN
38a FuEV‘qq4*092*'REHDP FOKEW . A MEXTY
281 FORM=22184T03G268
302 READA:POKEN.A:HEXTH
383 FORI=38454T0305350
364 RERDA:FOKEI.A:HEXTI
385 RETURNM
3@5 DHTHlS?JL 3.43 33: 1?:..- 163, ﬁ: to::‘?%lom 1?"
@7 DHTH¢41;119;¢1165 8,133.:45,163,8,133.46,9
388 DATRLIE5.8,133,45, 169,08, 13 ?a46;169:12@:133:44;141413@;2:159;1:133;43;96
389 DATASY.22,59,59.43.62, 1,00, 92,09, 00, 90, @9 @
319 DATAGZ.S8,57,35,54,57,2,65,668.67.20,54,53, 2. 65,63, 57.,43,55,55.2
a1 UH&HS-.JJEQ £7.,36,54,65,3,65,65, 6(188:44:68}3 65, 68,67,89, b R TG
3{Z UATRES, 68,67, 43,54, 49:2}64J6quf15@ 5&:49.2 63;78:58;35:56;5?}2:55;?8:53;99;
58,593, 2
313 DRTRES, 72.68.43,51,53,2.55.,7 72.62,36.,30,63.3,65,72,68,88,51,68,3,65,73,68,89,
51.,57.3
314 DATARGS, 73,658.43,58,49,2,65,7:
dﬂ354 2
15 DATRES,33,75.43,49.54,2,65,583,76.36,48,69,3,65,83,75, 88, 43.,6%,3,66,67,67.46,
I|J¢¢a2
316 DATREE,E7,83,46,66,4%,2,66, 51.46.70.,43,2,66,73,84, 908.58,32,2.66,73,84,36,
59 6?4"\..
317 ﬂHTHGE;??;?3:46;51:43:2:56:?8:59:46;65:48;2356;8@;?6;46:49;49;2;66:82;?5;464
45,42, 1
313 DATRSS, B&, 6(J4Q;QQJ4EJ¢JUDJ36 283,45, 55)4942;5?;(5 67.:46,43, 56, 1.67,76, 62,46,
69;46;
317 DHTHG?;?S;?S;#E;ﬁSaSE;1:5?:76:56;46;66:56:1;67;7?433:35:5?;5?;2;5?;??a89199:
67,93,2
S2@ DATAG?.T7,58,43,68,53.2,67,77.80,36,67,68,3,67.,77.584, 88,68,68,3,67,77,8@,83,
€58,57,3
321 DATREY.,TF7.588,453,67, 43, 2.67,77,30.50,68,49,2,67,80.,88,35,69,48.,2,67,20, 28,90,
69 5&:&
322 DRTARSY,2@,83,35,69,57,3,67,848, 3%.,35,67.45,2,67,30,85,90,67,52.2,67,5@,39,36,

BT 7.3

»39,31.45,2,65,83,76,65,48,65.1,65,83,76,98,

)
oy
o

4

323 DHTHSQ;59;S?J9@;6?:54;2;68;69a6?a43;63;54.2;68-59;'? 35,67,6%,2,68,59,67.,38,
UR j)k

324 DATAGS, 62,53, 46,457,685, 1,68,69,89,45,56,56,1,6%,75,82,35,52,57,2.69,79,82. 99,
52 53,2
325 UATARS.79,82,43,53,53,2.85,79,52,35,52.68,32,69, 79,82, 89,53,6%,3,62.79.82,89,
53:97.3
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78.54. 2

227 DHTH?S;?E;5?:35;59:Gga3;73;?345?:83;?@a69333?34?8:89=46a5?:5531:?4;??;85:36;
52,67,3

326 TRTAT4, 77, 3@,73.34., £7,3,74,83,82; 36,5 5

5,93, 2

323 BﬂTHFGa63;65;43;55;53;2:?6:68:65:36:65;65:3;?6:58:65;88;55:56:3a?5;58;55;53;
66,57.3

o
N
w0
L
-\l
igl
in
(w2
i
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n
iy}
n
n
—\\l
na
=
fagt
i
o0
(n4]
il

pva
S

338 BHTH?6268J65}49J65J49J2}?6#68}6545@)66)49)2}?6!68}88!35}65)5@}2!?6J68J88196}
65.54,2
331 DHTH?G;68;38;43;66;54;2:?6;63;88;36;63:69a3:?E:GS;SE:89a66359s3;?6;6$a89435;

%§é4§éiﬂ?6;68,39:9@465:~2;2;?6;63;89:43;66;52;2:?6;ES:SE:SEJ5515?:3;?6468»59488a
;géféé;ﬂ?sa33;82}65452:65;1:?6:83:82499:52}54}2:?6!83;82143453:3 ;
g%&:ﬂézﬂ?sxﬁs,ﬁza88;53469:3;?8;?9359446:69;65,i;?9;82:65:35:48:5?a2
ggédgéiﬂ?B;82;65,43;49,53;2;?9182;65:36;48,68;3:?9;82365138149:68:3
32355A?H?9,82:63;49;43,49,2;79:82;65;5@:49;4942:36;?2:65:46:52:56:1;33;?2:3@;46,

43,56, 1
337 BHTH891?6J65}46!54:36}1!8@!?5]8@)46!5@)56?1!82J?9J76)65!5@}65}1;82:?9}?6}9@}
53,34, 2
338 DHTHSQ:TQ;?5,43;51J54;2:82:?9;?5;35;5@;69;3:82:?9:?6:38351169;3;829?9;32:65,
54,53,1
339 HHTHEQJ?9132!98}54J54!2}82}?9J82}43155!54}2182!?9}82?36J54)69J3J32J?9JEE)B&)
55.6%,3
340 ﬂHT682:34:?3;46:52;4B;1;82;84;33;46;54;48;1a83;5646?;35:69»5?;2;83:66;6739@;
£3,53.2
=

£
)
=
i
0
L]
o
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(i}

341 DHTHSSJEGJ6?;43;?@:53;2;83;66;6?336;69;68;3;BS:EG;S?:ESJ?B:SSJS:SS;’ 167,85
76,37.3

342 DRTHBB;GG;S?;49J69;49;2;83:65:6?;5@;?@;49:2=83;69a6? 46,551,565, 1,983,653, 65,46,
78,36, 1

343 BﬂTﬂastga?3J46155:5611183484165;9&156:53)2133:84:€E~43'5?J5532e52a84465436a
56,65, 3

344 DHTH83;84;65,SS;S?;68;3;33:84p65;89,5?;5?:3:83;84:65a49a5
57,49.2

343 DHTHS3:84;83;98;56;54;2;83;34;88;43:5?;54:2a83a84:88;36:5€. g
56,52, 2

246 DHTHSS:84;89;43;5?;52:2;83;84159;36;56:6?;3:84:65JSB:46;65=55;1;84;65;89;46:
£5.36:1

347 DHTHB4;SE;65;46;5?;56:1;84:63;86;46;56465;1:84;88165;46a56;65a1;84;88;83;46;
57.65,1

348 BRT983:8g359}59:59148)1;69;@315?:59:49}66;iJ?S:?3J88346a69156a1

257 DATALGS. @, 133,99, 169,113,133

351 DATASL, 16@,255, 162,8, 189,242

IRTA153,32.62, 119,202,549, 248

DATALS. 163,94.291.119,208.,5

JATAISS. 94, 141,253, 159, 96,76

IATRIR, 119,232,224,4,248.5

DATA7G, 12.119,32,62,113, 177

DATASE, i57.249, 155,232, 224,7

IATAZ24@,3,75.45,119,9¢, 152

59 DATRZSS,208.3,168.9.239,31

ncRchcncn
=] i Lo O3 PD

inn
Ll

3 03 6 1) 3 O3 ) O
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UG

rapport

356 DATASG, 294,55, 234,234, 234, 234

361 DATAZ234,224,234. 162,19, 133,533

362 DATAR169,118, 133,91, 160,235, 162

383 DATAB. 139,243, 155,32,62,1132

364 DATA299,50.2408,3,76,583.119

36T DATAZ32,224,2,248,3.76,32

366 DATARLILS,32.62,115,169,4,28%.59

367 DATRIG,6,32,156,119,76.50

368 DATALLIZ, 177,58, 157.249,159,32

369 DATALSE, 112,32,156, 119,32, 156

37@ DRTARL12.177.20,232,157,243, 139

371 DATRZ24.5.24@,3,76,13%.119

372 DATAZ6,192,0,263,5, 160, 253

373 DATA193,51,96,136,56

499 FOKES@333,ASCIME) (POKE4QSS4, ASCCMIDEME, 2, 1))

4@1 POKESZSST, RSCIMIDECME, 3, 1)) ' POKE4BISE, ASCIRIGHTS(MS, 12

402 SYS30464  K¥=CHRE(PEEK (42557 ) ) +CHR$ (PEEK (483587 )

483 IFFEEK{4@537)=34THENML=L-1 FRINT"IGER?  71":CLOSES:GOTDi02

484 RETURH

485 M=@:POKE4@333, ASCICE) ' POKE4@934, ASCCRIGHTS(CS, 1)

436 SYS30544  1E=CHRE(FEEK(40953) ) +CHRE(FEEK (40358 ) +CHR$(PEEK (408957 ) ) +CHRS$ (FEEK
489560

405 M=FEEK (483233}

44% RETURM

589 PRINT"O" :PRINTTREC4) "LISTER/CORR. " :PRIMTTAR(4)"
S@i IFCZZ=12ANDIU=2P) THEHSGS

582 IFZZ=1THEHL=F:Z0T0EAZ

Jas F=U:COTOSES

298 JFENZ,@:FRIMT"SE"; ' INFUTH5, A% GOSUBSE : L=G-1:M=@:ZZ=1 FRINT"IBEES: IEZE!
'Il:

531 CLOSE4 CLOSES:GOTOiG2

688 FRINT"G": "DISASSEMBLE" (PRINT

g@1 INPUT"HAR DU FRIMTER <J/NZ"i¥$: IFY$="N"THENY$="":PJj={:PRINT"Z":GOTOEDS
82 OPEN4, & FRINT

683 INFUT"STARTADDRESS. (HEK £)";R$: GOSURAY: F=G:FRINT

£@5 INPUT"END RDDRESS . (HEX $)")R$:COSUBSE:U=C:PRINT"DISASSEMELER" : PRINT"
607 IFVACYITHENFRINT :FRINT" DEC.ADDIR.":TRE(10)"HEX.ADDR. "; TRR(20 "MHEMC" ; TAB(2G)
"CODE:"
@S PRIMT"
683 D$="":M=8

&l FORE=FTIL:B=FEEK(E) :¥=E:CGOSUB2T A$=F% X=B:COSUR2T:Ce=R$: IFLEM(CHICETHENCS="D
"+0¥

673 IFMZBTHENSEZ

658 COSUB4AT

882 M=M-1:IFYA=1THENGRS

£54 PRINTE: TARC122A$. TAS(2G20¢, TAE(38)"Q"C$"  "B; "E" : D$="":GOTO6RY

3 PRINTA$.TABCTID$, "@ TRBECIZICE" " TABCIGIR; "B (CETAS  [FX$="52"THENTSE

56 IFVR=1THEND$="" HEXTZ ' INFUTY#®:30T0i2€

2 IFFJ=1THAENESS

"IPRINT i kg=""

@ PRINTH4.E;CHR$CIS)"11"AE; CHRECLIG) 21 "D$; CHRECLS) "21"CEI CHRECIS) "28" 3 Dg=""
2 NERTE:Y$="":FJ=0:CLOSES: INPUT "CONT. (Y ", 7§ IFY$="""THENGAS

& GOTI120

B PRINT"J";"SRVE OM TRPEADISC!":FRINT

@ INPUTUEND FAUDR. (HEX$+1",;U$:5Y5854

39



=20 POKESGY, FEEK (43 (POKES 13, FEEK (462

=27 AS=RIGHT$(L$, 27 :GOSUBSE: FOKEZGRR, G R $=LEFT$C LS, 2) 1 GOSUBSE  POKESG4, G SYE304
745 meit: k*****#***##*1#*¥$*#*1**###f*## EE R L L L

2S¢ REM'ATERSTART EFTER “SAVINC = SYSgEn Ll

755 REM ##***##ﬁ%##**#f¢ﬁ#*#*f*#¥#ﬁ#¥i###*?¥*

a0¢ PRINT'IBASIC~LOADER" :PRINT

565 OFEN4,4:A=2 FRINTHS. "F SIC~LORIER" ‘FRIMTH4, " ;CHREC1S?

s PRINTH4.F"-"U

312 FORN=FTOU:FRINTSS, FEEKINY

215 A=A+1: IFA=1STHEHA=D FRINTHG. HPi’

320 WEATH:PRINTH#4:CLOSES: ;h?bTZ$ HE=" 1GGTDIEZ

2G5 PRINT"IHCLP-FROGRAM" ‘PRINT' "UPRIMT

910 PRINT"#{ DEC -» HEK":PRINT

915 PRINT"#2 HEX -» DEC":PRINT

228 W=@: INFUT"VALH" W

az1 OMWEOTOS23a, 242

2% RUM

9a@ PRINT"J ' INFUT"DEC: " K:Z08UB825F RINT ! TTSSlraeratatal | "=HER "B FRINT  IHP
$:GOTO5Za

94@ PRIMT"IJ": : INFUTUHEX$: ", A% COSURGE: FRINT TR IEC "G PRINT  INPUTZZS

256 IFEEsz!PQﬁ THEMRLUM
2535 GOTOS21

READY.

<CPFRE—MONM FOR WIC—ZG2

B REM : ol AR AR

{ REM:%e%¥k PRE-MOM FOR WIC-20 SHAAAE

Z REN: PRI e R LEEE B L bRt

5 FORN=T117T0724

{@ RERDA:FOKEM. A1 HERTH

15 S¥Sril

22 7ﬂTHi69;63;141;1 39,2, 165,55, 133,52, 133, 96,32, 36, 253

25 REM:PRE-MON RESERVERAR BASICAREAM FOR SIALVA PROGRAMMET “MOWMITOR”.
REALY.

CHEOMWERTERING TILL WIC—=EaoMOMITOR >

@ rEM: ***********#****#**#*******#ﬁ**f

1 REM: ksl MOMITOR FER VIC-20 >HkkEE

2 REM: ********¥*$*¥*********##*#f*****

4 IFPEEK{ETIy=168THENPRINT"G" CPOKESSSTS. 25607023

& Fcﬁcoqa?j 2% POKESE, 95 FOKESS, 33 FRIMT"Z": "MRIT FOR LORDIMG 17
S FORN=TE 2570754 :RERDA: POKEM: 3 MERTH 307 a8

& Jflﬁ;th;@:;_:sce@ 2,157,8,15,232, 224, 13,049,3.76.,215.:2.56

7 DRTAE2, 13.13, z,8,152,52,54.50,43.9,2.2

3 OSUR328: Fﬁlﬂ"j'

108 PRINTO" L=4azd: rn;ui:qnif?"ﬁC::ﬁBLER”T?RIHTTEEfb?“ "IPRIMT
1

i1 PGKE243FG 94 EOT04@3

iR ey
idd




304
291
Raz
283
R
343
288
307
@8
254

2E -
ot
=

Sl
T
Sas

334
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n

iy il i LR (.ﬂ,%

BN PRI 6 B Sl S B N |

=

iy

L 0N 03 03 0 G) O G303 ) 00

iy i
=)

POCRLVARE 5 B 5 B R B P
»3

b B Bt B B S
I - 05D 30

1
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o
fa b
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448
441
482
443
484
403
438 5
447
425
403
41a
514
Tig
Tee
73E
I“";-J
T8

—=E
[ b

FORY=6V3TOTOS READA  POKE Y, A HNEKTY

FORN=1587 TQ' 356

READA: FOXEM. 5 HEXTH
FORI=i7FiS2TOI7IIE
FERDA: FOKEL, A MEXTI
GOTO37S
UATHIGZ, 1,133,443, 133,172, 169, 18, 133,44, 133, 173
DﬂTHI4;J&u~J2J1D9 g)l“?}431169)8:i33446:3
DATHIRZ.@, 133,435, 163,82, 133. 45, {65,68,76,243, 2
OATRIGS,3,133,8, 162,61, 133

JATAL, 262, 255, 162, 8, 13859, 242
LATRS5.38.82,587.20%,8,2458

DATARiIS. 163, 1.,291,67,205. 6
DATALES,34,141,233.85,36.758
DATR1G,67V,232,224.4,248, 3

DRATATS, 12.67,32,62,67. 177

DATRYB, 157, 249,55,232.224,7
DRTR244,3,75,45,67,95 192

DATAZ3S. 298,35, 155, 2,23

URTASS, 292, 5D3¢34Jﬁ34
URTA234, 234,234, 162, 8,
DATALEZ,81,133,1, 166;55
UATAG, 182,249, 85,352,828
DATAZ282,3,242.3,76,33,57
DATAZ3Z,224,2.249. 3,76, 32

DRTRGY . 32,152,567 1659, 4,209, 9

DATALG. 6;@&;&40:0(1?”:9@

ﬁﬁTPSIJLIEJ@)LQf}E##Jdc 32

DATALSG,57,32.,156,67.32, 156

DHTHSF;i?(:@;éQ&JLE?J&%H 95

URTRZZ4,5,248, 3,758, 132,67
UATARZS, 192,9,2083,3, 16,255
DRTARLIZZ, 1,596,136, 56

FORT=vV33TO7ES ' READA  POKET  R:HEXTT
RETLRM
JATALIS3, 44,141,138, 2,169, 1,133, 43, 165,35
PGKE24565;HSC{H$)1?9KE245?8:HSC€FID$fW$J2:i))
FOKEZ4S7 1 ASCOMIDEME, 3, 1)) ' POKE24572, ASCCRIGHTSME, 1)
SYSL71ISE: Ki CHRE(PEEK(24573) »+CHR$ (PEEK S 245 437
IFPEEK(24373)=04THENL=L~1 ‘PRIMT"IRBEI? 77" 'CLOSEZ:G0TOLG2
RETURHN
Pﬂ? 24545:Huf€413 FOREZ457@, R::‘RIZJTEEff 122
S17E32: DE=CHRE(FEEK (24573 ) 1 +CHR$ (PEEK (24574 ) 0 +CHRE(PEEK (245730 )

df—ﬁ$+”HP$ EEK&&45?E?3
M=FEEK 1245717
RETLURHN

REM:AMDRA ALLA “TRAZ3AR" I AWSNITTET S@9-53%

FRIMT"O":"SAVE OW D1%K./TRFE"

LNFUT"EMURDDR. (HEX$+1 3" U 8Y35T725
POKESSE, PEEK (43 1 POKET2E, FEEK L S6)

RE=RICHTE(US,2) 1 GOSUBSH POKESSS. G:A$=LEFTS$(US$, 25 1 COSUDSA  POKESDR, 51 SYSETS
mEW'*****%ﬁ#****#ﬁ**#*#**#ﬁ**##***

REM:ATERSTARTA MOMITOR MED SYSSST

REM: ***#*#*##*hﬁ*##*%%#!!*#*#4##$*

0
£

PN
VLA O) ) -
0‘1‘5!\)

'\.l‘- IJ."-I'K"
s -

i

REARTY.
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Del 6

D3 var det dags att ta tjuren vid hornen igen och kasta sig in
i BASIC’s ljuvliga virld. Som vanligt kan vi inte svara for de
foljder som dessa sidor kan for den mer erfarne programme-
raren och uppmanar alltsa dig som tycker att du kan det har
med BASIC att hoppa over de foljande sidorna. I det forra
numret sa tittade vi pa de mojligheter den sk IF... THEN
strukturen gav oss. Med hjilp av denna sa sag vi att vi kunde
gora en test och fatta olika beslut beroende pa utfallet av

testen.

Subrutiner

Subrutiner kan man se som PROGRAM
[ PROGRAMMET. En subrutin kan t ex
vara ett antal BASIC rader som véntar pa
att anvidndaren (den som sitter och
knapppar och knépper) skall trycka paen
knapp och sedan returnerar den tecken
(den knapp) som »Nisse vid terminalen”’
tryckte ned. En subrutin som utfor just
detta kan se ut sa hér:

SEm PEM ##ss¥saHTA OCH TR IN TECKEM
=10 FRINT'TRYCK PA EH TAMGENT!

=2@ GET AF : IF As="" THEN S22

538 RETURN

pet av subrutinen skedde. Lat oss titta pa
detta. Lagg till:

10 GOSUB 500

till ditt program dvs programmet far
utseendet:

18 GOSUE S84

SoE REM s¥#s#¥VaNTA OCH TR IN TECKEM
S1; PRINTUTRYCK P& EN TAMGENT !

s2@ GET A¢ IF A$="" THEH S2@

530 RETLIRN

Denna subrutin tar in ett tecken fran
tangentbordet i A$. Dvs om man trycker
ned ’L’’ s4 kommer A$ blilikamed ’L”’.
Om déremot ingen tangent trycks ned sa
returneras en TOMSTRANG som vi re-
dan tidigare har sett och i detta fall blir
A$ = !})!.

[F...THEN satsen kontrollerar, som vi
ocksa tidigare har sett, om nagon tangent
har tryckts ned. Har den inte det sa sker
ett hopp tillbaka och ett nytt forsok att ta
in ett tecken gors.

Till slut kommer antagligen "’ Nisse vid
terminalen’’ att trycka pa en knapp och
programmet fortsétter da till rad 530 dar
vi har RETURN. Detta ar det ena av de
tva magiska orden nar det géller subruti-
ner.

Om du har slagit in programmet ovan s&
testa och kor det!

Om du ser far du ett felmeddelande se-
dan du tryckt pa en tangent efter den inle-
dande fragan.

Detta felmeddelande talar om att du
kért en subrutin utan att ha ANROPAT
den genom att anvénda det andra magi-
ska ordet:

GOSUB

Bade GOSUB och RETURN maste
finnas med ndr man skriver subrutiner pa
precis samma sétt som ett IF kraver ordet
THEN och FOR kriver TO och NEXT
osv. Nar vi i subrutinen kommer till rad
530 sa forsdker programmet att gora ett
hopp tillbaka till ordet efter det dar anro-
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Kor programmet ater igen!

Samma fel fortfarande eller hur?

Skillnaden den hér gangen var bara att
man fick en uppmaning att mata in ett
tecken tva ganger.

Ser du vad vi gjort for fel?

Jajustdet. Vihar glomt att skriva END
efter subrutinen sa att programmet stan-
nar innan vi kommer ner hit. Vi ldgger
alltsa till

20 END

och vart lilla program far utseendet:

18 GOSUE S66
a4 END
A PEM s¥dss#yINTA OCH TA IN TECKEM
PR EN TAMGEMT!"
" THEN 52@

Kor det ater igen. Inga felmeddelanden
den har gangen eller hur?

Fragan &r nu bara hur det hela funge-
rar? Andrar vi rad 10 till:

10 GOTO 500

s4 vet vi sedan forut att GOTO hoppar
till rad 500 och fortsitter att kora pro-
grammet bara med denna 4ndring sa far
vi aterigen det, numera, ganska vanliga
felet. TESTA! For att fa det hela att fun-
gera tillfredstallande far vi andra rad 530

ocksa s att vi far ett hopp tillbaka. Vi tar
alltsa och dndrar rad 530 till:

530 GOTO 20

och programmet har fatt utseendet:

14 GOTO
2@  END
Sa0 REM #¥####/aNTA OCH TA IN TECKEN
S1@ PRINT"TRYCK P8 EN TANGEWT!™

s2@ GET A$ @ IF A$="" THEHW 52@

530 GOTO 2@

508

Kor du programmet igen fungerar det
precis som vart tidigare exempel. Vad
skiljer nu de tva at?

Med GOSUB radnr sa far vi tydligen
ett hopp till det radnr vi ger precis som
GOTO radnr. Om vi anvinder GOTO
och hade en RETURN i uttrycket sa fick
vi dock inte programmet att hoppa till-
baks och vi fick istallet ersitta RETURN
med GOTO 20 for att fa detta att ske.

GOSUB hoppar alltsa till det radnum-
mer dir en subrutin forvéntas ligga. Den-
na subrutin skiljer sig fran andra delar av
programmet sa tillvida att det avslutas
med BASIC ordet RETURN. Detta ger
ett hopp tillbaka till det BASIC ord som
finns efter den GOSUB som ’’kallade”
(ANROPADE, HOPPADE TILL) sub-
rutinen. I vart exempel sa fanns dock GO-
SUB’en pa en egen rad och dérfor hoppa-
de programmet till raden efter anropet.
Om du dndrar programmet till:

18 GOSUB 50@:FPRINT AF

2@ END

Som REM $##¥##VANTA OCH TA IN TECKEM
Si@ PRINT"TRYCK P2 EN TAMGENT!!

s2@ GET A$ : IF Ag="" THEH 524

5268 RETURM

sa bor dven tvivlaren Overtygas om att
sa ar verkligen fallet. Kom alltsa ihag EN
GOSUB SKALL ALLTID FOLJAS AV
EN RETURN.

Varfor i hela friden ska vi krangla till
allt pa detta sitt. Programmet ovan kun-
de vi ha ju ha skrivit:

Son REM ####VaNTA OCH TA IN TECKEH
S10 PRINT"TRYCK P8 EN TANGEMT!!
S SET A IF A$="" THEN 520

Det ar helt riktigt. Som vanligt sa dver-
férenklar vi naturligtvis programmen for
att det ska vara litt att forsta vad som
hander. Du kan istllet studera foljande
program:

13 PRINT"CSHIFTHCLREAHOME: " REM
28 FOR I=1 TO &8

2@ PRINT "LODP REYMARE =";1

4a IF ¢I=15 OR I=3@)

s@ HEAT
£@  EMD
SEAG REM #EEEFEVaNTR OCH

i

A PRIMTOTRYCK P3 EM TRNGENT!"
6 GET A$ : IF Ag="" THEN S2@
=30 PRINT" CSHIFT+CLR/HOME) " REM
=40 RETLIRH

REMSA SKIRMH OCH LafG CURSCORH T TOFPPEH
O 1=45 THEM GOSUE 500
TA IN TECKEH

RENSA SKARMM OCH LAGG

CURSORM 1 TOFPFPEN
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Som du ser sa kallar vi pa subrutinen
tre ganger i programmet for att riktigt
ordentligt kunna félja det vérde loop-
index har. Om vi inte hade anvint oss av
en subrutin sa skulle programmet fa ut-
seendet:

Anvind subrutiner flitigt. Pa detta
sitt s delar man upp det program-
meringsproblem man skall 16sa i
manga sma enheter som var for sig
blir enkla att 16sa.

iii)

i@
28

£1%)

PRINT" ¢ SHIFT+CLEAHOME 3 ¢
FOR I=1 TO 15

FRINT "LOOP RAKNARE =" T
EXT 1

GEM REL

5@ ’.-r::.]|.|'["'1f:",'<,". F3 EN TAHGEMT!'"
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0P RAKMARE =1

| D =

A SKIRMN OCH LiGG6 CURSORN I TOFPEM

GET A% IF As="" THEHW &0
PRINT"(SHIFT+CLR/HOMEY " *REM REHNSA SKKIRMN 0CH LAGH CURSORN 1 TOFFEN
FOR I=16 TO 384
ERIHT "LNOOF RPIKNARE =":T
5 EN TRMGEMTI®
ag=4" THEW 122
FT+COLR/HOME »" i REM REMSA SKERMH OCH LAGH CURSORM T TOPFEM

CEM RENSH SKERMN OCH LEGG CURSORN 1

TOHERCH

Nog maste man sdga att det forsta
programmet ir lite snyggare. Man skall
naturligtvis inte férsumma den vinst i
minnesatgang som det forra ger heller.
Subrutiner anvdander man sig alltsa av nér
man har nagot i sitt programm som skall
utforas flera ganger i programmet. Detta
giller naturligtvis inte om det som skall
goras bestar av endast ett BASIC kom-
mando eller om man kan gora det hela
med hjélp av en loop.

Néagra tips som kan vara bra att halla
sig till ndr man anvénder sig av subrutiner
i sina program &r:

i) Inled alltid subrutinen med REM
satser som talar om vad den aktuel-
la rutinen utfér. Detta ér till ovér-
derlig hjélp nédr nagra manader har
gatt och man vill géra dndringar i
sitt program. Har du inte rad med
det extra minne som gar at sa gér en
anteckning om de ingdende ruti-
nerna pa ett papper och spar. Du
kommer att fa igen detta flera
ganger om.
Ha endast en RETURN i varje sub-
rutin. Dvs istillet for att skriva:
IF RA¥=1 THEH RETIIRHM
i@ THEHW RE 4g!
106 THEH RETURH

A

THEH
THEN 1646
T

HEM 1@4£

1340

Forutom att programmet blir mer latt-
list sa forenklar detta eventuella senare
dndringar.

Den del av programmet som anropar
subrutiner med GOSUB brukar man ofta
kalla HUVUDPROGRAM. Naturligtvis
kan man ocksa lata subrutinerna anropa
andra subrutiner eller hoppa omkring pa
annat sitt. Man bor dock som vi patalat
tidigare begrinsa sig i sa stor utstrackning
som mojligt fran att hoppa omkring fran
den ena raden till den andra da program-
met blir onddigt svarldst. Ett program

som ser ut sa hér:

18 GOTO 128

&F PRIHT "ERLLE"
SR GOTD 24

46 PRIMT "KRAJSH"
=@ GOTO 1Z26

=3 EMD

TR IF C=45 THEH &8
28 GOTO 168

9@ GOSUE 189:GOT0 4@
168 PRIMT "JOEBEIGT"
118 RETLREH

126 GOTO 24

126 GOTO &8

gor ingen lycklig aven om det fungerar.
Naturligtvis 4r inte malet att skriva ett s&
snyggt program som mojligt, utan att 16sa
den programmeringsuppgift man har
foresatt sig att losa. Men det kan aldrig
skada att tinka till &tminstone lite grann.

Tva skumma kommandon
Ibland kan det hidnda att man vill stoppa
sitt program pa en bestdmd rad for att se-
dan fortsitta igen. For detta dndamal sa
har man BASIC-ordet STOP som stop-
par exekveringen av programmet pa den
rad den star och ger meddelandet
BREAK IN radnr.

Vi kan testa detta genom fo6ljande
program.

rapport

FOR I=1
ERIMT I
HERT
STOF
FOR I=18 TO 1
FRIMT I

HEXT

T 198

o R A

ATER =

D R
Mo B B e

Kor du detta program sa stannar det pa
rad 50 och
BREAK IN 50 skrivs ut.

Skriv nu

CONT

och tryck pA RETURN. Programmet
fortsétter eller hur?

Detsamma giller om man trycker pa
tangenten miarkt RUN/STOP kanske av
misstag. Skriv CONT och tryck RE-
TURN och programmet fortsdtter som
om inget har hint. Du kan testa detta i
programmet ovan genom att trycka pa
RUN/STOP direkt efter det att du startat
programmet. Observera att det inte gar
att aterstarta ett program som du editerat
i dvs dir du har dndrat om i programmet.
Diremot sa gar det utmarkt att tex printa
variabler som du vill veta vérdet hos eller
utfoéra andra kommandon i direkt mod.

Nagra Tips

1) Om du vill ta bort en rad sa skriv rad-

nummer <RETURN>

och raden férsvinner.

Om du vill flytta cursorn till bérjan av

nasta rad pa skdrmen utan att sla en

RETURN dys utan att tala om for da-

torn att det som star pa raden ska be-

handlas.

Hall SHIFT nedtryckt och tryck pa

RETURN.

Om du vill flytta en rad till ett annat

stélle sa skriver du bara ett nytt rad-

nummer och trycker sedan pa RE-

TURN. Du har fétt en kopia pa denna

rad.

Om du har en BASIC rad som du ér

oséker pa om du kanske behdver sena-

re men vill ta bort for tillfallet. Satt en

REM som foérsta BASIC ord paraden.

Detta REM kan du sedan ta bort om

du skulle behéva raden igen.

5) Om alla rader pa skdrmen helt plots-
ligt blivit fordubblade. Ga da genast
till séings. Du har antagligen suttit ett
par timmar for lange vid datorn.

I néasta nummer ska vi titta pa de olika
variabeltyper som vi har tillgang till hos
VICKE. Som vanligt vill vi uppmana alla
som har synpunkter pa nyborjarskolan
att hora av sig till redaktionen med ett
brev eller vykort. Det kan varaallt franen
regelritt utskéllning till onskemal om
nagot du vill att vi ska ta upp.

2)

3)

4)
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Jyrki Hookanen tycker att VIC rap-
port ar en intressant tidning och har
skickat in ett spelforslag. Det ir ett
bilspel med bade fart och spidnning,
och rekommenderas fran 9 ar. CAR-
RACING kan koras med en oexpan-
derad VIC 20. Spelet gar ut pa att kora
banan runt sa manga ganger som moj-
ligt under en minut. Du har fyra véxlar
att utnyttja. Vid kollision Overgar
vixeln automatiskt till neutral. Spelet
ar sparrat mot baklingeskorning ge-
nom mallinjen, vilket ar ganska lo-
giskt. Det kan vara ganska knepigt i

1 REMERFEEAEEERERRA R
2 REM# BY J.HONKAMEN#
3 REM# COPYRIGHT 54 #
4 REMEEREEFERERRAARAS
8 Z=0:#=0:0=8: 0=8

16 FRINT""

13 TI1$="B00R0a"
FOKE36879, 3
E=36877

POKE 36878,5
W=3E5879

C=36576

D=36

PRINT "
PRINT " B
PRINT " E
FRINT " Es

PRINT" ¥
FRINT"¥38  ®
PRINT" B
FRIMT " B2
PRINT "B
FRIMT "B
PRIMT "B
PRIMT " Eas
PRINT " T
PRIMT " B
PRINT " T
PRINT " E
FRINT " 5%
PRINT " ¥
PRINT "
PRIMT "B
PRINT "%

AL W A0 0 0T 0Ty g sl g ) O Oy O O 0 O U0 8 e GO
L.ﬂ PRESSOMNU-HSUO@QUOPMNESN RGNS

7

B
182 FOKEZ157, 182
186 FORI=1TOS

borjan, men du kKommer nog snart pa
tekniken. Nir du blir proffsig sa kan
du #dndra banan till en hogre svar-
ighetsgrad.

Programforklaring:

rad 8: nollstéller olika variabler

rad 10-18: nollstéller tiden och byter
firgen till svart samt sdtter pa voly-
men.

rad 20-25: ger varde ar ljudvariablar.
rad 49-133: ritar planen, méark dock att
de sista raderna pokas for att undvika
att skdarmen borjar rulla.

rad 135: kidnner efter om vixeln ar
neutral.

rad 150: testar om bilen har kolliderat
med vaggen.

rad 155: kdnner efter om man har pas-
serat 6ver mallinjen.

rad 152-153: skriver och kinner efter
om tiden ar en minut.

rad 156: skriver ut antalet korda vary.
rad 157: kontrollerar om man har pas-
serat halva varvet.

93— FPORESICZ 182 POKESLES, 1682
1Bz POKEES132,192:FOKES124, 182 :FOKEE163, 182 POKES153, 102 FOKEES136, 182 FOKES104

rad 150-220: huvudloop

rad 160: ritar ut bilen.

rad 170-200: kollar om nagon tangent
ar nertryckt och dndrar virden.

rad 203-208: stinger av ljudet och
viantar en stund beroende pa vilken
vixel som dr inne. Direfter sitts lju-
det pa igen.

rad 210: beriknar skdarmpositionen for
bilen.

rad 400-435: andrar farger och sitter
igang buller.

rad 436: stinger av ljudet.
rad 440-450: neutraliserar
samt ritar ut bilen.

rad 500-512: skriver ut ditt slutresultat
och hogsta resultat samt vintar pa att
du skall trycka pa 7s”.

rad 600: okar varvantalet.

rad 700: passering av halva varvet.

vixlarna

Variablar:

E = ljudet (bruset)
Z = varv sparren

X = riktningspekare
Q = bilens position
O = antal varv

W = firgen

C = ljudet

D = viixeln

Du styr at vinster med :

Du styr at hoger med ;

Du styr upp med a (snabel-a)

Du styr ner med /

Om du har A, A, O sats s skriv om
foljande rader.

188 IFA¥="0"THEH x=-1
196 IFA$="A"THEM ©=-22
268 IFAE="A"THEH %=1

READY.

Jag hoppas att detta spel kan ge dig
mycket ndje.




UG

rapport

1asg
183
112
124
126
127
128
132

e
-t ot

124

29
156
152
153
155
156
157
1&H
17E
Tl
173
175
172
121
126
2148
2l
2E85
287
2E3
21d

S48
<Ea
4H2
R
465
416
415
F23
425
428
425
438
437
432
44
d45
458
4£6
439
b 415
SES
S
57
514
511
512
AREE
=18
A

READY .

FOREZ141+1, 182

HEXTI

FORI=1TDZ2

FOKEZ183+]1, 182

HEXTI

FORES141, 182

FORI=1T0O3

POKEEZ1132+1, 182

MEXTI

REEMa SRR G F R F R

IFZ=1THEN 448

IFFEEKC Yo7+ =1B2THEH GOTO488
PEINT"8";TI#$

IFTI#=>"00010868" THENPOKEC, 222 FORT=1TO7A0 : NEATT : POKELC. 8 POKEE, 8 GOTO388
IFFPEEK (P77 +R)=33THENPORKEY 7S+, 33 GOTOSED

IFPEEK(77S7+H2=9THENFOKEC7 757+, 46 GOTO7 24
POKEY7S7+0, 21

GETH%: IFA$=!"/"THEH A=dZ
IFA$="MW"THEMND=14@
IFA$="m"THEHD=309

IFA#="10" THEMI=23

IFA%="0" THEMI=8
IFA$=":"THEN H=-1
IFA$="E"THEM X=-Z2
IFA$=","THEM =1

FOKEE. B

FORT=1TOD:HEATT
FOKEFP7S7+6 . 22

FOKEE. 232

[=l+e

GOTO15M

HARER BT EELEFEEFIEEEEE LSS L
PEIMT" 3"

FOKEE. 232

FORI=1TO3

FOKEW., 48

FORT=1TOSA: HEXTT

FORER., 31

FORT=1TOSE ' HEATT

FOKEM. 2

FORT=1TUSE : HEATT

MEAXTI

£=1

POKEE. &

GOTOLS

=

D=366

FOKEF?7S7+E, 81

GOTO1E49
HAEEPERE EEEEEL B RS LRSS L
FRIMT"D"  FRIMT " MEMEEEELERERGAME OVER!
IFO2HETHEM HE=M
FRINT"MEEEFPOANG" i 0
FRIMT"MEEEEHIGH SCORE" S HS
GETA%: IFA$="S"THEMIZ1Z
GOTOS1E

GOTOS

R=Cl~1:IFJ=1THEHM D=0+1
J=8:60TOLESE
[=+1 0 J=1:6O0TO15E

45
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gang for alla.

I forra numret liirde vi oss hur man tog in data till re-
gistren och la ut den igen. Vi tittade ocksa pa instruk-
tioner som gav 0ss mo;llghet att overfora data mellan
olika register. Annu har vi dock inte kommit si langt
att vi kan konstruera nagra mer rutiner. Med den in-
formation vi skall titta pa i detta nr s kommer vi dock
att komma si langt att vi kan konstruera program
som ocksd gor nagot nyttigt. Det forsta vi skall gora
ar att ga igenom ALLA adressmoder som finns pa
6502:ans (6510) repertoar sa att vi har detta gjort en

6502:an anses ha den mest avancerade
uppsittningen adressmoder. Detta har
gjort att denna processor nog tillhor de
svaraste att ldra sig. I genga‘ild sa blir
det mycket l4tt att l4ra sig en ny proces-
sor sedan man en gang lirt sig 6502 as-
sembler. Detta giller speciellt MO-
TOROLAS kraftfulla, och mycket po-
pulira, processor 6809 som i stort bara
utvidgar och ger en storre frihet i as-
semblerprogrammerandet.

For dig som glomt vad ADRESS-
MODER ir for nagot sa kan vi férséka
oss pa en definition.

Antag att vi vill ladda akumulatorn
med ett tal, d v s med data. Vi kan gora
detta genom att lata den aktuella datan
ligga efter objektkoden d v s

LDA $3F

som laddar akumulatorn med $3F.
Detta dr en adressmod.

En annan mojlighet man kan tidnka
sig 4r att ladda akumulatorn med den

46

data som finns lagrad i en minnesposi-
tion t ex

LDA $2000
som laddar akumulatorn med innehal-
let i minnespositionen $2000.

Vi har redan tidigare tittat pa tre ol-
ka adressmoder ndmligen

IMMEDIATE

Som verkar pa det byte som ligger efter
sjdlva opkoden. Jmf LDA  $3F ovan.

ABSOLUT
Som verkar pa innehdllet i en minnes-
position d v s adressen till denna min-

nesposition anges efter opkoden. JMF
LDA $C000 ovan.

ZERO PAGE

Vi har #ven tittat pa detta specialfall
som fungerar helt analogt med den AB-

SOLUTA adressmoden men med den
skillnaden att den adress som anges
skall vara en SIDA NOLL eller ZERO
PAGE ADDRESS.

ABSOLUT,X

Detta dr en s k INDEXERAD adress-
mod. Man anvidnder hidr X-registret
som ett OFFSET d v s ett tal som skall
adderas till den adress man anger.

LDA $2000,X

kommer alltsd att ladda akumulatorn
med innehdllet i minnespositionen vars
adress erhills genom att addera inne-
hallet i X-registret med $2000. Om x-
registret inneholl $10 ndr ovanstidende
instruktion kordes sa skulle vi alltsa
laddat akumulatorn med INNEHAL-
LET i minnesposition.

$2000 + $10 = $2010

Som Du ser si kan vi med en och samn-
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ma instruktion na vilket byte som helst
i omradet.

$2000

$2000 + $F = S20FF

bara genom att 4ndra innehallet i X-re-
gistret. Observera dock att X-registret
bara har 8-bitars lingd och INTE 16-
bitar som hos de flesta andra processo-
rer. Detta idr dock inte den stora nack-
del som det kan synas vara till en bor-
jan da det finns dnnu kraftfullare in-
struktioner som kompenserar for det-
ta.

ZERO-PAGE, X

4r ett specialfall pA ABSOLUT,X. Har
skall alltsid adressen vara en sida noll
Adress.

LDA $CO,X

Laddar alltsad akumulatorn med inne-
hallet i den minnesposition som erhalls
genom att addera.

$CO + (X)

(en parentes omkring ett register eller
en adress brukar anvindas for att indi-
kera INNEHALLET i registret eller
adressen)

ABSOLUT,Y
Hir anvinder vi innehdllet i Y som
OFFSEt istillet for (X). For 6vrigt fun-

gerar adressmoden helt analogt med
ABSOLUT,X.

ZERO-PAGE,Y

Hir anvinder vi innehdllet i Y som
OFFSEt istillet for (X). For 6vrigt fun-
gerar adressmoden helt analogt med
ZERO-PAGE,X.

INDEXERAD INDIREKT

Detta ir den minst anvinda adressmo-
den pa hela 6502:ans repertoar och na-
turligtvis ocksa den stokigaste. For att
vi skall forsta hur den fungerar sa tittar
vi pa ett exempel.

LDA ($CC,X)
kommer att ladda akumulatorn i den
adress som erhélls om

$CC+(X)

adderas och vi sedan l4ser den adress
som ligger lagrad hir och laddar aku-
mulatorn med innehdllet i denna
adress.

STOKIG?2222??
Antag att
($CC) = %00
(3C1) = $F0
(3C2) = %19
(3C3) = $FE
($C4) = $34
($C5) = $CE
och att
($F000) = $01
($FE19) = $02

($CE34) = 303

om (X) = 0 sa kommer vi da att ladda
akumulatorn med $01 ty

$CC + %00 = $CC

Denna position skall nu alltsa inne-
halla en adress (pd LAG/HOG format)
som pekar ut den position som vi skall
ladda akumulatorn fran.

I vart fall s& innehaller

(3CC) = $00
(3C1) = $FO

Som alltsa ir adressen $F000 lagrad
pA LAG/HOG format. Innehallet i
denna adress 4r $01 och alltsad kommer
akumulatorn att laddas med $01.

OBSERVERA att vi maste ha (X)
som 4r jamna multiplar pd 2 dvs
0,2,4,6,8,...

Om vi t ex testar

LDA (3CC,X)
med (X)=$01

s4 kommer vi att ladda akumulatorn
med ($19F0) vilket med stor sannolik-
het inte 4r det minnesinnehall vi 4r in-
tresserad av.

Vad laddas akumulatorn med i in-
struktionen ovan om (X)=$02 och
(X)=9%04? ’

Tva ytterligare saker bodr vi notera
hos denna adressmod

1) Endast indexregister X kan an-

vindas.

2) Den adress som anges skall ligga

pa sida noll.

INDIREKT INDEXERAD

Detta 4r en MYCKET anvidndbar
adressmod som i mangt och mycket
kompenserar foér de trdnga indexregi-
stren. Dess assemblerform 4r i LDA
fallet

LDA (302),Y

Hir laddas akumulatorn med inne-
hallet i den adress som erhills om man
tar adressen som ligger lagrad pa LAG-
/HOG format med bérjan pa $02 plus
innehallet i (Y) registret. D v s om

rapport

(302)=$2D
(503) =820

och (X)=$10

sa kommer alltsd akumulatorn att lad-
das med innehallet i

$202D + $10 = $202D

Vi kan t ex tinka oss att vi har en ta-
bell som borjar pa adress $3000 dér vi
har lagrat 256 olika tal. Genom att lag-
ra startadressen pA LAG/HOG format
pa en sida noll adress t ex $02/303 sa
kan vi genom att ha olika virdeni Y-re-
gistret ladda ett valfritt element i denna
tabell. Du bor naturligtvis vara medve-
ten om att det dven finns andra instruk-
tioner 4n LDA som har denna adress-
mod.

Néir man talar om en adress som lig-
ger lagrad i minnet s talar man ofta
om en PEKARE eller VEKTOR. En
pekare 4r en adress som pekar ut en
speciell minnesposition medans en vek-
tor 4r en adress om pekar pa en assem-
blerrutin.

Slutligen sa observerar vi att denna
adressmod bara kan anvindas indexe-
rad med Y-registret och att den pekare
vi ?inger alltid skall ligga lagrad pa sida
noll.

ABSOLUT INDIREKT

Detta 4r en adressmod som bara finns
for en enda instruktion JMP. Denna
instruktion har samma funktion som
BASIC:s GOTO med skillnaden att
man i assembler hoppar till en adress
istillet for ett radnr. Den normala for-
men 4r den absoluta.

JMP $A000

som alltsid innebdr att programkor-
ningen, EXEKVERINGEN, efter den-
na instruktion fortsitter pa $A000.
D v s dess funktion #r helt enkelt att
ladda PC (programriknaren) med den
adress som anges efter opkoden.

Vid den indirekta moden sa skall den
adress vi vill hoppa till ligga lagrad i
minnet, som vanligt pA LAG/HOG
format.

Om

($2000) = $DD
(32001) = $60

sa innebir alltsa instruktionen
JMP ($2000)

att programmet hoppar till $60DD.
Att lata olika rutiner bdrja med ett
sadant hir indirekt hopp brukar kallas
PATCHAR. Normalt pekar den adress
som ligger lagrad i minnet direkt pa

den kod som f6ljer den indirekta hopp —
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instruktionen. Men om man vill s& kan
man skriva om den rutin som skall ké-
ras och dndra VEKTORN till den nya
rutinens startadress. P4 detta sitt sa
har fortfarande den aktuella rutinen
samma adress.

Hos alla CBM maskiner dr detta en
teknik som anvinds flitigt och man kan
darfér pa dessa maskiner mycket en-
kelt andra funktionen fér IRQ, SAVE,
PRINT eller nidgon annan rutin som
normalt ligger lagrad i KERNAL
(ROM).

Som vi sa sa finns den indirekta
adressmoden bara fér JMP med ett li-
tet trick sa kan vi dock erhdlla adress-
moden for alla instruktioner som har
INDEXERAD INDIREKT. Genom
att lata (X) vara noll sa erhaller vi hdr
helt enkelt en indirekta mod med de en-
da kravet att adressen maste ligga lag-
rad pa sida-noll.

IMPLIED

Detta 4r en verkligen enkel adressmod.
Den har ingen operand alls d v s opko-
den foljs ej av nagon data. TAX t ex
som vi tittade pa i férra artikeln har
denna adressmod.

Hir dr det alltsa enbart av opkoden
klart var den data ligger som instruk-
tionen skall verka pa.

AKUMULATOR

Detta dr helt enkelt ett specialfall av
IMPLIED. Den enda skillnaden &r att
"de instruktioner som har denna adress-
mod #dven har andra adresseringssétt
till skillnad fran dem som anvinder sig
av IMPLIED som bara har en mdjlig
adressmod.

AKUMULATOR adresseringen in-
nebar alltsa att vi specificerar akumu-
latorn som det stille dir opkoden hit-
tar den data den skall verka pa.

RELATIV

Avslutningsvis skall vi titta pa denna
mycket viktiga adressmod.

6502:an har en grupp av instruktio-
ner kallade BRANCH-instruktioner,
som har denna adressmod som den en-
da. Vi skall i ndsta nummer ga igenom
dessa instruktioer en efter en men all-
mént kan ségas att de testar en flagga i
statusregistret och utfér ett hopp om
och endast om vissa villkor dr uppfyll-
da som da bestar i att flaggan &r satt el-
ler nollstélld.

Som Du inser sd kan tva saker hén-
da:

a) Villkoret dr uppfyllt! D vs ett

hopp skall ske.
b) Villkoret dar EJ uppfyllt! Pro-
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grammet skall alltsad fortsétta
med insruktionen efter branch in-
struktionen.

Det hopp som sker gors ej genom att
man anger den adress dit hoppet skall
ske efter opkoden utan man later istél-
let ett byte ligga hér.

Om detta byte &r ett tvakompliment
sa kan vi representera ett tal mellan —
128—127 och genom att addera detta
tal till PC sa kan vi hoppa 128 steg bak-
at eller 127 steg framat. Det forsta vi
maste forstd &r alltsa hur man repre-
senterar tal pa tvikomplimentform in-
nan vi kan férsta hur detta gar till.

TVAKOMPLIMENT

Vi har i de inledande artiklarna i denna
serie gatt igenom talrepresentation hos
datorer mycket grundligt men tva-
kompliment representation har vi inte
tittat pd. Tviakompliment representa-
tionen dr helt enkelt ett sdtt att repre-
sentera negativa tal pa binar form,
Med ett byte kan vi ju representera ett
tal mellan 0—255 d v s ha 256 olika
bitkombinationer.

Om vi later en bit i det binéra talet
tala om tecknet hos detsamma sa kan vi
alltsa representera tal mellan.

—127—127

Om vi anvidnder bit 7 for att indikera
tecknet hos talet och later denna vara
satt om talet 4r negativt sa blir alltsa

%O01111111 = 127
och

%11111111 = —127 (istéllet
for 255)

Problemet med denna representation
4r bara att vi far tva nollor

%00000000 = +0
%10000000 =
128)

Ett annat sétt, som precis som ovan
anvinder bit 7 for att indikera tecknet
iar ETT KOMPLIMENTFORMEN.
Hir byter vi helt enkelt varje satt bit
hos den positiva motsvarigheten mot
en nolla och tvdrtom. D v s 85 som bi-
ndrt har representationen

%01010101 = +85

har ett ETT KOMPLIMENT -som har
formen

%10101010 = —85

d v s dr i absolut representation lika
med 170. Vi kan nu om vi vill lata detta
betyda —85 istdllet. Bit 7 indikerar
dven hdr att talet dr negativt nér den 4r

—0 (istallet for |

satt. Problemet med de tvd nollorna
kvarstar dock.

% 00000000
11111111

Ar bada representation av nollor.

For att komma ifrén detta sa infor vi
TVAKOMPLIMENTFORMEN.

Ett tvdkompliment berdknar vi ge-
nom att

1. Ta ettkompliment av talet

2. Addera ett till resultatet fran (1).

Var reprsentation av —85 blir

%01010101 = 85
%10101010 ettkompliment
10101010 + 1 = %10101011

Bit 7 kvarstar som teckenbit.

Vi har nu lyckats komma ifran ola-
genheten med att ha tva nollor for tar
vi ettkompliment av noll sa far vi

11111111

och adderar vi ett till detta tal far vi noll
igen.

Eftersom den extra nollan férsvann
sd har vi fatt ett stérre omrade. Med
denna form kan vi representera tal mel-
lan

—128—127

da ettkomplimentets negativa nolla
11111111 nu kan representeras av
—1.

Antagligen tycker Du som de flesta
andra att detta verkar jobbigt att be-
rdkna da man hela tiden maste sitta och
omvandla pa bitniva. Detta 4r dock in-
te nodvandigt.

Vill vi veta vilket tal som represente-
rar —85 si subtraherar vi helt enkelt

256—85 = 171
och vi har direkt tvikomplimentet.

%10101011 = 171
Forts pd sid 55

Tips, fragor och artiklar!
Skriv till VIC rapport redaktion.!

Du har vil inte glomt
att vara med i var tavling?
Gor ett nyttprogram eller

ett spelprogram!

Annonsera gratis???
I VIC rapport forstas!!!

Bli prenumerans pa VIC rapport!
Pg 84646-9
120:—/ar




I den tidigare artikeln om FORTH kunde du ldsa om hur
FORTH uppstod och hur det dr jamfort med andra sprak.
Denna artikel ska istéllet presentera hur programmering i
FORTH gar till. Inga tidigare kunskaper behovs!

Som en liten repetition kan ndmnas att
FORTH tillkom pa 1970-talet och dess
grundare var en amerikan vid namn
Charles H. Moore. FORTH finns att k6-
pa till till bada VIC datorerna och kostar
cirka 500:—. Jag rekomenderar boken
»Starting FORTH"’ av Leo Brodie, Som
ar utmarkt for bade nyborjare och for de
som redan kan en del om datorer. Som
framgar av titeln dr boken skriven pa en-
gelska, sa det 4r en fordel om du behér-
skar det spraket.

Nu har det dock blivit dags att att fort-
sitta berittelsen om FORTH. Vi borjar
med att titta pa hur datorn tar hand om
det ordet som du har givit den. Om det
verkar for komplicerat kan du hoppa

sa dr det nagot fel. Detta meddelas genom

att datorn skriver ut det felande ordet

foljt av ett fragetecken. Allt for att vacka

eftertanke hos programmeraren. P4 sam-

ma sitt gar datorn igenom ord for ord tills

den kommer till slutet av raden. D4 kons-

taterar den att den 4r klar for tillf4llet och

talar om detta genom att skriva ut OK.
Datorn dr nu klar for ett nytt “upp-

drag”. Sammanfattningsvis kan man sé-

ga att:

1) Datorn ldser in ett ord.

2) Intepretatorn letar i ordlistan.

3) Om ordet hittas dir anropas EXE-
CUTE som utf6r ordet.

4) Ifall ordet inte hittas i ordlistan for-
soker NUMBER oversitta det till ett
tal.

M,

av Ola Johansson

stas). Det verkar kanske for enkelt, men
det fungerar faktiskt bra om du inte har
for stora tal.

Det finns flera olika typer av heltal.
Dels enkel precisionstal med eller utan
tecken och dels dubbelprecisionstal, som
kan fas med eller utan tecken. Enkelpreci-
sionstal lagras i 16 bitar och dubbelpreci-
sionstal i 32 bitar. Jag kan inte av utrym-
messkail ga in pa vad detta innebér, men
jag kan tala om att det rora sig om binéra
tal Fordelen med att inte tillata tecken, ut-
an endast ha positiva tal 4r att man kan
anvinda den 16:e respektive 32:e biten
som virdesiffra. Annars anvidnds den
som tecken, pa sa sitt att en etta betyder
negativ och en nolla betyder positiv. Den
mest anvianda typen av heltal dr de tec-

ar dig

FORTH —

programmera

&ver det och ta det efterat, nar du har tit-
tat pa hur programmeringen gar till.

Hur arbetar FORTH egentligen?
Till att borja med kan vi anta att du har
matat in en rad av ord till datorn och
tryckt pa return knappen. Fragan &r da
vad datorn gor med detta. Jo, den forso-
ker helt enkelt *’forsta’” det skrivna. Det
gor den med hjélp av en del i spraket som
kallas foér intrepretator. Den startar med
att ldsa in det forsta skrivna ordet, alltsa
fram till forsta mellanslaget. Sedan tar ett
ord kallat EXECUTE over och forsoker
hitta ordet i ordlistan. Om det finner
ordet sa utfors de instruktioner som ordet
star for. Om det inte skulle finnas ett sa-
dant ord, sa far ordet NUMBER i uppgift
att oversatta ordet till ett tal.

Skulle varken NUMBER eller EXE-
CUTE hitta nagon vettig betydelse i ordet

5) Om varken NUMBER eller EXE-
CUTE lyckas dr det nagot fel och detta
meddelas.

FORTH anviinder heltal

Jag namnde i min forra artikel att
FORTH anvinder heltal i sina berdkning-
ar och att det kan ses som en nackdel av
méanga. For att visa att man klarar sig ut-
markt med heltal ska jag nu narmare utre-
da hur dessa fungerar och &ven tala om
hur man kan simulera flyttal pa olika sitt.
Exempelvis kan jag redan nu beskriva ett
enkelt sitt att fa *’decimaltal’” med tva de-
cimaler. Man multiplicerar alla tal man
matar in med hundra. Du skriver tex in
talet 17,42 som 1742 och nér resultat skrivs
ut far du sjélv korrigera talen sa att de far
ratt antal decimaler (om du inte skriver en
funktion som gor det automatiskt for-

kenforsedda enkelprecisionstalen och
med dessa kan tal mellan —32768 och
+ 32767 anvdndas. Dessa gréanser Gver-
vakas inte, s& om du Gverstiger grénsen
blir svaret helt enkelt fel. Inga felmede-
landen skrivs ut.

For att rdikna med dessa tal finns de
vanliga rakneoperationerna + —*och /.
Alla dessa ord kriver tva tal pa stacken
(om du inte vet vad stacken dr for nagot sa
kan du ldsa min forra artikel. Annars far
du fraga nagon som har FORTH eller en
HP-ridknare) och ger som svar ett tal. Det-
ta ar antingen positivt eller negativt bero-
ende pa vilka tal du riknade med. Om na-
gon av granserna Overskrids s& meddelas
inget om detta ,som sagt. Vid division kan
tinkas att svaret ska bli ett decimaltal.
Ska du dividera 21 med 5, somi FORTH
skrivs 21 5 / , sa far du svaret 4, trots att
det borde vara 4,2.
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For att fA med brakdelarna finns ett
speciellt ord som heter /MOD . Detta ord
ger dels svaret 4 och dels svaret 1, som ska
tolkas som en femtedel. Pa detta sdtt kan
man utféra divisioner exakt trots att man
“bara’’ har heltal. Fér att multiplicera
ord med brakdelar finns det ord som bla
kan anvindas for detta. Detta ord heter
*/ och kréaver tre tal pa stacken. Om du
vill multiplicera 63 med 2/3 (for att fa sva-
ret 42) sa skriver du 63 2 3 */. Fordelen
med att anviinda detta ord istillet for att
berdkna 63*2 och sedan dividera med 3 ar
att mellanresultatet vid multipluikationen
kan bli upp till 32 bitar ,trots att du bara
riknar med 16. Férdelen 4r uppenbar om
du vill berdkna 3/4 av 30000.

Stackmanipulering

Efter att ha tittat pa hur heltalen fungerar
ska vi nu se ndrmare pa hur stacken fun-
gerar. Eftersom det 4r pa stacken somalla
tal skall skrivas och resultaten hamnar, sa
ar den en central del i FORTH. Man kan
faktiskt sédga att FORTH &r en stack. For
att kunna utnyttja stacken maximalt
finns det fler aord som man kan anvianda
om man vill ’trixa’’ bland de tal som re-
dan ligger dér. For att exempelvis berdk-
na kvadraten av ett tal s4 beh6ver man tva
sadana tal, som man sedan ska multipli-
cera ihop. For att fa tva likadana tal an-
viinder man ordet DUP . Detta ordet dup-
licerar det &versta talet pa stacken. Det in-
nebir att tva likadana tal ligger Gverst re-
spektive nést Gverst pa stacken. Hur detta
gar till visas litt med ett exempel: Vi defi-
nierar ett ord som berdknar kvadraten av
ett givet tal. Definitionen blir:
KVADRAT DUP * ; OK

och ordet anviands pé. detta sitt:

4 KVADRAT . 16 OK

Som synes markerar understrykning-
arna vad du skriver och datorns svar
kommer direkt efter, utan understryk-
ning. Detta anvands for att skilja pa kom-
mandon och ansvar. Vilket underlittar
ldsningen av dessa. (Om du hoppade 6ver
forsta stycket dr det lampligt att ldsa det
nu.)

Forutom ordet DUP finns det flera ord
som paverkar talen pa stacken. Nagra av
dem dr SWAP, som byter plats pa de tva
forsta talen, DROP, som tar bort 6versta
talet och ROT, som roterar de tre dversta
talen enligt nedan:
fore:123
efter: 23 1
igen: 312
igen: 123

Vill du ha kontakt
med nagon VIC-klubb?

Ring VIC rappports databas
Tel 08-19 06 16
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Efter tre ROT ser alltsa stacken ut som
tidigare. ROT kan vara anvindbart om
man vill utféra nadgon berdkning pa tre
tal, utan att de forsvinner fran stacken.
D4 ’roterar’’ man bara fram ett tal i ta-
get. Utfoér berdkningen och roterar igen
tills man har gatt ett helt varv. For att
kunna illustrerera de hittills presenterade
orden har jag latit nésta stycke bestd av
exempel. Skrivsittet 4r detsamma som
det jag tidigare har visat, dvs att det du
skriver in dr understruket och datorns
svar kommer direkt efter, utan under-
strykningar. Ibland har kommentarer in-
fogats inom parentes, vilket 4r det sétt
man skriver kommentarer pa i FORTH.
Nagra exempel
42 .42 0K
4711 17 + . 4728 OK
215/.40K
215/MOD..410K
.’ HEJ DUGLADE " HEJ DU GLADE
OK
: UPPHOJT-TILL-TRE DUP DUP * * ;
OK
2 UPPHOJT-TILL-TRE . 8 OK
1742 ..42 17 OK
17 42 SWAP. . 1742 OK
: OKA-TRE-TAL-MED-FYRA 4 +
ROT 4 + ROT4 + ROT ; OK
4711 42 17 OKA-TRE-TAL-MED-
FYRA ...21464715 OK

F(X)(abc—a+b*c)"‘+; OK
(PARENTESEN OVAN VISAR DELS
HUR STACKEN SER UT) OK
(INNAN ORDET UTFORS OCH DELS
EFTER. DET AR PA) OK
(DETTA SATT MAN BRUKAR VISA
HUR ETT ORD PAVERKAR) OK

STACKE OK
123F(X).70K
321F(X).50K

Ytterligare ord

Innan jag visar fler exempel ska jag be-
skriva nagra ord som kan vara bra att ha.
Forst behover vi ha en programslinga,
som gor att datorn utfor instruktioner fle-
ra ganger, #ven kallat en "’loop’’. Denna
’loop’’ inleds med ordet DO och avslutas
med LOOP. Fére DO ska man skriva tva
tal, namligen programslingans start- och
stoppvarde. For att plocka fram detta
virde i loopen anvénds ordet I som fram-
gar av exemplen nedan. Andra lampliga
ord 4r nagra som skoter utmatning av text
p4 bildskdrmen. Vi har redan anvént
orden . (punkt) for tal och .”’ for text. De
nya orden dr CR SPACE, SPACES och
EMIT . CR matar fram en ny rad,
SPACE skriver ett mellanslag, SPACES
skriver flera mellanslag och EMIT matar
ut ett tecken. Ordet EMIT tar emot ett
teckenvirde och skriver ut motsvarande
tecken enligt en teckenstandard kallad
ASCILI.

Fler exempel
:RAKNA 101 DO 1. LOOP ; OK
RAKNA 1234567890K
:RAKNA 11 1 DO1.LOOP ; RAKNA
ISNT UNIQUE OK
RAKNA 123456789100K

: ABC 91 65 DO I EMIT LOOP ; OK
ABC ABCDEFGHIJKLMNOPQRS—
TUVWXYZOK :
NY-ABC 91 65 DO I EMIT SPACE
LOOP 3 SPACES ; OK
NY-ABCABCDEFGHIJKLMNO
PQRSTUVWXYZOK

Om du har FORTH sjélv rekomende-
rar jag dig att experimentera friskt vid da-
torn. Risken att du férstér nagot dr mini-
mal. Enda méjligheten att "’kvadda’’ da-
torn 4r att skriva med en hammare. Detta
rekommenderas inte. Nir du skriver defi-
nitioner i FORTH s ska du férséka halla
dem sa korta som mdjligt och ge dem vet-
tiga namn. Ténk pa att en funktion far
heta vad som helst, aven "’$%&%3% om
du skulle vilja det. Men som sagt, ge dem
vettiga namn sa att du forstar vad de gor
bara genom att se pa namnet.

Tips (och 6vning):

Skriv ord som byter farg pa bilden och ra-
men runt om, samt nagot ord for att gain
och ur ""reverse-mode’’. Du kan tex kalla
orden fér BILD KANT och RVSON
RVSOFF. I orden BILD och KANT kan
det vara limpligt att anvinda ordet C!,
som placerar ett virde i en minnesadress
(motsv POKE i BASIC).

Prova att anvdnda ordet BILD och
KANT i en programslinga sa att bilden
vaxlar farg snabbt. Dessa ord kan tex se
ut;

: BLIP 16 0 DO I KANT LOOP ; OK

: FLIMMER 0 DO BLIP LOOP ; OK
1 FLIMMER OK ’blippar’’ en gang.

3 FLIMMER OK "'blippar”’ tre ganger.

Nasta artikel kommer att handla om
hur man kan fa programslingor pa flera
sdtt samt hur datorn kan vélja mellan
olika altenativ. Till dess ber jag dig som
har FORTH hemma att prova olika defi-
nitioner i FORTH och se vad som hénder.
Var ocksa nyfiken och skicka in fragor
om FORTH till VIC rapport, sa ska de
besvaras i méjligaste man.
Sammanfattning:
® FORTH tolkar din text med intepreta-

torn
@ Intrepretatorn anvénder i sin tur
orden EXECUTE och NUMBER
Det finns flera typer av heltal
De mest anvdnda far vara mellan
—32768 och + 32767
Det finns flera ord for att hantera
stacken
Skriv till VIC rapport och friga om
FORTH.
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rapport

COMAL — BATTRE AN BASIC?

Nir nu idntligen COMAL finns att fa till VIC-64 i
diskladdad version med beteckningen (.12, ér det an-
ledning att ta upp presentationen av detta effektiva
och litthanterliga sprak i VIC-rapports spalter igen.
Dessutom viéntar vi ivrigt att fa se produktionsleve-
ranserna av den nya plug-in-modulen, som innehéaller
den hittills allra bésta av alla COMAL-80-varianter,
CBM COMAL-80, version 2.00.

I COMAL kan man anvinda de tva |

grundlidggande reglerna fér god pro-
grammering, som angetts av Kerning-
han och Plauger i deras bok ’The Ele-
ments Of Programming Style’’:

SAG VAD DU MENAR, ENKELT
OCH DIREKT.

VALJ . VARIABELNAMN SOM
KAN HALLAS ISAR.

Nir Borge Christensen och Benedict
Lofstedt byggde upp COMAL utgick
man fran den interaktiva miljé som
BASIC hade och dess enkla komman-
don, men man lade till fran PASCAL
hamtade strukturer, som gor det sa latt
att utforma sitt program i avgrdnsade
block. Dessa block kan sedan byggas
samman till hela program.

LAt oss inte dréja utan hoppa direkt
in i ett program, som kan visa oss for-
delarna med COMAL framfér BASIC.

Vi antar att en arbetsledare séger till
en arbetare:

»Griav sex hal for dessa staketstol-
peru

I ett formaliserat datorsprdk kan
detta omskrivas pa tva bestdmda sitt:
a) REPEAT(=upprepa) sex ganger:

GRAV ETT HAL FOR STAKET-

STOLPE .

b) GRAV ETT HAL FOR STAKET-
STOLPE
IF(=om) det ér
THEN(=da)slutar du
GOTO(=ga tillbaka till) FORSTA
INSTRUKTIONEN

I manga sprak, inklusive de som
fortsdtter i FORTRAN/BASIC-tradi-
tionen far forsta alternativet féljande
utférande:

FOR rdknare = 1 TO 6

griv ett staketstolphal

NEXT riknare

Detta kidnns sdkert igen av de flesta
ldisare som kan BASIC och FOR-sling-
an 4r en av de sex viktiga elementen i
programmering. Men antag att arbets-
ledaren inte angav hur manga hal som
skulle gridvas, utan bara sade:

sista halet

»Griv hal for staketstolpar tills du
ndr filtets slut”’

Motsvarande datorsprak skulle skil-
ja sig litet:

a) REPEAT
grév ett stolphél
UNTIL (=4nda tills) du nar slutet
pa filtet

b) griv ett stolphal

IF du natt féltets slut THEN stop

GOTO forsta instuktionen

REPEAT/UNTIL-slingan #4r den
andra huvudkonstruktionen vid pro-
grammering och héar har visats tva myc-
ket anvinda sling-begrepp.

Men antag nu att vi vill ytterligare
komplicera arbete och siga till var ar-
betare att han skall grava djupare hal
om marken #r 16s. Instruktionerna
skulle kunna ges pd méanga sétt, men
arbetsledaren kanske sédger:

»Grév stolphdl till slutet av faltet.

Déar marken ar 16s skall du griva ett
60 cm djupt hal. Annars griver du ett
30 cm hal.”’

Detta kan formuleras i FORTRAN-
/BASIC-stil sa hér:

STIL a)

1. IF marken ir 16s THEN GOTO 4
2. griv ett 30 cm hél

3. GOTO 5

4. grév ett 60 cm hal

5. IF du &r vid féltslut THEN STOP
6. GOTO 1

I Pascal/COMAL-stil skulle struk-
turen vara annorlunda:

STIL b)
REPEAT (=upprepa)
IF marken ir 16s THEN
griv ett 60 cm hal
ELSE(=i annat fall)
grédv ett 30 cm hal
UNTIL du &r vid falstslutet.

Visserligen kan man med vissa BA-
SIC-varianter géra den forsta versio-
nens struktur tydligare och mer ldsbar.
Men det star 4nda klart redan av detta

enkla exempel, hur tydligt spraket i
version b visar vad som hénder i pro-
grammet.

Det kan kanske vara skal att titta li-
tet pa de olika strukturer man talar om.
Vi har tre mycket viktiga strukturer
som anvdnds vid praktiskt taget all
programmering:

Vi har redan behandlat dessa tva:

REPEAT/UNTIL eller UPPREPA-

/TILLS,

IF/THEN/ELSE eller OM-
/DA/ANNARS

De tre andra &r:

WHILE-slinga déir operationerna

upprepas sa lidnge som ett villkor &r
sant och dir man kontrollerar villkoret
i bérjan av strukturen.

CASE-strukturen dar man har mdoj-
lighet till olika utgangar beroende pa
svaret pa en fraga om CASE-satsens
villkor. Denna struktur liknar BASICs
»ON xx GOTO”’, men ir kraftfullare,
vilket kommer att visas i senare exem-
pel i denna artikelserie.

Den tredje strukturen dr PROCE-
DURER, pa engelska PROCEDU-
RES, d vs det som i BASIC/FOR-
TRAN-terminologi kallas fér subruti-
ner och som i BASIC anropas med GO-
SUB och radnummer, vilket krdver att
man alltid haller noga reda pa sina rad-
nummer i de olika programavsnitten.

Det som géor COMAL sa effektivt ar
kanske dnda allt man kan anvidnda dn-
da upp till 78 tecken langa namn och
behover inte ldngre kalla en variabel
for kryptiska X3 eller ZP utan kan
skriva ’Mammas’bésta’recept’pa’
smakakor’® om man vill. Varje tecken
r signifikant, d v s tas med vid jamfo-
relse mellan tva variabelnamn — det
betyder  att "’Mammas’bésta’re-
cept’d’smakakor’ ar en helt annan
variabel 4n den tidigare.

Vi kan jamféra BASIC med CO-
MAL betriffande vilka strukturer och
typfall som ingdr i de bada spraken sa
ser du férdelarna med COMAL:
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CBM
BASIC COMAL

SLINGOR
REPEAT/

UNTIL NEJ JA
WHILE NEJ JA
FOR/NEXT JA JA

VAL:

IF/THEN/ELSE DELVIS JA
CASE NEJ JA

MODULER:

PROCEDURES DELVIS JA

LASBARHET:

IDENTIFIERA-

RE NEJ JA

Som du ser ett **ja’’ och tva *’delvis”’
for BASIC mot hela sju *’ja’” for CO-
MAL.

En ytterligare férdel med COMAL
4r att programmen automatiskt far in-
dragning av programraderna efter de

PROGRAM 1:

strukturer som anvands. Vi har férsokt
aterge detta i exemplen med halgrdv-
ningen ovan.

En annan fordel dr automatisk rad-
numrering som ingar som en del i
spraket. Man behover bara skriva AU-
TO och trycka pa [RETURN] sa dyker
foérsta radnumret upp pa skdarmen och
markoren star och vintar pa att forsta
programraden skrivs in. Dessa rad-
nummer anvinds for editering och for
att halla ordning pa programradernas
ordningsfoljd, men utnyttjas INTE av
programmet. Man kan alltsa inte gora
som i BASIC ga fran ett programav-
snitt till ett annat genom att skriva GO-
TO och ett radnummer!

En av de viktigaste anledningarna till
att man sa kraftigt propagerar for
sttrukturerad programmering 4r just
detta att man inte kan hoppa hit och dit
i programet med GOTO-satser. Det

har den mycket stora fordelen, att CO-
MAL ir l4tt att ldsa och latt att forsta,
l4tt att underhalla och latt att 4ndra i.
Genom att anvdnda omnumrerings-
kommandot RENUM kan man dess-
utom aterfa en snygg radnummerord-
ning efter det att man har gjort tilldgg
eller strykningar — OCH MAN VET
ATT INGA HOPPADRESSER HAR
BERORTS!

Men lat oss ga vidare och titta pa
programmering i COMAL. Nedansta-
ende forsta tva program 4r ganska enk-
la men ldsaren boér uppmaérksammas
hur anvdndningen av linga, menings-
fulla variabelnamn underldttar lés-
ningen av programmen. Dirtill komer
mojligheten att fa alla COMAL-ord
med stora bokstdver och alla variabel-
namn och andra identifierare med sma
bokstéver.

0010 FORSTA =35
0020 ANDRA =9

0040 PRINT TREDJE

0030 TREDJE =FORSTA + ANDRA

PROGRAM 2

_p

MENINGE OF 28

Det tredje programmet visar att CO-
MAL har, precis som BASIC, FOR-
slingan. Men lagg mérke till hur effek-
tiv indragningen av raderna gor lds-
ningen och hur skrivningen med
sma/STORA bokstdver ocksa under-
lattar.

PROGRAM 3

*) OBS! COMAL omvandlar NEXT

_till ENDFOR och lagger till slingans
identifierare nar programmet kors med
RUN.
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Utskrift efter RUN blir:
Vecka 1 bérjar

12334567 ...Vecka 1 slutar

Vecka 2 borjar

12334567 ...Vecka 2 slutar

PROGRAM 4:

Vecka 3 borjar

12334567 ...Vecka 3 slutar

Vecka 4 borjar

12334567 ...Vecka 4 slutar

rapport

Det fjarde programmet illustrerar en
REPEAT-slinga i vilken en fotbollss-
pelare springer med bollen dnda till
dess han rdkar ur fér en tackling, re-
presenterad av ett slumptal mindre 4n
0.2.

En mojlig utskrift skulle kunna vara:
Ta ett steg
Ta étt steg
Ta ett steg
Ta ett steg
Ta ett steg
Ta ett steg
Spelet ar slut.

PROGRAM 5:

Program nummer fem svarar pa ett
naturligt sitt pa fragan: ’Hur manga
ganger maste talet 1 dubblas for att bli
storre @n en mijon?”’

Det 4r ett vilbekant faktum att en
vildefinierad FOR-slinga bér ta emd i
berdkningen att den kanske inte skall
utforas alls. I t ex féljande COMAL-
program kommer ingen utskrift:

FORk=1to0
PRINT k
ENDFOR k

A andra sidan maste REPEAT-
slingan alltid utféras minst en gang. I
sadan fal dir detta inte 4r acceptabel

och i andra fall dar det verkar naturli-
gast 4r WHILE-slingan nédvindig el-
ler 6nskvidrd. Fotbollsspelaren, som
tacklas sa snart han far bollen tar inga
steg med den. Observera att vi i pro-
gram 6 séger:

WHILE (skilet for genomgang av
slinga)

ENDWHILE

Detta stimmer inte med program 5,
dar vi sédger:
REPEAT

UNTIL (skil for att avbryta = sling-
an)

PROGRAM 6:
WHILE EADi e
1 PRINT Y
RS tHuiﬁiLk
ga48 FRIMT

" NU FORLORADE IU

I program nummer sju visar vi hur
proceduren BYT anvidnds i en sk
’bubble-sortering’’ av tio farger i bok-
stavsordning. Lisare som kinner till

BASIC kommer att kdnna igen konst-
ruktionen:

IF (villkor) THEN (satser)

Denna mdéjlighet finns ocksa i CO-

MAL, men den fullstdndiga satsen IF-
/TEHN/ELSE ger virdefullare méoj-
ligheter.
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111 FACk®: 19 OF 13
fﬂﬁ FaEMARE =1 T3 18 DO
1 "E%ﬁ ESCF (REakNRREED
3 EMDFOR RSEMARE
B3 L i
A7 fﬂﬁ KORMINMG =1 T2 2 IC
OAg0  FOR FAR:=1 T2 19-sURMING DG
ae20 1F FACKEPARIFACKFCFRAR+L: THEN EYT FRCESF
5 s %LF 'E FAR
g1i8 E JLFDR STPNIHG
glag o
Glem FOR RsBKMARE =1 72 18 DR
140 PRINT TABLS):FACKESIRAKHARE
s E-%I-rl.lra mAakMNARE
SlEl
G176 FROC EYTIREF STRabGI$. REF STRsriG2F: CLOZED
g3138 DId Tiliks tf 18
#ign TILLFE ~ET aMGl#
Zr@n STREMGLE =STRaAMGESF
8 STEAMGES =TILLF#
&8 EHMDFROC EYT
DATA “RODM. “ELAY, "GROMN" CORAMGE ", "WEULETT”
IATH "HKvﬁﬁHRI{” "IMDIGO"

Il

L...

"HoREEBREUN"

Program atta illustrerar hur man an-
viander
IF/THEN/ELSE-konstruktionerna.
Det visar ocksd hur ett program kan

aterge en naturlig *’uppifran-och-ner-
at”’ utford analys med stegvis detaljok-
ning. Det #r latt att se att om man vill
rakna de olika slagen av tecken i en text

sa ar det léttast att forst skilja mellan
bokstidver och icke-bokstdver. Detta
utférs i huvudprogrammet och ytterli-
gare detaljering sparas till nésta steg.

PROGRAM 8
a@i@ DIM TExXT: OF i88. TEC¥ OF &
AaEzE TESTF ="MI TALAR ERA LATIMY
HRZE WHHHLER'=ﬁ; EOMSOHEMTER =2 SIFFRGE =3, AHAT =2
afda |
HESE FJP FORMG: =1 TD LENLTESTE: 1wy
ARER TECH =TENTHIFOANGY
HO70 IF TECZ>="R" @AND TEC2I="2" THEH
Gase EOESTAY
aead  ELZE
G188 ICKE "EORZTHY
3118 EMBIF
A128 EMDFOR FOBHG
arsg o
A140 FRINT VOERLER. "VOEALERE"
Q1@ PRINT KOHSOMAMTER: "RIOHSOHRHTER"
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aR TECHF="U" THEH

Hir har jag nu visat nagra inledande
program, som visar hur vil COMAL
fungerar som arbetsverkty, hur latt de-
tér att 14sa och om du ldsare skaffar dig
en COMAL-diskett fran nagon Han-
dic-aterforséljare och sétter igang sjalv
kommer du att fa stor glddje och nytta
av din kunskap. I VIC-rapports spalter

kommer att fortldpande presenteras
trevliga program och procedurer eller
funktioner, som du kan anvidnda i dina
egna program, dndra och knyckla till
sa att de passar precis dina behov. Och
det blir BADE latt och roligt!
Ytterligare upplysningar om CO-
MAL kan erhéllas som medlem i CO-

MAL-KLUBBEN 1 SVERIGE, c/o
Ake Fredriksson, Gustavsbergsgatan
8, 431 37 Molndal. Om du skriver, var
snéll och bifoga svarsporto om du vill
ha direkt svar.

Ake Fredriksson

Ordf. i COMAL-KLUBBEN I SVERI-
GE

e e s e e ———

Forts. fran sid 48

VILLKORLIGA HOPP IGEN

Genom att ange ett tvikompliment tal,
som skall adderas till PC, efter
BRANCH instruktionen sa kan vi allt-
s4 hoppa 128 steg bakat eller 127 steg
framat om det aktuella villkoret &r
uppfylit.

De flesta maskinspraksmonitorer
typ VICMON, 64MON eller liknande
utfor berdkningen av tvakompliment
talet och tillater att man istéllet anger
den adress dit man vill att hoppet skall
ske. Detta gor det nodviandigt att be-
hirska tekniken att berdkna detta tva-
kompliment tal. Fér fullstindighetens
skull sa visar vi dock tva exempel pa
hur detta gar till.

BEQ

ir en instruktion som tillh6r
BRANCH-familjen. N&r processorn
kor denna instruktion sa tester den Z
flaggan. Om Z flaggan 4r satt sa adde-
ras intruktionens andra byte, som &r ett
tvikomplimenttal, till PC och pro-
grammet fortsétter att kora pa den nya
adress som PC nu pekar pa. Om Z flag-
gan dr nollstidlld sa sker inget hopp
utan programmet kér den instruktio-

nen som ligger efter BEQ. Lat oss titta
pa ett program och ga igenom steg for
steg vad som hénder.

$C000  LDA $F000

$C003  STA $CC

$C005 LDA $00

$C007  BEQ $FC

$C009  STA $CD
0OSsvVv

Om Du tittar pa adress $C005 i ovan-
stidende program sa ser Du att akumu-
latorn laddas omedelbart med $00 det-
ta betyder att Z flaggan sitts hir och
alltsa 4r satt ndr vi kommer till BEQ.
Eftersom Z flaggan 4r satt sa vet vi att
BEQ kommer att gora ett hopp. Fra-
gan 4r bara till vilken rad. $FC ir lika
med —4 och nidr processorn adderar
$FC till PC sa pekar PC pa $C009. Ad-
derar vi dessa bada sa far vi den effekti-
va adressen $C005 d v s programmet
kommer att hoppa tillbaka till adress
$C005 och ladda in en nolla igen o s v.
Om vi dndrar programmet till

$C000 LDA $F000
$C003 STA $CC
$C005 LDA §FF
$C007 BEQ $FC

$C009

osv

STA $CD

s4 kommer Z flaggan INTE var satt nar
vi niar BEQ och detta betyder att pro-
grammet kommer att fortsitta med

STA $CD

Nir man beridknar det PC offset som
skall ligga efter BRANCH instruktio-
nen sa rdknar man alltsa det antal steg
som den nya adressen ligger pd jmf
med nista opkods adress inte sjidlva
BRANCH-opkodens adress som man
kanske skulle kunna vidnta sig. Som
sagt sa 4r detta inte ndgot man behdver
bry sig om i normal fallet d& Monitorn
eller Assemblatorn skéter om det hela
at oss.

Kom alltsa ihag att offset skall be-
ridknas fran nista instruktion inte fran
den adress som BRANCH instruktio-
nen har.

Detta var allt fo6r denna gang. I nista
nummer sa skall vi g genom samtliga
BRANCH instruktioner pa 6502:ans
repertoar samt ldra oss hur man pro-
grammerar s k LOOPar och liknande
strukturer.

35



W,

jare kommer sikert ha an- TIPPA 64 r till for VIC 64 och tar 11 by-
vﬁndning av detta. Program- tes pa en skiva ( floppdisk ). Bakgrunden

R - i och ramfirgen blir brun med ljusgrén
met ér inte speciellt unikt text. Man ska forsoka f4 ut ett tal genom

Johan bergkvist har gjort ett  men ger en inblick i hur att satsa pé ett tal. Datorn ger besked om
program som han kallar POKE-kommandon kan an- det 4r for litet eller for stort. Enkelt.
TIPPA 64. Ni som ér nybor- vindas.
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R HLT

tera” et e !

SR POKE S3280.2POKE HE221.5

1 PRIMT
158 PRINT
178 FRINT
FEE FRIMT

FRINT

FRIMT:
FRIMT:

1 PRIMT
[ FRIMT
4 PRIMT

FRIMT

FEINT

1A0E PRIMT:FRINT FRINT "  TEYCK “P° FaR PRIZLISTA.Y
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——rapli’ort

MER OM COMAL

Vi borjar med en repetition av COMAL-strukturerna.
De iir i huvudsak samma som forekommer i Pascal
och du kommer att forvanas éver hur du tidigare kla-

rat dig utan dem!

Forsta har vi villkorliga strukturer, dar
ett villkor avgdr vad som skall ske!

IF... THEN...ELIF...ELSE...ENDIF
samt

CASE...OF...WHEN...
OTHERWISE...ENDCASE

I dessa bada satsstrukturer avgor ut-
fallet av ett test av det i satsen angivna
villkoret vilken utgang som program-
met skall vilja. Observera att varje
struktur har en ingang och en utgang.

Sa har vi villkorliga slingor, d v s
upprepningssatser, dir en procedur
skall upprepas ett visst antal ganger,
beroende pa villkoret:

REPEAT...UNTIL
WHILE...DO...ENDWHILE

LOOP...EXIT WHEN...ENDLOOP
(Denna finns ej i version 0.12)

Till detta kommer en bestdmd
slinga, dir antalet genomgéngar 4r be-
stimt pa forhand:

FOR...TO...STEP...DO...
NEXT(=ENDFOR)

Sist skall vi behandla de egentliga
strukturmodulerna, funktioner och
procedurer, dir mycket kan ske inom
respektive funktion eller procedur.
Huvudskillnaden ar att en funktion
lamnar ifran sig ett enda virde och en
procedur kan kommunicera med flera
variabler i ytterprogrammet.

Procedurer och funktioner kan vara
Sppna eller slutna och en viktig sak ar
att de variabelnamn som anvénds in-
nanfor en procedur inte dr kdnda utan-
for — det betyder att man kan anvdnda
samma namn i huvudprogrammet och i
proceduren/funktionen utan att riske-
ra sammanblandning!
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Modulerna ér 1) FUNKTIONER:

FUNC...REF...CLOSED...
IMPORT...RETURN...ENDFUNC

och PROCEDURER:

PROC...REF...CLOSED...
IMPORT...ENDPROC...EXEC

Detta var repetitionen, nu skall vi
mer i detalj behandla varje struktur
och borjar med IF-strukturen:

IF-strukturen

I CBM BASIC finns en mycket forenk-
lad forma av IF-strukturen. COMAL
utékar den till en flerradig struktur,
som aven omfattar en ELSE-del. Nu
kan du bestamma ett villkor for utvér-
dering och om det 4r sant s4 kommer
den forsta uppséttningen satser att ut-
foras, men om det 4r falskt blir endast
den andra uppsittningen satser (de
som star efter ordet ELSE) att utforas.
Det kan illustreras sa hér.

IF (villkor) THEN
Satser som utférs om villkor dr sant
ELSE

Satser som utférs om villkor &r
falskt

ENDIF

Ett exempel:
IF fel’rdknare]0 THEN

PRINT *’Du genomférde denna ov-
ning med *’;fel’rdknare;"’antal fel.”

PRINT ’Dessa fel visar dig avsnitt
som du bor éva mer pa.”’ ELSE

PRINT ”’Fantastiskt, inga fel i den-
na ovning!”’

PRINT *’Det ir inte manga som har
klarat denna évning sa bra!”’

ENDIF

Indragning av satsblocken sker auto-
matiskt nir du skrivit LIST och tryckt
[RETURN] och du ser hur de hjalper
dig att klarare urskilja strukturerna.
Strukturer kan kapslas i varandra och
da kommer indragningarna att ange
vilken inkapslingsnivd som géller for
strukturdelen. IF-strukturen ger ocksa
ett sétt att testa flera villkor inom sam-
ma struktur med nyckelordet ELIF
(betyder ELSE IF). Du kan ha sa
manga ELIF-delar som du behover —
eller inga alls. ELSE-delen kan ocksa
antingen tas med eller ej. Den fullstdn-
diga IF-strukturen visas nedan med ett
exempel:

IF [villkor] THEN
villkor 1—sant-satser
ELIF [villkor2] THEN
villkor2 = sant-satser
ELIF [villkor3] THEN
villkor3 = sant-satser
ELSE
satser om nagot av villkorl-3 &r
falskt
ENDIF

Ett programexempel:

IF noteringar[bank’besked THEN
PRINT *’Ditt bankbesked visar att
du har”

PRINT ’mer pengar pa banken én
du sjilv noterat’’

ELIF noteringar]bank’besked THEN
PRINT ”’Du noterar mer pengar dn
bankens besked anger’’

PRINT "’Kontrollera om du glomt
skriva upp nagon utbetalning”’

ELSE
PRINT ’’Dina noteringar stimmer

med bankens’’

ENDIF

CASE-strukturen

Ett flervigsval dr mojligt i COMAL
med CASE-strukturen. Det later dig
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ligga fram flera uppséttnigar satser,
varje uppsittning kallad fér ett *’ca-
se’”, d v sett ’fall’’ fér eventuellt utfs-
rande. Strukturen inleds med ett ut-
tryck (antingen numerisk eller ett text-
uttryck) som skall utvidrderas. Dess
véarde jamférs med de uttryck som &r
listade i bérjan pa varje fall. Om nagot
uttryck stimmer 6verens kommer sat-
serna i detta fall att utféras och resten
av strukturen hoppas éver. Om inget
uttryck stimmer i nagot av fallen kom-
mer de programsatser som finns efter
OTHERWISE (=i annat fall) att utfo-
ras. Denna struktur ersdtter den primi-
tiva ON X GOTO [radl], [rad2],
[rad3]...

CASE [uttryck] OF
WHEN [uttryckslista 1]
Satser 1

WHEN [uttryckslista 2] Villkorliga
Satser 2 avsnitt

OTHERWISE Alternativt
Otherwise-satser avsnitt

ENDCASE

Ett exempel:

CASE val§ OF
WHEN 11H!”,9h!!’!!l?9|
EXEC instruktioner
WHEN ’A”’,”a”’
CHAIN "ADDERA”
WHEN ”S,“,,S‘,
CHAIN ”"SUBTRAHERA”’
OTHERWISE
PRINT *'Jag forstar inte ditt val.”’
PRINT *’Du kan vélja mellan:”’
PRINT ' A = Addera”’
PRINT ' S = Subtrahera’’
PRINT ” H = Hjilp = instruktio-
ner’’
ENDCASE

Villkorliga
sling-instruktioner

De flesta program har satser som skall
utféras om och om igen. Det finns tre
sdatt att villkorligt hoppa ur sadana
slingor: fére inledningen av slingan, ef-
ter genomgang av slingan eller nagon-
stans inuti slingan. COMAL har en
speciell struktur som tillater alla tre
mojligheterna.

REPEAT-slingan utfér forsta sling-
satsen och kontrollerar darefter det
villkor som specificeras i UNTIL-sat-
sen. Slingan upprepas till dess villkoret
utvdrderas till sant (TRUE).

WHILE-slingan kontrollerar forst
villkoret. Om det utvirderas till falskt
(FALSE) betraktas slingan som slut-
kord och satserna 6éverhoppas. Om det

utvirderas till sant (TRUE) kommer
satserna i WHILE-slingan att utféras
och dérefter kontrolleras villkoret om
igen.

LOOP-strukturen fortsiter att utfo-
ra sina satser sa lange som villkoret vid
EXIT WHEN ér falskt (FALSE). Den-
na konstruktion finns ej i version 0.12
utan endast i 2.00.

REPEAT
Satser
UNTIL (villkor)

WHILE (villkor) DO
Satser
ENDWHILE

LOOP
Satser

EXIT WHEN (villkor)
Satser

ENDLOOP

Nagra exempel:

REPEAT
INPUT ’’Vad éir svaret?: svar
forsok: + 1

UNTIL svar = rétt’svar OR forsok]2

WHILE NOT EOF(infil)
READ FILE infil: text$
PRINT text$

ENDWHILE

LOOP
READ FILE infil: namn$
EXIT WHEN namn$ ="*SLUT*"’
pekare: + 1
vektor$(pekare): =
ENDLOOP

namn$

Fast sling-struktur

Ofta vill man utféra ett helt block med
satser ett bestdmt antal ganger. CO-
MAL har strukturer som liknar BA-
SICs FOR..NEXT. COMAL om-
vandlar emellertid nyckelordet NEXT
tiltl ENDFOR sa att det star i samklang
med Ovriga slingstrukturers avslut-
ningsord. COMAL accepterar NEXT
om man skriver det, men vid listning
omvandlas detta av COMAL-tolken
till ett ENDFOR savida man inte ge-
nom att ge ett speciellt kommando be-
héller sitt NEXT.

Syntaxen ir:
FOR
[styrvariabel]: = [startvirde] TO-
[slutvdarde]STEP[stegvirde] DO
Satser
ENDFOR [styrvariabel]

Delen '’STEP[stegvirde]’’ ar vill-

rappo

korlig och kan utelimnas. Om den ej
anges, anvénds stegviardet 1 precis som
i BASIC. Precis som i BASIC far du
lov att skriva endast ENDFOR, utan
att ange [styrvariabeln], den l4gger
emellertid COMAL-tolken till for dig.
Observera att [styrvariabeln] jamfors
med [slutvirdet] innan satserna utférs.
Hérigenom #r det mdjligt att hoppa
over hela FOR-slingan helt och hallet.
Till exempel kommer féljande satser
att overhoppas (alltsa inte utforas ens
en gang):

bérjan: =1; slut: =0
FOR temp: =bérjan TO slut
PRINT *’Nu &r vi inne i FOR-sling-
an.”
ENDFOR temp

Ett exempel pa en slinga fér ldsning
av 12 virden fran datasatser och att
lagra dem i en textvektor féljer hir:

FOR ménad:=1 TO 12 DO
READ manads’namn$(méanad)

PRINT *»Manad nummer’’ ;ma-
nad;”’kallas’’;
manads’namn$(méanad)

ENDFOR manad

COMAL tillater ocksa en snabb en-
radig FOR-struktur som inte anvidnder
ENDFOR-avslutningen:

Syntax:
FOR [satyrvariabel]: = [startvdrde] TO-
[slutvdrde] STEP[steg] DO [satser]

Ett vanligt fall 4r en paus-slinga,
som visas nedan (detta exempel visar
ocksa hur NULL-satsen kan anvindas,
vilken, som namnet ocksa anger, inte
g0Or nagonting):

FOR paus: =1 TO 500 DO NULL

Procedurer och funktioner

Flerradiga procedurer och funktioner
dr en av COMAL'’s specialiteter. De dr
litta att anvdnda fo6r nybérjaren och
ger dnda mojligheter som bér tillfreds-
stdlla dven den mest avancerade pro-
grammerare.

Det ar latt att skriva moduluppbygg-
da program i COMAL. Man kan nir
som helst anropa en procedur eller en
funktion, var som helst i sitt program,
helt enkelt genom att anvidnda en
EXEC-sats eller ett funktionsanrop.
Nir ett program som koérs méter en
EXEC-sats, utfér det denna procedur
innan det fortsétter. Procedurer anro-
pas med namn (kom ihdg, radnummer
ar inte intressanta f6r ett COMAL-pro-
gram). Procedurer och funktioner till-
ater parameteréverféring liksom an-

viandning av bade lokala och globala —
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variabler, d v s sidana som anvénds
bade i huvudprogram och i procedur-
/funktion. Och procedurerna eller
funktionerna behdver nu inte ens inga i
programmet. De kan vara s K external,
d v s finnas lagrade pa disk for inlag-
ring just ddr de behovs. Pa detta satt
har COMAL 2.0 praktiskt taget ett s k
virtuellt minne, precis som stora dato-
rer. Procedurer kan kapslas i varandra
och ett program kan anropa ett annat.
Eller t o m anropa sig sjilv, s k rekur-
sion. COMAL tillater anvindardefi-
nierade nummeriska funktioner, hel-
talsfunktioner eller textfunktioner.
Virdet pa funktionen sinds tillbaka till
huvudprogramet via RETURN-satsen
(detta skiljer sig fran RETURN-satsen
i BASIC!). Aven om hir kommer att i
huvudsak beskrivas procedurer s& gél-
ler att funktioner delar deras flexibili-
tet utom det att de anropas med ett
funktionsanrop och sédnder tillbaka ett
virde, i stillet for att anropas med en
EXEC-sats.

Den viktigaste programraden for en
procedur 4r férsta raden, som komer
att kallas for huvudet. Hér ger man
proceduren dess namn, anger paramet-
rarna om sadana finns och specificerar
om den skall vara sluten (CLOSED)
och ha lokala variabler eller inte. Ver-
sion 2.00 6kar ut huvudet med en vill-
korlig external-indikator. Pa detta sitt
kan PROC-satsen bli ganska komplex.
Detta ger dig stor flexibilitet. Du behd-
ver inte anvianda alla mojligheter, det
ricker om du bérjar med en enkel pro-
cedur.

Den enklaste PROC-satsen ger en-
dast proceduren ett namn. Alla varia-
bler fortsitter vara globala (=kénda i
hela programmet, huvudprogram och
delprogram) och man anvédnder inga
parametrar:

PROC [procedur-namn]
T ex
PROC forfragan

Man kan gora alla variabler inom
proceduren lokala genom att ligga till
ordet CLOSED (stidngd) i slutet av pro-
cedurhuvudraden. En CLOSED proce-
dur vet ingenting om de variabler som
anvinds i huvudprogrammet och pro-
grammet vet ingenting om de variabler
som anvinds inne i proceduren.

PROC [procedur-namn] CLOSED
] ¥ <
PROC paus CLOSED

Men dven en CLOSED procedur kan
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dela viarden fran huvudprogrammet
genom parameteroverforing eller ge-
nom anvindning av IMPORT-satsen.
De variabler som anges i parameterlis-
tan for proceduren tilldelas startvérden
som lamnas av den anropande EXEC-
satsen. Enkel virdeoverféring dr bara
ven-vdgs’’ dvs in i proceduren.
PROC-huvudet ser da ut sa héar:

PROC [procedur-namn] [parameter-
lista] CLOSED
Tiex

PROC etikett(namn$, adress$,
stad$,postnr) CLOSED

COMAL later dig ocksa fora tillba-
ka virden till den anropande satsen.
D4 lagger man till nyckelordet REF f6-
re de parametrar, som man vill ha till
»iva-vigs’’-parametrar. Dessa varia-
bler anropas darefter som ’’referen-
ser’’, och anvinds i stilet fér de mot-
svarande variablerna i EXEC-satsen.
Variablernamnet #r fortfarande att be-
trakta som lokalt och kan inte komma i
konflikt med nagon variabel med sam-
ma namn i huvudprogrammet. Och
den variabel som anropas som referens
behover inte vara samma som den i an-
ropssatsen. Faktiskt brukar den vanli-
gen vara olika. Som ett exempel, lat oss
visa hur man kan mata in en text och
direfter omvandla varje tecken som in-
te ar en siffra till en punkt och varje
siffra till bokstaven D:

DIM svar$ OF 80
INPUT”’Skriv in nagon text med siff-
ror:”’; svar$
EXEC omvandling(svar$)
PRINT »’Efter omvandling ser det nu
ut sa hir:”’;svar$
PROC omvandling(REF text$)CLO-
SED
FOR tillf: = 1 TO LEN(text$) DO
IF text$(tillf) IN >*10123456789"
THEN
text$(tillf): =""D”’
ELSE
text$(tillf): =""."’

ENDIF
ENDFOR tillf
ENDPROC omvandling

Nu kan vi titta pa en provkorning av
detta program:

RUN

Skriv in nagon text med siffror:
ABS123XYZ5

Efter omvandling ser det ut s& hér:
...DDD...D

Utdver att visa anvdndningen av tva-

vags  parameteroverforing,  visar
exemplet hur en del av en textstrang
kan dndras utan att paverka resten av
strangen. Mankan ocksé se hur auto-
matiskt strukturindragning av raderna
okar lasbarheten.

En CLOSED procedur kan ocksa de-
la variabler med huvudprogrammet via
IMPORT-satsen. IMPORT-satsen &r i
verkligheten en del av proceduren. En
lista dver variabelnamn hor till, och
dessa kommer att delas med huvudpro-
grammet:

IMPORT namn$, betyg

Version 2.00 har utom all kraftfull-
het och flexibilitet hos procedurer och
funktioner dven mojligheten att lata
dem vara external till anropade pro-
gram. Detta innebér att man kan ha al-
la sina mest anvidnda procedurer lag-
rade pa en diskett. Sa lange man har
denna diskett i sin diskettstation, kan
alla program anvinda dess procedurer
nir som helst genom att helt enkelt
skriva PROC-huvudet och avsluta med
ordet EXTERNAL och korrekt fil-
namn:

PROC|[procedurnamn] [parameter-
lista] CLOSED EXTERNALI[fil-
namn]

T ex

PROC snabbsort(vanster,hdger,
REF namn$( )CLOSED EXTER-
NAL ’snabbsort.e”’

En external-procedur hamtas fran
disketten bara nir den behdvs. Och sa
snart som den 4r avslutad tas den bort
ur minnet. Harigenom ger external-
procedurer i verkligheten tillgang till
ett virtuellt minnessystem, d v s ett dy-
namiskt minne som andras efter be-
hov. En annan férdel dr att nar man
uppdaterar sin procedur, forbattrar
den eller bara #ndrar den, da behdver
man bara gora detta en gang pa sin hu-
vud-biblioteks-diskett. Dérefter kom-
mer varje program som anropar proce-
durer att alltid ha senaste versionen av
varje procedur. Och slutligen, pro-
grammen kan hallas mindre nu nar
procedurerna inte behover skrivas in i
varje program som anvénder dem.
Detta kommer att tillata fler program
att lagras pa en diskett.

Med external-procedurer och funk-
tioner, program-sammankedjning,
maskinspraks-linkning och avancerat
felhanterings-system har COMAL ut-
vecklats till att vara mer &n ett sprak
enbart fér nyborjar. Det dr visst visser-
ligen fortfarande ett mycket trevligt



sprak for nybdrjare, som senare kom-
mer att finna att de kommer att kunna
ha rik nytta av spriakets manga avance-
rade egenskaper.

Négra andra avancerade
egenskaper

Vissa av de avancerade egenskaperna
som nu finns i COMAL inkluderar sa-
dant som 4r himtat frin PASCAL och
ADA men dven sadant som dr unikt for
COMAL. En hel matris kan skrivas till
diskett med en sats. Senare kan en ma-
tris med liknande dimensioner initiali-
seras med denna disk-fil, ocksa med en
programsats. Sekvensiella filer kan l4-
sas och skrivas pa tva olika sitt. En me-
tod dr naturligtvis kompatibel med fi-
ler som skrivits i BASIC och later dig fa
tillgang till filer fran BASIC-program
som du redan har. Den andra metoden
anviander en teckenrdknare for text-
poster och medger att texten kan inne-
halla vilket som helst av ASCII-teck-
nen, inklusive de som vanligen utgér
begransningar vid BASIC.

COMAL har nu en ’tids- och da-
tum-stdmplings’’-md&jlighet som &r
mycket anvdndbar. Varje gang en fil
lagras pa disk sa foljer systemtid och
datum med. Pa detta sédtt kan du, om
du har tre olika versioner av ett pro-
gram pa en diskett, men inte kommer
ihag vilket som dr nyast, genom att ldsa
av tid- och datummérket for varje fil
l4tt se vilket som 4r det senaste. En ut-
okad registerlistning kan nu ocksa ta
med tid och datum nér varje fil lag-
rades pa disketten. Backup-program
(Sdkerhetskopieprogram) kan ocksa
anvidnda denna information och siker-
hetskopiera endast de filer som har
lagts till eller 4ndrats under den sensate
veckan.

P4 sa vis gors den veckovisa sidker-
hetskopieringen mycket ldttare och
krdaver mindre tid och farre disketter.

Den avancerade IMPUT-mdjlighe-
ten som COMAL nu har dr anmairk-
ningsvdrd. Den ger fullstdndigt skydd
fran mojligheten att en anvidndare
»’stokar till’’ en formatterad skdrm un-
der inmatningen, utan att du maste
skriva invecklade procedurer for att
styra inmatningen. INPUT-satsen ac-
cepterar nu inte tecken som sjilvklart
inte skall finnas med i ndgon inmat-
ningsforfridgan. Det betyder bl a att
markorflyttningar ignoreras, att ’’ho-
me markor’’ omdefinierats till att bety-
da ’flytta markdren till forsta tecknet i
inmatningsfiltet’’. Rensa skdrmen har
omdefinierats att utféra samma som
’home markoér’’, men det raderar ock-
sd ut allt som skrivits in i inmatnings-

féltet och later dig bérja pa nytt. CO-
MAL tillater inte heller anvindaren att
hoppa in i citat-mode eller s k inskjut-
nings-mod under en INPUT-forfra-
gan. Likasa ignoreras omvindnings-
kommando ’’Reverse Field”’.

Om du nu tycker att detta ir fantas-
tiskt, kommer COMAL att ytterligare
utvidgas med INPUT AT-satsen. Den-
na sats tillater dig att ange var pa skér-
men inmatningen skall bérja och hur
manga tecken som kan tas emot som
mest. Hirigenom kan du med denna
enda sats specifieras att inmatningen
skall bérja pa rad 10 i lage (kolumn) 5
och inte kan vara mer &n 6 tecken
langt. Aven en nybdrjare kan nu pro-
ducera nagra verkligen professionella
“’skott-sdkra’’ program utan alltfér
mycken anstrdngning.

Utéver de avancerade INPUT-moj-
ligheterna ger COMAL ocksd nagra
avancerade OUTPUT (utmatnings)-
mojligheter. Det inkluderar PRINT
USING, vilket olyckligtvis aldrig imp-
lementerades (inférdes i) CBM BA-
SIC. Det tillater ocksa enkel skiftning
fran utmatning pa skidrmen till utmat-
ning pa printern (utmatning kan dven
dirigeras till en diskettstation). TAB
och ZONE fungerar pa samma sitt pa
bade skdrm och printer (det gor de inte
i CBM BASIC!). Om du har en ASCII-
printer (vilken icke-Commodore-prin-
ter som helst) kanske du redan upp-
tackt att PET ASCII inte dr riktigt
samma sak som standard ASCII. CO-
MAL har mojlighet att automatiskt
omvandla PET ASCII till standard
ASCII f6r varje utmatning till skriva-
re. COMAL har ocksd méjlighet att
sdnda en radmatning med varje vagn-
retur. Vissa printrar kridver detta me-
dan andra inte kan ha det.

Virdetilldelning till variabler 4r mer
avancerat &n CBM BASIC’s. COMAL
planerar ett kolon (:) fore likhetsteck-
net i tilldelningssatser pA samma sitt
som PASCAL. Detta gor det littare att
skilja mellan tilldelning och jamforel-
se. Men man behéver inte skriva in ko-
lonet, det ligger COMAL-tolken till
sjdlv. COMAL tillater upp- och ner-
stigning av en variabel pd samma sitt
som CBM BASIC, men det finns ocksa
en ALGOL-liknande metod. Man be-
héver bara skriva ett kolon framfor ett
plus- eller minustecken och det blir en
symbol fér minskning eller 6kning och
ar fullt jamforbar med kolon framfér
likhetstecknet. T ex om man vill min-
ska sin kassa med en betalning kan
man i BASIC skriva: KA = TA - BE

I COMAL kan detta skrivas:
KASSA :— BETALNING

N,

Striang-koppling  (Concatenation)
kan ocksa ske med denna genvig:

BASIC: T$=T$+RS$
COMAL: TEXTS : + SVARS

COMAL har ocksaTRUE (sant) och
FALSE (falsk) som systemkonstanter.
FALSE ér alltid lika med 0 och TRUE
lika med 1. Nidr man anvinder en
TRUE/FALSE-jamforelse 4r det myc-
ket ldttare att folja och mindre méngty-
digt om du anviander orden TRUE och
FALSE én talen 0 och 1. COMAL har
ocksd nagra andra systemvariabler
som &r virdefulla. EOD sitts till
TRUE nir sista dataposten ldses i data-
satser. EOF sitts till TRUE nir filslutet
nas i en inmatnings-data-fil. COMAL
har ocksd en sats for att stinga av
STOP-tangentens funktion och en sys-
temvariabel, ESC, som da sitts till
TRUE medan STOP-tangenten halls
nedtryckt. Du kan sedan anvinda
STOP-tangenten till vilken funktion
du vill i ditt program.

Diarutdver har COMAL ett avance-
rat felhanteringssystem som kan an-
vindas i dina prograam. Nu, om ditt
program moter ett fel under korning
(t ex FILE NOT FOUND, dvs FI-
LEN HITTAS INTE) kan programmet
utfora lampliga atgérder i stillet for att
bara stoppa och skriva ett felmedde-
lande.

Begreppet ’’paket’’ frin ADA har
nu ocksa lagts in i COMAL. Ett ’pa-
ket’’ &r ett slutet system komplett med
startrutin och sina egna procedurer och
funktioner, som kan vara globala eller
privata (= lokala). Pakettekniken dr
en avancerad teknik och fér external-
procedurerna ytterligare ett steg fram-
at. De flesta anvidndare kommer inte
att ta fram sina egna *’paket’’, men det
kommer si smdaningom att finnas
manga applikationsprogram, som an-
vinder dem eller kanske t o m pro-
gramvaruhus som séljer ’paket’’ pre-
cis som de nu siljer s k ’tool kits’’ for
BASIC.

Slutligen, om du anvinder en VIC-
64, da har du bade version 0.12 och
smaningom dven 2.00 att tillgd med
speciellt anpassade rutiner for att styra
grafik-méjligheterna direkt fran CO-
MAL (d v s inga fler PEEKar och PO-
KEar behovs). Detta innefattar ocksa
hégupplésningsgrafik, s k Turtle-gra-
fik (liknande den i LOGO) och sprite-
styrnings-kommandon. Version 2.00
har ocksé liknande kommandon for att
styra ljudmojligheterna med SID-chi-
pet. Enbart dessa egenskaper borde ge
tillrackliga skidl for att byta BASIC
mot COMAL!
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Fragor och svar om COMAL

Det har kommit atskilliga frigor om COMAL och om
maojligheterna att fa COMAL till VIC-64 och vi publi-
cerar hér ett urval med fragor och svar:

Fraga: Finns nagra lirobocker om CO-
MAL pa svenska?

Svar: Ja, men Borge Christensens gam-
la bok som finns pa Liber: COMAL I
maste nog betraktas som foraldrad nu.
Under sommaren kommer helt farska
bocker fran forlagsgruppen i Norrko-
ping, bade nyskrivna svenska och &ver-
sittningar av kdnda bocker pa danska
och engelska, t ex COMAL HAND-
BOK av Lea Lindsay, COMAL-80 av
Poul Ostergaard, Strukurerad pro-
grammering med COMAL av Roy At-
herton samt ytterligare nagon bok. I
dag finns en handbok till 0.12-versio-
nen pa VIC-64 klar i tryck och snart
dven 2.00-versionens 64-handbok, men
de ir inte egentligen ldrobdcker utan
mer uppslagsbocker som presenterar
de olika kommandona och nyckelor-

den.
Q)

Vilka bocker kan rekommenderas for
en hemdatoranvindare?

Svar: BEGINNING COMAL av Borge
Christensen 4r en nyboérjarbok pa eng-
elska, som enligt vad som ryktas skall
utkomma fran Liber under sommaren.
Aven COMAL-80 av Poul Ostergaard
och Lindsays bok som bade kommer
fran Forlagsgruppen, dr bra nyborjar-
bocker. Lindsays Handbok &r vél mer
ett komplett lexikon 6ver COMAL éan
en egentlig lirobok fér nyborjare. I sa-
vil VIC-rapport sm i COMAL-
KLUBBENS tidning kommer instruk-
tiva artiklr for att visa hur man kan ut-
nyttja mojligheterna med COMAL.

Fraga: Hur kan jag kora COMAL pi
min VIC-64?

Svar: Skaffa dig 0.12-disketten redan
nu! Den later dig bérja med en koncen-
trerad version av COMAL som kan
*mjukladdas”’, d v s som inte kraver
nagon speciell maskinvara utan anvan-
der datorns minne for att lagra in pro-
gramtolken. De program du utvecklar
kan du sedan anvidnda tillsammans
med den fullt utbyggda versionen 2.00,
som ér aviserad till sommaren i form
av en plug-in-modul som sticks in i an-
vindarporten pa 64:an och later dig ha
hela 30K minnesutrymmen fér pro-
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gram kvar. Med 0.12-versionen gar en
del minne at for VOMAL-tolken och
du far ca 10K dver for program. Nu ar
detta ingen storre fara eftersom CO-
MAL later dig anvdnda skivminnet
som extraminne och det gor att i prak-
tiken kan du ha praktiskt taget obe-
gransat stora program i COMAL!

L

Fraga: Vilket diskettsystem anvinds
for COMAL?

Svar: Disketten for 0.12-versionen &r
en vanlig 5,25 tums som kan ldsas i
1541-stationen (eller i en 4040-dubbels-
tation, om man har Superbox till sin
VIC-64).

®

Fraga: Ar disketterna kopieringsskyd-
dade?

Svar: Ja, sjilva COMAL-tolken &r ko-
pieringsskyddad, men alla andra pro-
gram, som ocksa finns pa disketten,
kan fritt anvidndas och kopieras, 4dnd-
ras eller 5kas ut sa att de l4mpar sig ut-
mirkt for den, som vill gora kvalifice-
rade program och vill ha byggstenar att
bygga vidare pa.

)

Fraga: Finns det en kompilator for
COMAL?

Svar: Alla versioner av COMAL inne-
haller ocksa en s k RUN TIME COM-
PILER, d v s en kompilator som ndr
programmet skall kéras med »RUN”
tar fram en kompilerad version av pro-
grammet. Den ger manga av forde-
larna med en vanlig kompilator, inklu-
sive adresser till alla hopp och val i ett
program. Vi har hort, att den faktiskt
4r snabbare 4n C-kompilatorn till VIC-
64. COMAL-tolken fungerar sa, att
nir man knappar in sin programrad
och trycker pd (RETURN) sa kontrol-
leras forst raden om den 4r syntatktisk
korrekt och om alla nyckelord &4r ratt
skrivna. Nésta steg sker ndr man ger
kommandot ’RUN’’ (eller ’SCAN"’ i
version 2.00). DA kontrolleras alla
strukturer om de 4r korrekta och alla
hopp #ndras till absolut-adress-hopp.

Direfter, niar programmet faktiskt ut-
fors, sker den sista delen av komplie-
ringen — samtliga dessa steg dr oerhort
snabba och anvidndaren mérker ingen-
ting annat 4n om han/hon gjort nagot
fel. D4 kommer tydliga felmeddelan-
den att upplysa om hur felet bor réttas
— en ytterligare férdel med COMAL.

L

Fraga: Hur iir kommandona for grafik
och sprites pi 64:an dokumenterade?

Svar: PA COMAL-disketten finns en
datafil, som ger syntaxen fér komman-
dona, exempel samt en kort férklaring
pa de nidra 50 nya kommandona. Un-
der hosten 1984 kommer en speciell
handbok, som behandlar grafik, spri-
tes och ljud pa 64:an. Den skrivs just
nu av Len Lindsay i USA och skall
Oversittas och utges av Forlagsgrup-
pen i Norrkoping.

)

Fraga: Kan BASIC-program koras i
COMAL?

Svar: Nej, men om inte programmet ar
alltfor ’spaghetti-betonat’ i BASIC
kan du goéra om det till ett COMAL-
program. Annars kan du genom att
knappa in ’BASIC” och trycka pa
(RETURN) komma tillbaka till din
BASIC-milj6. Men da mast du for at
komma till COMAL pa nytt, forst
stanga av datorn och darefter ladda in
COMAL pa nytt.

e

Fraga: Ar COMAL-KLUBBEN I SVE-
RIGE pa nagot siitt knuten till Com-
modore, Datatronic, Handic eller Uni-
comal?

Svar: Nej, COMAL-KLUBBEN I
SVERIGE ir hel fri fran alla bindning-
ar och totalt oberoende av annat stod
in medlemmarnas. Foretag kan ej vara
aktiva medlemmar i klubben, endast
stodjande medlemmar utan rostratt.

e

Friiga: Min lokale handlare kiinner inte
till COMAL, varfor?

Svar: Av obekanta skil har ej Datatro-
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nic eller Handic satsat pa detta nya
kraftfulla sprak i Sverige. Det 4r i stél-
let Forlagsgruppen i Norrképing, som
svarar for introduktionen hos handlar-
na och pa skolorna. Man har férmodli-
gen inte dnnu tickt in samtliga handla-
re med sina presentationskurser och
hér kan du sjélv gbra en insats genom
att tala om vad du ldst om COMAL
och uppmana handlaren att ta kontakt
med Foérlagsgruppen for att fa mer de-
taljerade informationer. Naturligtvis
kan du ocksd hénvisa till COMAL-
KLUBBEN I SVERIGE, adressen star
langst ned i denna fragespalt.

o

Fraga: Vilka skillnader iir det mellan de
olika CMB-versionerna av COMAL?

Svar: Version 0.12 har alla huvuddelar
i COMAL-80-kdrnan: programstruk-
turer med automatisk indragning av ra-
der, skdrmeditering, sammanknytning
av program fran disk, automatisk rad-
numrering, random-access-filer, tva
slags sekvensiella filer, programkedj-
ning, flerradiga procedurer och funk-
tioner med parametertverforing, loka-
la variabler, avstingning av STOPP-
tangenten, systemvariablerna EOD
(End Of Data) och EOF (End Of File),
inbyggd strdnsdkning, PEEK, POKE,
SYS, omdedelbar syntaxkontroll, m m
m m.

Version 0.12 finns fér VIC-64 och
fér PET-datorer med upp till 32K min-
ne. Version 2.00 kan kéras dels i modul
pa 64:an, men den ir inte leveransklar
dnnu i maj nér detta skrivs och dels pa
alla PET-datorer med hjélp av ett spe-
ciellt COMAL-kort som fins att képa
frain JAN EEN PROGRAMEKON-
SULT i Surte (se listan nedan) och fran
COMAL-KLUBBEN. Dessutom finns
en mjukladdad version pa disk, som
endast gar att anvdnda pa Super-PET,
d v s 8096 med 96K minne.

Version 2.00 4r den fullstindiga CO-
MAL-80 med utvidgningar och méjlig-
het at kdra program som utvecklats i
version 0.12. I de utékade egenskaper-
na finns radnummeroberoende pro-
gramkedjning fran diskett, PRINT
AT, PRINT USING, CURSOR, LIST
av en procedur, utékade disk-kom-
mandon. Badde STORA och sma bok-
stdver accepteras vid programinskriv-
ning, man har GET$, KEY$, globala
variabler i en CLOSED procedur, IN-
TERRUPT-styrning av IEEE-av-
brottsrutinen, RESTORE till en spe-
ciell LABEL, RENUMMER av endast
en programsektion, SPC$, STRS,
VAL och TIME. Version 2.00 har ock-

sd egenskaper man véntar sig av ett
stordatorsprak som: externa procedu-
rer och funktioner, strukturerad fel-
hantering, férbédttrad filnamnsmetod,
skyddade INPUT-satser, férmagan att
enkelt och automatiskt LINKa reloker-
bar maskinkod till ett COMAL pro-
gram och anvindardefinierade string-
funktioner.

e

Friga: Hur ér LOGO i forhallande till
COMAL pi 64:an.

Svar: 64:an har alla LOGO-komman-
don fér s k Turtle-styrning PLUS yt-
terligare nagra som tar tillvara 64:ans
stora mdojligheter. Se en separat artikel
om grafik och sprites i COMAL, som
publiceras i VIC-rapport snart.

Ake Fredriksson
Ordf. COMAL-KLUBBEN I SVERI-
GE

Adresser till leverantérer av COMAL:
FORLAGSGRUPPEN I NORRKO-
PING

Nygatan 85, 602 34 NORRKOPING
Telefon 011-13 40 80

Samtliga HANDICs aterforsiljare
JAN EEN PROGRAMKONSULT HB
Tradgardsgatan 8 A, 445 00 SURTE
Telefon 031-98 18 67

COMAL-KLUBBEN I SVERIGE
Kansli: ¢/o Ake Fredriksson,
Gustavsbergsgatan 8, 431 37 MOLN-
DAL

Telefon 031-87 70 84

DATAKASETTER

Vi har alla lingder C 10 fran
7:45/styck, moms ingar.

Testa var hoga kvalité! Visdnder prov-
kassett mot 10:— i frimédrken.

KLM TRADING, Box 94,43031 ASA
0340-56190

BASF DISKETTER
TILL LAGPRIS!

Fran 25:—/styck, moms ingar.
KLM TRADING, Box94,43031 ASA
0340-56190

OK BILRADIO
Lokal databank fér VIC-dgare
Vardagar9.00—18.00 026-108824
Helger och nattid 026-111177
Overft‘)rmg 300 BAUD

Oppet for alla intresserade.

BOKFORINGS-
PROG RAM TILL

BOK 64

Ett program sd& genomarbetat
och enkelt att det faktiskt gor
rutinarbetet trevligt.
Dessutom ar det sakert!

Varje inmatad uppgift kontrol-
leras av programmet och vid
felaktig form sparras inmat-
ningen.

Efter en registrering av trans-
aktionerna erhélles . . .

DAGBOK

HUVUDBOK

SALDOBALANS

RESULTATRAPPORT

| PROGRAMMET FINNS
AVEN BOKSLUTSRUTINER

Tillfallet aven
for aterforsaljare
— tag snabbt kontakt med . . .

DATA

SUTIKEN

Tel. 060/11 08 00
SJOGATAN 7,
852 33 SUNDSVALL
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Maskinkodsmonitor
till VIC 64

En BRA maskinkodsmonitor eller annu
hellre en assemblator Ar nagot som far oss
»assemblerknuttar’ att slappna av.

Nagon tillrickligt bra assemblator har
jag hittills inte sett pa den svenska markna-
den, men ryktet siger att det snart kommer
att dyka upp en svensktillverkad dito.

En bra maskinkodsmonitor finns dock re-
dan pa marknaden men med den uppsjo av
mer eller mindre fusktillverkade monitorer
sa ar det latt att kopa fel monitor, dvs en
som ir samre men Kostar mer.

Jag har under nagra manader haft den
aran att jobba med 64-MON en ma-
skinkodsmonitor for VIC-64 och
tankte att jag hir pa nagra rader skulle
redovisa de erfarenheter jag har fatt
av detta ungénge. Jag anser att jag kan
gora en rattvis bedomning av denna
efter att ha arbetat och ibland sagt
manga fula saker om nira nog dussinet
monitorer till CBM maskiner.

Vad har da 64-MON att bjuda oss
fartdarar?

For att sammanfatta de mojligheter
som monitorn ger 0ss sa tittar vi pa
dess kommandon.

A
Assemblera en rad i minnet.

B

Med detta kommando kan man sitta
TVA brytpunkter. De adresser man
ger visas hela tiden Overst pa skarmen.

C

Jamfor tva minnesareor. (Denna finns
dock ej dokumenterad i manualen.
Dess SYNTAX ér

C startadrl, slutadrl, startadr2.

De minnespositioner som skiljer sig at
mellan de tva areorna listas sedan pa
skdrmen.)

64

D

Disassemblerar ett minnesomrade.
Genom cursortangenterna kan man
scrolla bade bakat och framat 1 assem-
blerkoden.

F
Fyller ett minnesomrade med ett var-
de.

G
Startar exekveringen av ett program i
raltid.

H
Soker en striing eller en byte kombina-
tion i ett omrade av minnet.

I

Listar ett omrade av minnet som AS-
CII kod. Med cursor tangenterna kan
man scrolla bade bakat och framat i
minnet. Om man vill sa kan man ocksa
lagga in ASCII kod i minnet med den-
na funktion.

L

Laddar ett program eller data fran en
yttre enhet.

M

Visar minnesinnehallet i hexadecimal
form och i ASCII form. Man kan

scrolla bakat eller framat i minnet med
hjalp av cursortangenterna. Man kan
dessutom lagga in bade hextal och AS-
CII tecken i minnet med funktionen.

N

indrar om alla absoluta referenser i ett
program som flyttats fran en area till
en annan genom att addera ett ofsett.
Man kan aven anviinda funktionen pa
vektortabeller.

O
Utskriften sands till skrivare istallet
for skarm.

Q

Programmet kors men break punkter
soks och om sadan hittas gar program-
met in i WALK mod samt skriver ut
register innehallet,

R
Visar processorns register.

S
Sparar ett program eller data pa yttre
enhet.

T
Flyttar ett minnesblock fran ett omra-
de till ett annat.

Vv

Ger moijlighet att fa det nuvarande in-
nehallet i en minnesadress visad under
WALK mod.

W

Stegar sig genom ett program och visar
hela tiden assemblerkod och regis-
terinnehall. Detta ar alltsi WALK-
mod.

X

atergang till BASIC.

£

Ger mojlighet att ge kommando till
disk. Om bara £ skrivs ges statusen for
disken.



*

Kopplar IN/UR BASIC/KERNAL
ROM.

#

Konverterar hextal till decimala.

$

konverterar decimala tal till hextal.
Dessutom finns tre funktionstan-

genter definierade.

F1

Skriver ut den aktuella skidrmen pa

skrivare.

F3

Ger mojlighet att dndra i processorns
register.

F7

Visar en hjalpskarm som innehaller
samtliga kommandon och deras syn-
tax.

)

Det finns ingen anledning till att be-
skriva de kommandon som finns ytter-
ligare. Istillet sa tar vi och gar igenom
de egenskaper som gor att 64-MON
skiljer sig fran andra monitorer pa
marknaden.

Det forsta vi maste namna dr att
64-MON kommer som PLUGG IN
dvs en nitt liten smérgas som man
pluggar in i datorn. Pa denna kassett
sa sitter en knapp méirkt RESET. Ja,
just det RESET. Med denna knapp sa
kan man alltsa ridda manga timmars
arbete fran att ga férlorat. ALLA har
vil nagon gang varit sa sjalvsiakra att vi

testat vart nykonstruerade assem-
blerprogram innan vi sparat det pa
disk eller band. Naturligtvis har det
sagt POFF, ZAAAAP. BOOOOM
och inget har fungerat lingre. Till slut
har man nodgats knippa av och pa
datorn vil medveten om att det kira
programmet for evigt ar borta.
Tillsammans med 64-MON sa kan
man glémma detta. Ett tryck pa
RESET knappen och vips sa ér syste-
met igang igen utan att den kod man
har lagrat forsvunnit. UNDER-

knapp pa kassetten tyder pa att man
tankt pa oss "assemblernissar” men ty-
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vérr har man glomt en sak. Nir man
skriver kod i 6502 milj6é sa anvinder
man nistan alltid sida noll. Reset ru-
tinen hos 64-MON nollar dock hela
sida noll sa man kan fa problem niir
man skall kontrollera vad som gick
snett. Det viktiga kvarstar ju dock att
man har sitt program intakt. Forutom
RESET knappen sa finns ocksa tva
andra brytare i ett litet hal pa “lad-
dan”. Dessa dr mirkta "AUTO" och
"SYS 32768, Enligt manualen sa ger
den ena stillningen av knapparna hir
AUTOSTART och den andra en upp-
start av BASIC varifran man sjilv far
starta upp monitorn med SYS 32768.

I manualen star heller inget om hur
man dndrar om de tva sma brytare
som finns hir. Det tog mig en hel dag
att komma pa att man skulle stoppa in
en liten skruvmejsel i de sma skaror
som finns har och dra nedat. Lyckan
Over att ha kommit pa hur man stillde
om dessa varade inte linge foér i SYS
laget kunde jag for allt i virlden, hur
jag dn forsokte, inte fa monitorn att
komma igang. Sa fort jag skrev SYS
32768 sa dok systemet. Av en ren till-
fallighet rakade jag dock trycka
RUN/STOP+RESTORE och vips sa
var jag inne i monitorn. Detta dr an-
tagligen tillrittat pa senare modeller
av 64-MON. Har Du dock en tidig mo-
dell sa testa detta. Jag tinker inte kla-
ga pa manualen eftersom denna
manual trots allt star langt 6ver de
manualer vi CBM-anvindare normalt
har tillgang till. Nir monitorn startas
upp sa far man se en ganska udda
skarm. Registerinnehall och lite annat

visas ndamligen hela tiden pa skirmens —
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ovre del. Detta dr en underbar idé av
tillverkaren och det ar konstigt att
ingen har kommit pa det tidigare. GE-
NIALT.

Som Du sag tidigare sa fanns de nor-
mala kommandona men manga av
dessa ir dock forbattrade och mycket
anvindarvinliga. Lat oss titta pa de av
dem som har en funktion som skiljer
sig fran de tidigare monitortyper som
sett dagens ljus.

A kommandot

Fungerar precis som vanligt. Till skill-
nad fran manga andra monitorer sa
kan man helt fritt indra bade data och
memo ord utan att monitorn Klagar.
Detta underlattar handhavandet. Det
enda som ar lite vil langsokt ar att
man alltid maste ange "$" for ett hex-
tal trots att bara hextal ar tillatna. Det-
ta ar ett forlegat tinkande som de fles-
ta monitor tillverkare fortsitter med.
For oss anviandare ger det en extra
(SHIFTAD och trakig) tangentned-
tryckning pa varje assemblerad inne-
hallande en operand.

B kommandot

Hiir ges mojlighet att sitta tva bryt-
punkter istillet for en som hos de fles-
ta monitorer. MYCKET BRA! Dess-
utom sa visas de satta brytpunkterna
pa den dataarea vi namnde ovan. AN-
NU BATTRE!

H kommandot

Maéjligheten att soka en stréng utan att
behova koda den for hand till hexakod
maste uppskattas. SUPERBT.

I kommandot

Hiir finns tyvirr en bugg i den version
som jag har. Nar man en géng har gett
I kommandot si kan man ndmligen
inte komma ur det. I manualen star
det att STOP skall ga ur men detta
fungerar ej. Man kan dock trycka pa
[F1] vilket fungerar alldeles utmarkt.
Jag maste direkt saga att jag dr over-
lycklig dver detta kommando som for-
utom att ge mig mojlighet att titta pa
striingar i minnet tillater att jag skriver
in stringar som monitorn Oversatter
till ASCII kod. Ett arbete som nor-
malt har tagit mig atskilligt med tid.

M kommandot

Har férutom den normala funktionen
samma fortraffliga funktion som I
kommandot att man kan skriva in text.
BRA BRA BRA.

O kommandot
Vem vill inte ha papperskopior av sin
kod? Skéooo6nnnnt!

W kommandot

Register innehallet visas hela tiden
precis som det skall vara. Hoppas att
detta ir klart for alla monitor tillver-
kare fran och med nu.

COMPSOFT
LATTFIL

Det moderna registerprogrammet till VIC 64
fran din datahandlare eller:

SWEDEN AB

Compoort)

Tel 08-7714500

Filipstadsbacken 26, 12343 FARSTA

£ kommandot

Detta kommando ger oss mojlighet att
titta pa directoryt (£8) eller formatera
en diskett eller ge andra kommandon
till diskenheten utan att stora det jobb
man haller pa med. Denna mojlighet
lirde jag mig élska efter en minut till-
sammans med 64-MON

[F1]
Att fa en kopia av skarmen pa skriva-
ren kan inte nog uppskattas.

F7]

E\dan har alltid tillgang till en manual
eftersom man fa upp denna skirm nar
som helst. Man behoéver darfor inte
bladdra sa mycket i manualen. BRA!

*

Som kopplar ur ROM/RAM dr en
funktion som man tycker ar nodvindig
pa 64:an dd man garna vill dndra de
rutiner som finns har eller kanske lig-
ga sin kod pa den area som upptas av
BASIC ROM:et dvs $SA000-$BFFF.
Tyvirr har jag blivit tvungen att kon-
statera att vissa kommandon inte fun-
gerar ordentligt nir man har kod pa
nagon av areorna som delas av RAM/
ROM. WALK kommandot tex blir
helt viirdelost om koden rakar ligga pa
en av dessa areor. Detta dr en stor
miss som jag hoppas ir tillrattad pa
senare versioner.

Mojligheten att konvertera mellan
talbaser spar naturligtvis ocksa mycket
dyrbar tid och ér nagot jag uppskattar.
Det enda negativa man kan ndmna i
detta sammanhang ir mojligheten att
kunna gora enkla aritmetiska berak-
ningar i samband med konverteringen.

En annan bugg som kan nimnas ar
att den KERNAL rutin man anropar
for att ta in ett tecken tecken fran tan-
gentbordet inte fungerar korrekt bla
reagerar den inte pa [F2]

Slutomdome

Trots en del ganska trakiga buggar sa
ar detta den mest kraftfulla monitorn,
for 64:an, pa marknaden idag. Alla
kommandon ér vil genomtiankta och
det ir en njutning att jobba med den.
Jag kan varmt rekommendera ett kop
av denna monitor och kan garantera
att Du INTE kommer att tycka att Du
kastat dessa pengar i sjon. Antagligen
har de flesta av de konstigheter jag
beskrivit rattats till i de versioner som
finns i handeln idag. Hur som helst ér
64-MON det bista kopet!

Hedman
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rapport
Sprudlar du
av ideer???

Var med 1 VIC rapports
stora tavling!!!

Gor ett spelprogram

Prova pa att gora ett spelprogram. @ 1:a pris. Det bésta spelet belénas med att

Latt, svart, spannande, roligt, alla spel du far vélja ut valfria program fran
tages emot med gladje. Skicka in ditt spel handic electronic till ett viarde av totalt

till redaktionen. 500:—
OBS! Glém inte att skriva om pro- ® Dessutom bel6nas varje publicerat spel
grammet &r gjort for VIC 20 eller VIC 64 med valfria program fran handic

electronic till ett virde av totalt 300:—

GoOr ett nyttoprogram

Alla far vara med ® 1:a pris — det vinnande nytto-
Dela med dig av dina kunskaper och programmet belénas med 1.000:—
skicka in ett nyttprogram till redaktionen. @ Dessutom belonas varje publicerat
Glom inte bort att skriva for vilken VIC program med 400:—

programmet 4r gjort.

Skicka in ditt program pa en kassett eller en diskett tillsammans med en kort programbeskrivning.
Skriv namn och adress pa programmet s4 att vi kan returnera det efter tavlingen.

Juryn f6r de tva tdvlingarna bestar av Nina Linander, Matts Nilsson och Elisabeth Hoglund. Till var hjilp har vi en
méngd oberoende VIC-anvindare.

Juryns beslut kan inte 6verklagas.

Ev. beskattning av vinsterna far vinnarna sjilv ansvara for.
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Keyboard till VIC 64

Jag dr fran Ludvika i Dalarna och har en
VIC 64 sedan sju manader tillbaka och
dessforinnan hade jag en VIC 20. Det
mesta med VIC 64: an ar bra men det
finns for fa mojligheter till musik. Det
borde finnas ett keyboard som man kan
koppla till den som man kan anvinda
med ett program (ett snabbt i maskinkod
forstas)och fa en riktig synth. Féljande
egenskaper dr onskvirda: 7—8 oktavers
bredd, mojlighet att kiinna av flera tan-
genter samtidigt, 5—10 knappar f6r in-
programmerade effekter, 2—3 knappar
for att byta tonomrade, 5—10 knappar
med komp, upp till fem méjligheter att
bytaton. OLA BLOMKVIST

Ja, Ola vad du soker ar en riktig super
synth. Vi pa redaktionen har fragat oss

runt om detta. Din 6nskelista ar lang och
verkar svar att genomfora. For att fa reda
pa om dessa méjligheter finns far vi viin-
da oss till lasekretsen. Om ni lidsare har
nagon idé sa skriv till oss och beritta.
Samtidigt som vi pa red. ska fortsitta och
soka pa egen hand. Vem vet kanske kan vi
tillsammans fa iordning ett ordentligt
keyboard.

The Hobbit
Jag ar en ny VIC dgare och undrar om
THE HOBBIT finns till VIC 20? Vad ir
priset och var kan man isafall képa det.
Jonas Holmsten i Sandviken
SVAR: Till VIC 20 finns inte The Hobbit
pa grund av att VIC 20’s minne inte réc-
ker till for detta program som dr mycket
stort och omfattande . Vi pa red. fick ett

s
— | 'l ﬂ\?’i
rapport
brev fran Karl Bjoérklund som ocksa
handlade om The Hobbit, dér han fragar
om hur man kommer ut ur Goblins
Dungeon. Svaret pa detta kanske nagon
ldsare kan ge honom da jag tycker att det-
ta att ** kora fast " dr ett av The Hobbits
goda fortjanster som Adventure prog-
ram. Dessa program ska vara svara och
ger da en hirlig kdnsla ndr man vil har

16st hela aventyret och sa att séga har gatt
i mal.

Hur kopierar man en flexskiva till

en annan?
Bo Svensson vill veta hur man kopierar en
flexskiva till en annan.

Detta kan goras pa tva sitt . Dels ge-
nom det kopieringsprogram som féljer
med diskdriven nir man képer den men
da kréavs tva diskdrivar, dels genom kopi-
eringsprogram som 4r avsedda fér en
drivesanldggning. Dessa program arbetar
pa sa sitt att de lidser av sa mycket av en
flexskiva som rymms i minnet. Sedan by-
ter man till den nya flexskivan och lagrar
over den nya informationen for att déref-
ter byta tillbaka till skiva ett och géra om
proceduren tills all information dr dver-
ford till den nya skivan.

—

Toronto PET
Users’ Group

Daniel Ridings dr medlem i
virldens storsta klubb for
Commodore maskiner. Den
heter Toronto Pet Users’
Group. Man ska inte lata sig
luras av namnet. De har
stora programbibliotek for
VIC 20 och VIC 64.

En av klubbens grundare ir Jim Butter-
field och han dr 4nnu en flitig bidragare
till klubbens programbibliotek, nagot
som sdger mycket om standarden pa
programmen. Det finns andra vil kidnda
namn utdver honom.

Klubben har ocksa mycket bra férbin-

delser med Commodore Canada. Com-
modore har satt hela sin utbildningsserie i
’the Public domain’’ och skankt hela se-
rien till klubben, 51 packade disketter.
Commodore har ocksé limnat ut en ver-
sion av COMAL till ’the Public
domain”’. Alla intresserade kan f4 disken
TPUG fo6r $10 om man 4r medlem. Det
finns en méngd program, uppat 4000 allt
som allt, som man kan fa fran dem. Hér
skriver jag mest om disk, men allt finns pa
kassett till ett nagot ldgre pris, $6. Varje
disk/kassett dr full, I genomsnitt rér det
sig om 35 till 40 program per disk.

Varje manad ger klubben ut en disk for
PET , VIC 64 och VIC 20.

Det kostar $30 i arsavgift $40 om man
vill ha programmen skickade med flyg. I
avgiften ingdr en tidning pa 64 sidor som
kommer ut tio ggr per ar. Det finns artik-
lar alltifran nyboérjarniva till avancerad
maskinsspraksprogrammering. En klubb
kan ga med och pa det sittet fa tillgang till
programbiblioteket. Eller s kan var och
en av medlemmarna ansluta sig till ett for-
manligare pris och kanske fa manadens
disk till valfri maskin eller for flera maski-
ner beroende pa hur manga man ar. Det
ar uttryckligen sagt att det r tillatet for

medlemmarna att kopiera programmen,
Det ér till och med méjligt for en butik att
ga med att ga med i klubben och kopiera
programmen for sina kunder, detta under
forutsdttning att man inte tar mer betalt
dn det som anses vara rimligt for den tiden
man ldgger ner pa kopieringen.
Adressen dr Toronto Pet Users’
Group, 1912A Avenue Road Suite
1, Toronto Ontario M5M 4A1, Canada
Det finns en sk klubb som haft reklam i
nagra svenska tidningar pa sistone som
kallar sig ** Commodore Computer Club
C 13 7. De sager sig ha massor av pro-
gram. Jag har gatt med och fatt deras ka-
talog. Ur det framgar att hela deras sorti-
ment dr hamtat ur TPUGs bibliotek men
endast Pet program. Man bor varna for
dem. De ér dyrare 4n TPUG, de har ingen
tidning och de levererar inte vad de lovar.
Jag har bestallt tva disketter utan att fatt
dem eller fatt nagon forklaring och det &r
omdjligt att na dem via deras telefonnr.
Jag hoppas att ordet sprider sig om
TPUG. Alla som #ger Commodore ma-
skiner har glddje av det.
Om du ér intresserad av mer informa-
tion om TPUG sa skriv till Daniel
Ridings, Ryttareg. 1C, 415 O3 Goteborg
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JELLY MONSTERS VIC-1905

2497850 Peter Johansson, LYCKEBY

1631860 Pelle Gustavsson, SUNDBYBERG
705980 Anders Hellman, NOL

RAT RACE VIC-1909
101520 Par-Olof Hakansson, BJARRED
96200 Olli Pesonen, ANGERED
02000 Jocke Blyborg, STRANGNAS

SUPERLANDER VIC-1907
90160 Michael Larsson, SOLLENTUNA
88000 Fredrik Gustafzon, GNESTA
86000 Thomas Johansson, YSTAD

OMEGA RACE VIC-1924
(5 skepp) 1
296400 Tomas Gordstrom, LINKOPING
274700 Fredrik Eklund, L}NKOPING
163180 Jan Sjogren, AMAL

JUPITER LANDER VIC-1907

139900 Bjorn Lindman, HUDDINGE
108200 Dan Andersson, SODRA SANDBY

74900 Johan Harrysson, VRETA KLOSTER

oF
-

CUP-FINAL (Commodore)
(Svarighetsgrad 9)
50 Lars Kimpe, KVANUM
4—0 Glenn Johansson, STENUNGSSUND
0—2 Dr Darnio

GRIDRUNNER (LLamasoft)
(Level 1—) :
351820 Thomas Hartman, LULEA
281920 Andreas Ruschkowski, GRODINGE
260120 Joran Omark, ALVSBYN

JUMPMAN (EPYX)
(Grand loop)
54325 Peter Blomgren, HANDEN
53025 Mattias Lind, SKELLEFTEA
46750 Ola Hjalmarsson, UTANSJO

JUMPMAN JR (EPYX)
(Valfri hastighet)
55825 Lennart Borg, TABY
2. 41050 Mats Palm, MOLNDAL
4 32475 STUFFE

DIG DUG (Atarisoft)
(Valfri start)
742440 . Aspengren, ATRIUM

Wby — W B =

S ot

p—t

SPELREKORD

Nu mirks det att SPELREKORD har kommit igang
ordentligt, det strommar in rekord. Aven flickor konkur-
rerar i denna maskulina ’sport”’. I véintan pa fler femini-

na rekord forbereds en " TIEJLIGA™.

Ni far observera de krav som stills under varje spelrub-

rik (meddela snarast vid felplacering-7.

SPELREDAKTOREN
CEL
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2 115020 Glen Johansson, STENUNGSSUND

3, 74860 Joakim Lundberg, LINDOME
VIC20 [0 VICé4 [ Datum
NAIL . o ivelsssicassnrssibsinanssansrassnsnmnssasannnansessnesssss
AATESS ciinuasisiaassanvasssosasansrrsvansssasasasaursssnpesassss
Postnr i, POSLAAIESS .vuevnrersnsensnarnnresssansnnss
SPEL ciitusssiasssassaessssansstsonsosarnrarassasessssrasanaronss s

Erhallna POANE ... evvrussiuerurarsnsceseessnrassosseasantanees

Intygas av malsman eller annan myndig person.
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Skrivet om VIC i amerikanska tidskrifter

Meningen med den hir sidan ar att recensera och tipsa
ldsarna om nagra av de bésta artiklarna for VIC i fiarska
utlindska tidskrifter. Det blir framfor allt de ledande
amerikanska tidskrifterna COMPUTE! och COMUPTE’s
Gazette for Commodore som kommer att behandlas. Vi
hoppas att svenska VIC-igare pa detta siitt littare ska kunna
vilja i den flod av tidskrifter och artiklar om mikrodatorer
som néistan haller pa att driinka oss.

av G. Berglund

COMPUTE'’s Gazette for
Commodore, Maj 1984

VIC 64:ans resurser

Ljud pa VICarna ir temat i majnumret av
’Gazetten’’. Framforallt 64:ans resurser
behandlas. Den innehaller ju det mest
avancerade ljudchip som finns i hemdato-
rer for narvarande. Tyvirr &r det lite be-
svarligt att komma at alla finesser som gar
att géra med 64:ans ljud eftersom man
maste POKEa och PEEKa i det oéndliga
och kinna till alla viktiga adresser i ljud-
chipet.

Det borjar nu komma programvara
som underlittar det médosamma arbetet
med 64:ans ljud. I majnumret av "’ Gazet-
ten’’ finns det bla ett listat program for
64:an som kallas ”’Sound Sculptor’” —
ljudskulptéren. Programmet arbetar
med menyer och man anvinder joystick
for att peka pa det man vill géra. Pa detta
sédtt kan man enkelt vélja det ljud man vill
ha for var och en av de tre stimmorna.
Forutom val av volym, vagform,
attack/decay, sustain/release, och fre-
kvens kan man ocksa vilja olika sétt att
filtrera ljudet. Programmet tillater dig
ocksa att spara de ljud du utvecklat pa en
tape eller disk. For den som vill anvidnda
ljuden i andra Basic-program beskrivs
ocksa ett sdtt att, via SYS till maskinkod,
komma at de ljud som man utvecklat med
hjélp av "’Sound Sculptor”’.

VIC 20
For VIC 20 finns det tre artiklar som
handlar om ljud. I en av dem visas hur
man kan goéra en rad effektljud, alltifran
spel av grashoppor, via aska till ljud ge-
nom UFOs.

En annan artikel om ljud pa VIC 20
innehaller ett maskinkodat program med

vars hjdlp man kan skriva en snutt musik
genom att ge kommandot PRINT#I,
"'<Strdang>"". Strdngen kan innehalla
alfabetets tecken fran A till och med M
och varje tecken motsvarar naturligtvis en
ton. Tecknet Z producerar en pays i
“tonstrdngen’’.

Den tredje artikeln dr en rétt sa elemen-
tdr genomgang av ljudméjligheterna pa
VIC 20.

Pa spelavdelningen innehaller ’Gazet-
ten’”” i detta nummer tre listningar.
""Props”’ for VIC 64, *’Mind Boggle”’ for
VIC 64 och 20 samt *’Super Sprite”’ for
VIC 64.

!9Pr0p89!

"Props’” dr en guldgruva fér den som vill
ldra sig lite mer avancerad spelprogram-
mering pa 64:an. Hér visar forfattaren i
en utforlig beskrivning av programmet
hur man blandar BASIC och maskinkod,
sprites och avancerade ljudeffekter till en
delikat anrdttning. Spelet gar ut pa att
med joystick lotsa en stackars pippi éver
en skdrm fylld med snurrande propellrar
till ett fagelbo dir hans/hennes utvalda
véntar.

"’"Mind Boggle”’

"Mind Boggle’* dr en variant av det be-
kanta séllskapsspelet *’Master Mind”’.
De fédrger som man med logikens for-
maga ska gissa sig fram till motsvaras
ocksa av vissa ljud som programmet pro-
ducerar.

"’Super Sprite”’
"’Super Sprite’’ d4r programmet som ut-
nyttjar den mojlighet att utvidga sprites i

X-eller Y-riktning som finnsi VIC 64. Det
hela gar ut pa att lotsa *’Super Sprite”’ (en
slags flygande "’Superman’’) genom di-
verse kryptonitbarridrer pa skdrmen. En
intressant teknik som visas i det hér pro-
grammet d4r mojligheten att spara ett re-
kordresultat i programmet. Pa detta vis
vet man att vid nésta tillfille som man tar
fram och anvéander detta spel, vilket biista
resultat som tidigare uppnatts.

Utbildningsspel

Ytterligare en programlistning, nu i kate-
gorin utbildningsspel som tycks vara sa
populdra i USA, ar *’Ski Physics’. Ut-
bildningsspelen ddr manfar lidra sig nagot
vettigt samtidigt som man spelar ett kul
spel kommer antagligen att fa en enorm
marknad allt eftersom skolorna datorise-
ras. Pass pa pedagoger/programmerare!
I ’Sky Physics”’ lar man sig handskas
med férhallandena mellan hastighet, av-
stand och tid och samtidigt far man, som
bel6ning vid ritt svar pa uppgifterna, se
en backhoppare gora ett flott skutt. *’Ski
Physics”’ finns listad bade for VIC 64 och
VIC 20.

»’Gazetten’’ innehaller i varje nummer
ett avsnitt ur en serie om maskinkodning
for nyborjare. I detta nummer ldr man ut
bla hur man i maskinkod flyttar ett
objekt pa skdrmen.

Bland ¢vriga artiklar i majnumret hit-
tar vi ocksa en som lér ut hur var langsam-
ma BASIC ska fas att ga lite snabbare.
Som exempel bor man utelimna variabel-
namnet efter NEXT i FOR...NEXT-
loopar. Fler exempel pad hur man far
BASIC att snurra fortare hittar man i
"’Gazettens’’ majnummer.
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COMPUTE!, Mars 1984

Tre listningar

I spelavdelningen i COMPUTE!’s mars-
nummer hittar vi tre listningar. Tva av
dem, Roader’” och "Barrier Battle”,
gar till bade VIC 20 och VIC 64. Det tred-
je, “Trident”’, passar endast till VIC
64:an.

"’Roader”’

**Roader’’ 4r som namnet antyder ett spel
som gar ut pa att styra en bil pa en mer el-
ler mindre krokig védg. Véigen och bilen vi-
sas i fagelperspektiv och allt eftersom spe-
let fortgar blir vigen krokigare, hastighe-
ten hogre och en del hinder borjar upptra-
da pa vigen. Det hela verkar inte sérskilt
originellt men eftersom listningen &r gan-
ska kort kanske det trots allt dr virt mo-
dan att knacka in programmet.

’Barrier Battle”

»Barrier Battle’’ kan beskrivas som ett
»abstrakt grafikspel’” for tva spelare dar
det galler att styra omkring med var sin
barriar pa skdrmen och pa sa sitt inneslu-

ta sin motspelare. Idén verkar originell |

men eftersom spelet saknar en realistisk
“'story’’ sa blir det kanske svart att kédnna
sig riktigt "’delaktig” som spelare.

" Trident”’

»Trident’’, som passar till 64:an, verkar
diaremot nistan otéckt realistisk och &r
dessutom helt i maskinkod (flera sidor
med siffror som ska knappas in). Det hela
utspelar sig ombord pa utbaten
»Trident’’ ddr uppgiften dr att, med hjélp
av utbatens dator och ens egna snabba be-
slut, forgora inkommande fienderaketer.
Det ir alltsa ett slags krigssimuleringsspel
dir ens enda kontakt med fienden &4r den
information man far av sin dataskdrm
ombord pa ubéten. Som hjalp for att fa
inknappningen av alla siffror ratt finns ett
hjdlpprogram, MLX, som maste knap-
pas in fére man borjar inknappningen av
huvudprogrammet som bestar av bort-
emot sextusen siffror.

64 Explorer’’
En aterkommande spalti COMPUTE! ar
64 Explorer” ddr man far diverse tips
om 64:an. I detta nummer bla tips pa hur
man kan fixa en ’'reset-knapp’’ sa att
man kan klara sig ur besvirliga situatio-
ner da maskinen "*héngt sig’’ utan att be-
hova stianga av den. Pa sa sétt kan man
behalla virdefullt minnesinnehall.

Bland artiklar om programmeringstek-
nik hittar man bla en som handlar om
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’Relational Operators’’. Om man nagon
gang i ett program stott pa en rad av typen
J=1J#(J<10) och undrat vad det 4r som

. forsiggar sa kan man hdmta en del infor-

mation i artikeln om *’Relational Oper-
ators’’.

”’Random Music”’

En ljudartikel fér bada VICarna i COM-
PUTE! &dr ""Random Music’’. Som titeln
antyder ar det ett program som spelar
slumpmassig 'musik’. Ett kul experi-
ment vart att prova.

Var kan jag finna tidskrifterna?

Hur far man tag i dessa tidskrifter? I val-
sorterade Pressbyrakiosker bér man kun-
na hitta atminstone COMPUTE!. COM-
PUTE!’s Gazette for Commodore kan bli
lite knepigare att fa tag i, vilket dr synd ef-
tersom det 4r en av de bista tidskriften for
VIC-dgare. Ett satt att fa tag i
»Gazetten’’ 4r att tala med en vélsorterad
Pressbyrakiosk och be den ta hem ett
exemplar till just dig. Ett annat sdtt dr att
ga till en vilsorterad bokhandel och be
den hjilpa dig med en prenumeration.
Man kan ocks4 ordna prenumerationen
sjalv, men di maste man forst ordna en
internationell check (money order) ut-

stdlld pa det forlag dér tidskriften ges ut.
Detta gor man pa sin bank. Dérefter skic-
kar man checken i ett brev tillsammans
med sitt namn och adress samt énskemal
om prenumeration till forlaget. Hér ned-
an fins adresser och prenumerations-
priser for de aktuella tidskrifterna.

COMPUTE!’s Gazette for Commodore
Subscription Services Department

P.O. Box 961

Farmingdale, N.Y. 11737

USA

Prenumerationspriset per ar for COM-
PUTE!’s Gazette dr US$25 (surface mail)
eller US$48 (air mail.-7 ’Air mail”’ far
man tidskriften en manad tidigare.

COMPUTE! Magazine
P.O. Box 914
Farmingdale, N.Y. 11737
USA

Arsprenumerationen pA COMPUTE!
kostar US$30 (surface mail) eller US$42
(air mail). (]



Sanka skepp
VIC 20

Séinka skepp ar ett gammalt
hederligt spel. Robert Pallbo
har hir nedan gjort ett spelp-
rogram for VIC 20 som just
bygger pa detta spel.

Spelet dr uppdelat i tva program for att fa
plats i en oexpanderad VIC 20.
Program 1: Grafik och instruktioner.
Program 2: Sjilva spelet.

Reglerna dr desamma som till vanliga
sidnka skepp. A, A och O finns med efter-
som det ar svensk text. Man spelar mot

datorn och sjilv tycker jag att det ir en
jamn kamp. Programfoérklaring finner ni
langst ner.

Programforklaring
100—135 Ritar ut spelplanen och hoppar
till 3000 och 4000.
150—250 Din bombning.
3000—3500 Du sitter ut dina skepp.
4000—4050 Datorn sétter ut sina skepp.
5000-5001 Ljud for triff,
5010-5020 Ljud f6r bom.
5050— 5070 Nagon har vunnit. Ljudsig-
nal. Skriver ut vem. Fragar om man vill
spela igen.
5100—5150 Datorn gissar.
5200—-5310 Datorn haller pa att sinka
ett skepp som den har hittat pa raderna
5100—5150.

Om nagon inte orkar sla in program-
met kan ni fa en kassetkopia for 30 kr.
Ring till Robert Pallbo 0451-515 68

10 FEM #4844 544 14444
26 RE PALLED

28 FE 1924

40 REM $4#pEerasssen

58 POKESZ, 28 POKESE, 281 POKE36869, 255 FORI=ATOS11  FOKET 168+1, PEEK(22768+] + : MEXT
66 POl 2,25 FRINT'T]  ##SAEMKA SHEPP#S"

78 PRINT"Md AY R.P 1224, "

BEPRINT R A R AR

98 FRINT"@  INSTRUKTIOHER"

168 PRINT"MM@PLACERA UT DIMA SKEPP" PRINT"MSGENOM ATT ANGE VEAGRAT":PRINT"MHELLE
110 PRINT" LODREAET. ":PRINT"@M AHGE YSSsHSTRA RESP. ":PRINT"SEVHERSTR POSITICHEM
128 SKERP, " PRINT " METRYCK | 8"

139 -

148

GOTOZEG
FRINT" aemsSPEL AR IH SFE
OREE=] 108 POKESZ8+R, ASC

Ei:. oy 2

Ko 132 MEXT POKESSS, 13 POKES3S, 15 FOK

ST
REAIMN.

118 POKEZSE62, 255 PRINT "R 234567890 (FORR=1TO18: PFRINT" " CHRE (64+R) " EEARARARA
HHII

128 MERT: PRIMT" S E3456722D0"  FORR=1TO9: PRINT "98" CHRS C 64+F ) " BOARRARARRER" : HEXT
133 FRINT"MIGHARAARRAAAA"; "&" : G=6: GOSUE3980 : GOSUB4RAE  CLR: L=26875  S=L -3 FRINT "&";
158 FORR=1TOIS:FRIMT."HA " CNERT BE=" D"

1e@ PRIMT"&", "@/AR BOMEAR" :FRIMT. "SR0U" PRIMT, ;  IHPUT" 2" A, vE  Y=YALCYED (Y g="
178 H=ASCOASI-65  POSVREE+:$22+Y  IFPEEK (RO =BTHENFPRINT"&", " TREFF!!! ":GOSUESGGEE:
GOTOZ848

12 PEINT"S". "3 BOOOM!! "“:GOSUBS@16: GOTOZ58

288 POKEFO. 2:POKEFD+30725, 2 TR=TRE+1 : IFTR=17THEHSG5H

218 FORR=1TOSG6E: HEXT : GOTO1SE

258 POKEROD, 3 POKEFD+30720, 8 FORR=1TOZ0068 : NEXT { GOSUES 166 FORT=1TOS08 : HEXT : GOTO1S6
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269 PRINT " s r T LT IREAERNED I HA SKEPP 1" PRIMT, "SWAGRATERI .,
ZR14 PRIHTJJ"HﬂEJHH)"ZGETH$?IFH${}"J"HHDHii}"N"THEHFRIHT"fTF:1GDTBSGIB

2012 IFA$="J"THEHY=1:GOTO20=2

30z8 Y=22

a2z PRIMT." M R=-GPRINT, "REP0S. INNERL ;o INPUTES, Y

3028 [FASCCKS$) >T40RY > 1ATHENZE22

2E44 K={HSE{K$?—E4)§EQ+?EGG1PG¢?+KJIFG=3RHDH¢@THEHH=1

3042 G=G-1: IFG=2ANDIN=1THENG=3 N=2

3043 FURR=3TGG-11IFPEEK(PD+R*¥}=SDRPEEKiPU+E¥V*1}=SDRPEEHﬁPD+R¥V+2}$qTHEHG=G+1iG
OTO3682

ZRd4 IFPEEKiPD+R¥?+22}=50RPEEK€PG+R¥?—22}=4THEHG=G+1?GDTGBGEE

Z047 HEHTEZIFV$22HHDHSCiK$?—64+G}11THEHG=G+1=BDT03@22

3045 IFY=1RAHDY+G>11 THENG=G+1 : GOTO362

SE5D FDRR=3TOG—1:FGKEPD+R¥V;51FUKEFU+R¥¥+SE?EB;GINEHT

3860 IFGr=ZTHENZB@4

3588 H=@'RETUREH

4006 K=6:FORM=1T0GS K=k-1

4015 IFRHDCL . STHEHC=1 | GOTO4E23

4@16 C=22

426 H{N}=IHTiRHDi1}*15)+11?(N}=IHT(RHD(1}¥9}+1¢IFE=22HHDH(N)+K}1DTHEH4EEB
4023 IFC=1ANDY (W2 +K-12>18THEN4B24

40325 IFK=2AHDKI=ATHENK=3:K3=1

4330 PI=Holg22+y (li+7344

43355 FORR=@TUK—IIIFPEEKﬁPB+R¥C}=QDRPEEK{PB+I+R§C)=@URPEEK{PB‘1+R¥C?=BTHEHGGTU4@2
(5]

4835 IFPEEH(PD+R¥C+22)=BDRPEEH(PD+R¥D"22)=ETHEHGDTD4BEB

4G4E HEXT : FORR=BTOK-1: POKEFD+R#C, @ NEXT

4@56 HEAT (RETUREN
SEBBTPDKEL;151FDRR=1TD43FDEE=EEBTDZESSTEP.5:PDKES;E5HEHT:PDKESJBiFDRESITDIﬁiﬂﬁxT
‘HEH

S@g1 FOKEL, @ RETURN

SBéﬁ PUKEL:1@1FDRR=EB@TDIEBBTEP*2¢PDKEL-1JHiPGKES;R:HEﬁTR=PDHEL—1;@ZP0KES,@1PDKE
L.

5626 RETURH

52?? PGKEL,151FDRR$1TUEJFDREﬁIZBTDE’EﬁTEPE=PDKES;E1HEHTiPDKESJﬁiFDRTxlTﬂiﬂ1HEKT1
HE?

SASS POKEL,@:PRINT"O"

SAEn FRIMT"S##"  B$, "3 YAHHAFE$"  PRINT" delawer/ ILL DU SPELA IGEH JAH" GETRS
S@6S IFF$="J"THEHRLH

S@s7 IFF#="H"THEHEHD

sare PRIMT"TITII GOTOSEGEE

S1g6 [FR<aTHENSZ0a

S1z2a K=IHT(EHﬂ{1}¥19}+l1?=IHT{EHD(1)¥1B}+1iPD=?689+?¥22+H

5123 IFPEEKQPD+1}=2DRPEEKiPD—1)=EDRPEEKEPD+22}=EDRPEEKCPD-22}=2THEH512B

5127 IFPEEK(PD)=1HHDiPEEKiPD+22}=SDRPEEKCPD~22}=3)THEH2=i

S12s IFE=1GE(PEEK(PD+1}=3HHDFEEK(PD—1}ﬁB)THEHZ=@:GGTD512E

5136 IFFEEK(FD)=20RPEEK(PD)=3THENT 124

S14a IFPEEKiPD}=1THENPDKEPDJ3:PDKEPD+SQFEBJBZGDSUBSEIB:RETUEH

5154 PDHEPD;EiPDKEPD+3@?2@:23GDSUBEEBBfQ=1iB=B+1iGDT052@Q

s206 OHOGOTOSZ2168, 5226, 5230, 5240, 5250

G218 W=-1:60T05258

S2z@ b=1:G0T05E54

S230 W=-22:G0T05258

S248 W=22

5258 IFWG=1THEM3Z068

5355 FD=FD+W: IFE=17THEMES="dDATORN" : GOTOSB3G

G856 Y=INTC(PD-7E8A) /22 ) ¥=PD-7Eoa-Y#IZ

5257 IF (Y2 100RYC10RKC10R )1E)HHDPEEHiPD—H}=2HNDQ}=4THEHPD=PD—N1NQ=1iﬁzﬁfﬁﬁTﬂﬁﬂﬂﬁ
5258 IFT}lBUR?i10&H?1@DR%£1THEHQ=Q+11PD=PD*N150TDS2@B

S203 IFFEEK(FD){DSHHHPEEK(PD—NJzEHHBM&=BHHBQ}ﬁ4THEHMQ¢11D=D+H1Q=53PDKEPD;3:E=1
SEe 1FE=1THEHFUKEPD+3@?2@;@ZGDSUBSQIBiE=BiRETURN

2261 IFPEEHﬁPD?{}EHHDQ=4THEHHE=1=PDHEPD;3:PUKEPD+35?2@JBiﬁDSUBﬁﬁlﬁiRETURH

SEES IFHQ=29HDPEEH€FD){}ETHEHFDKEPDJ35PDKEPD+3E?2@,9:GDEUEﬁﬁlﬁiﬁﬁﬁ‘NE=BZD=QiRETU
R

S2ve IFPEEH{PD}=30EPEEH{PD}=“THEHPD=PD—N:Q=Q+1=GDTDSEBE

G273 IFFEEK{FDH{}ﬁTHEH@=Q+1:PUHEFD,S:PDKEPn+SE?2@,@:GGSUBS@IQZPDzPD—H:RETUHH

S2oa PUHEPD,2=PDHEPD+3@?2@.2=GOSUBSBBB:Q=5=D=D+M:B=B+11BDT05253

S368 W=-l:PD=FPD-0+

T 5 b IFPEEHKPE}Z‘JHPEEHﬁPD?=30HFEEK(PD)33@THEHQ=B=HG=EID=BIGDTDSIBB

7 IFPEEKCPDSTHEMFOKEPD, 2 PDHEPD+SB?EBJ@-GO%UBSBlG:G=Bium=ein=a:RETUﬁH
IFPEEKiPnhuﬁTHEHPDHEPD,2=PDKEPD+3@?QB,2:GDSUBS@B@:MQ=EiQ:SZB=E+1rGUTDEESE

¢

]

FEADY.
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Hackers — katterna
bland hermelinerna

Filmen War Games tema om den unga grabben, som niis-
tan utloste ett virldskrig dirfor att han rikade komma pa
den hemliga koden till det amerikanska luftvapnets dator,

ar ingen saregen historia.

Mest utbredd ér denna sport bland hackers, att soka
komma in pa frimmande datorer, i USA, men t.ex i Ham-
burg t.ex. finns ocksa en sadan klubb av hackers som heter

Chaos Computer Club.

Minga ungdomar i aldern mellan 14
och 17 hamnar efter ménga timmars
ivrigt hackande pa ett eller annat sitt i
ett frimmande datornit. Den 14-arige
Eric Stadjas fann nyckeln till databan-
ken hos USAs forsvarsministerium.
Broderna Greg (14) och Gary Knut-
son (15) kom helt plétsligt in pa rymd-
forskningslaboratoriet NASA. De ha-
de med sin dator sparat upp ett hem-
ligt telefonnummer och kunde sedan i
timmar sitta och njuta av alla hemliga
uppgifter.

Sedan finns det en annan typ hac-
kers — de som jobbar hos foretag med
datorer. En programmerare kan t.ex.
litt skriva till en liten programsnutt i
vilken han tillférsakrar sig alla éresu-
tjamningar. Om man riknar mingden
av dessa, sa blir det per ir en icke
foraktlig summa. Numera bérjar man
ocksa att gora kopior av komplicerade
program och siljer dessa till en kon-
kurrent. Har kan man gora en vacker
slant.

Den nya Datavisionen lir vara (at-
minstone i Visttyskland) litt att tran-
ga igenom och hackers kan vandra
omkring bland konton och se vilka
transaktioner som gjorts.

Att knacka koderna till spelprogram
tycks i USA ha blivit en verklig sport.
Det finns till och med en Queen of
Hackers. Hon hade kniickt 800 spel-

program och vénligen delat med sig till
liktinkande kollegor. Denna verksam-
het kostar foretagen stora pengar i for-
lorade inkomster. Det senaste inom
kopierskyddet ér laser, men #ven dir-
for finns det numera program att ko-
pa, sa att man kommer igenom dessa.

Copyright géller ju for upp-
hovsmannen, men egendomligt nog
fungerar det ej. I hostas liste jag en
tysk datortidning och den hade 36 si-
dor med software till forsiljning. Ett
minimum av annonsutrymme anviin-
des av foretag som silde program.
Den évervigande delen av annonser-
na bestod av 4-raders annonser fran
ungdomar, vilka salde kopior av ko-
pior.

Pd manga amerikanska kopior star
namnet pa den hacker som knackat
programmet. Ibland star bara signatu-
rer eller négot roligt namn.

Ett besvirligt program for hackers
var Zaxxon for VIC-64. Redan i okto-
ber annonserade ett foretag i Berlin
att man hade Zaxxon. Det var emel-
lertid en bluff. Zaxxon var det stora
dragpléastret i annonserna for att fa
kunder i den harda konkurrensen. All-
tid stod ett beklagande. att Zaxxon
tyvarr dnnu ej var tillgéinglig. I borjan
av april emellertid lossnade det och
Zaxxon fanns da att tillga — iven utan
kopierskydd. Priset ligger mellan 60

och 90 kr, vilket ju ér billigt med tanke
pa ett svenskt pris éver 500 kr.

Den ovan nimnda klubben Chaos
Computer Cluc ger édven ut ett med-
lemsblad. Medlemmarna ir utat an-
onyma, men de verkar vara insatta i
sitt &mne. Medlemsbladet heter Da-
ten-Schleuder, vilket kanske kan over-
sattas Datakatapult eller -centrifug.
Hir talar man initierat om vilka dato-
rer man skall anvinda, nir man vill ge
sig ut pd jakt. Redaktionen (utan
namn) meddelar t.ex. att man skall
inte ha en VIC-64 pa grund av det usla
(beschissene) griinssnittet for diskett-
en.

Nagot gott kommer emellertid ut av
hackandet. Chaos-folket t.ex. anlig-
ger fiktiva konton hos bankerna, men
talar sedan om for banken vad de gjort
och patalar svagheterna i deras sys-
tem. I USA har man gatt sé langt, att
man faktiskt anstillt en hacker for att
han skall tala om var svagheterna lig-
ger i datasystemen.

Vill du ha ett nastan sikert kopier-
skydd for dina program, sa skall du
anvianda primtalsmetoden. Ta fram
tva primtal med vardera 6ver 20 siffror
och multiplicera dessa och ligg in dem
i programmet. Du kan halla pa att for-
soka knacka den koden i 5 milj. ar.

B.L.

%

Slumpen...
igen!

En slumpméssig héndelse 4r en hiindelse
vars orsak man ej kanner. Detta giller
dven for slantsingling i verkligheten.
Ingen héndelse utan orsak!

Vid slantsingling med VIC kan man be-
rakna utfallet, men detta &r i teorin méj-
ligt daven for verklig slantsingling. For-
delen med att simulera slantsingling med
dator &r naturligtvis att man da kan upp-
na seriestorlekar som ej 4r praktiskt moj-

liga i verkligheten. Detta som svar pa
Lennart Brynielssons kommentar i num-
mer 4 till min artikel i nummer 2 om expe-
riment med VIC 20,

Det som Lennart ddremot tar upp och
som dr vért att beakta 4r upprepnings-
effekten. Med mer avancerad program-
mering kan dock detta problem bemist-
ras. En uppgift fér VIC-anviindare?

Bernt Ekstrom
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Programlistningar for CBM-64

Foljande programtips har VIC rapport fatt av Goran-
Anders Jonsson i Oxie. Vi tycker pa redaktionen att pro-
grammet ir utmirkt da det ofta kan vara svart att forsta
grafiksymbolerna vid nydelning. Kanske ett program for
alla som séinder in program till VIC-rapport?

Jag har linge retat mig pa alla dessa
programlistningar med mer eller
mindre olisliga krumelurer, som skall
forestilla firg och cursorforflyttning-
ar.

Bifogade program eliminerar detta
problem genom att alla icke “skrivba-
ra” tecken byts ut mot klartext inom
hakparenteser.

Programmet ar skrivet for STAR
Gemini-skrivare och kontrollkoderna
for denna maste givetvis ersattas med
de kontrollkoder som giller for den
skrivare som anviandes. De program-
rader som i sa fall ar aktuella ar:

10020 PR$ avslutar forstorad text efter
programnamnet

10080 sekundiradressen 5, CHR$(14)

=SO bérjar forstorad text, ESC 7 0
viljer skrivarens originalteckenupp-
sattning

16020 CHR$(169) ger den lilla triangel
som markerar “Shift”

2000 — 20060 Subrutin for att skriva
teckenforklaring

22030 Aterstiller skrivaren till svenska
tecken

Den som anvander bandspelare i stél-
let for disk maste dessutom édndra rad
10090.

Programmet Klarar i sin nuvarande
form inte grafiksymbolerna men det &r
bara att fortsiatta fylla pda raderna
12420 — 13490.

Programmet skrevs fran borjan dir-
for att CHR$(147) “reverserat hjérta”
som Commodore anvander for att ren-
sa skiirmen, anvinds som signal for att
sitta printern "off line”, dvs att en
normal listning till printern slutar nar
detta tecken kommer.

For att anviinda programmet, gor sa
har:

1. Lista det aktuella programmet till
disk eller band som en sekventiell
fil.

2. Ladda listningsprogrammet och
svara med det namn du har pa

filen
i punkt 1.

¥k FROGRAD

LT “FILNAMN=
CHEE LT 7 2CHRE
(Mag 16

YaELd

NE:

AT
= "

ARD BL1ZV¥
THEHN

1010 IF RoGQ
10170 IF I=LEN(AS%)

[ oo 3008 ) o
ey FEEpOS S |
10180

OF=-1

TI=
s
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How

LT

AR

THE

I=1 10O LEN(RE): TES=MIDS (AT, 1. 1)

10130 IF 57 AND 64 THEN
19140 FOR
joi=o IF o

z THENOF=OF%—13 GOTO

THEN Be=R$+TE%: GUTO
12000 REMERE UTBYTESTABELL A% '

FOER LISTNING TILL FRINTER UTAN GRAFIKSYMBOLER kXX

NEE

C SERIV FROGRAMNAMN OCH TECKENFORFLARING
5 R TerRENUEFSAETTNING MED HAKFARENTESER
AOBEME SRR KRR IOER KR KRR KRR R KRR _ _
3 2?EN1.Quﬁ,CHR${143+NA$*?R$:QR{NT#1.CHRﬁiZ?}“?“GHQ%i&}QHF@élS::ﬁGEUEl&

REM SKHIFFE 2 BYTEN
Ej5= o E¥ : 5 .
TF IN$ZGCHRE (13) THEN Ag=A$+IN$: GOTD 10120

Ag=n
So000: REM END OF FILE
14000
IF OF=-1

14020

y+CHRS (0): BEM ESC W O AVELUTAR STOR TEX]
N PRINT "MAX 1& TECEEN": GOTO 19000

B=ABC{TES)
REM HITTAT ETT CITATICHETECREN
THEN 14000: REM SKRIVEARA TECKEN

THEM1 4000 REM CITATIOMNSTECKEN 5

e s

=
=

PR e ondl e
AT e

RAaD




rapport

B=17 THEN GOBUER 18000: BE$=R$+"CDI": GOTO 140320
B=20 THEN GBOSUEB 18000: Bs=BE2+'"DELI1": GODTO 14020
B=0% THEN GOSUER 18000G: BE$=P3+"CRI": BOTO 140720
B=ZT OF Br=1&0 THEM GOSUER 16000: BOTO 14020
E=14E THEN GROEUR 18000: EB$=R3s+"CUI": GOTO 14020
=148 THEN GOSUE 18000: Ria=R$+"INSI": EOTO 140720
B=157 THEM GOSUER 18000: RE=E$+"ClL1": GO0T0 14020
E=5 THEMN B$=R&+"CWHTI1": GOTO 14020

B=18 THEN Be=Rs+"[RYS ONI": BOTD 14020

B=19 THEN B$=RE+"[HOME1": GOTD 14020

B=28 THEN B&=E%+"[REDI": 070 14020

12010
12020
12030
12040
12080
120460
153G
12080

2090
1200y

121160

3
-

L e B T T B ST s T T S R R o ]
MA N N1 amn T mamT

12120 B=20 THEN B&=R3+"[GRNI1": GOTOH 14020
12350 B=31 THEN Be=H&+"[RBLUI": GOTO 14020
12140 B=12F THEN BS=B$+"[C. 101%: GOTO 14020
1215C IF B=144 THEN B3=R$+"[BLE1": BOTO 14020
12160 IF B=1446 THEN BE=RE+"[RVUS OFF1": GOTO 14020
12170 IF E=147 THEM B3=EB&L"[CLEI1": GOTO 14020
12180 IF B=148 THEN B$=R$+"[INSI": GOTO 14020
121790 IF B=14% THEN B%=E$+"L(C.21": GOTO 14020
12200 IF B=150 THEN B$=RB$+"[C.Z1": GOTO 14020
12210 IF B=151 THEN E$=B&+"[(,.41": GOTO 14020

2220 IF B=15Z2 THEN E$=B$+"[C.S51"
12270 IF B=153 THEN E$=B$+“[C.41"
12240 IF B=154 THEN B$=B$+"[(C.71"
12250 IF B=1S5 THEN E$=B$+"[(C.81"
12260 IF E=15& THEN B$=Bs+"[FURI"
12270 IF B=158 THEN B$=B$+"[YEL]"
12280 IF B=15% THEN B$=R$+"[CYN1"
12290 IF B=1I3 THEN B$=E$+"[F11": GOTO 14020

F B=134 THEN B$=B$+"[F21": GOTO 14020

F‘

E

F

GATO 14020
GOTO 14020
GATO 14020
GOTO 14020
GOTO 14020
GOTO 14020
EOTO 14020

WE e BF ga WRoCgy WE ga KR gy

I
1
1

Ip7en 1

12310 IF B=135 THEN B3=BE$+"I[FS1": GOTO 14020
IF B=12& THEN EBF=RB&$+"[E71": GOTO 14020
IF B=127 THEN B$=R$+"LF21": GOTO 14020

1.2y
e et e

I 2ash

12340 IF BE=138 THEN BS=B3+"[F41": GOTC 14020

12350 IF E=13% THEN B$=RE+"[Fal1": GOTO 14020

12260 IF E=140 THEM BS$=R$+"[FEI": GOTO 14920

12270 IF BE=E THEN P3=E&+"["+CHR$(149)+"C.O0FE3": BOTE 14000
» o280 IF B=5F THEN B$=E$+"["+CHRE(1£9)+"C.ONI": SOTO L4020

123820 IF B
12400 1F E=
12410 IF H= THEM Bf=R$+"I1LLE3": BOTO 13020

13000 REM#X SLUT EAs UTE?TE%TQEELLEN XAk

1401iC RBE=pd+Tzd: SEM INGET TECHDH HITTAT I THABELLEN
140239 MEYT

14620 PRINTHI.LES: GOTD 10110: REM NY BAD

146000 REME2E HBITTAT EN SFPADE %%k

#

FEopL FE oLa Y £ R e s

i3

4 THEN B$=B$+"tuCl": GOTO 14020
26 THEN B$=P3+"PI": GGTO 14020

16010 X=i: IF D=7 THEN SPE=18p1.c0T0 {4070
L6050 X=1: IF B=1460 THEN SPS=CHRE(1£9);+"CF": ®EM SHIETAD SFACZE
16020 X3=MIDS{A%, I+X,1}: IE¥m=TE= THEN X=x+1: 5070 15030
604D IF X=1 THEN Be=R&+TES: BOTUEN
166350 IF X508 THEN XI1sINT(X/10)+4B: XZ2=X-10XKINT (X 10 +45: SETD ta070
15050 I=l+¥—1: BE=RE+" I NAOHRE (X+48 ATk e BRe+ 3 711 RETURN
1670 T=TaX-1x B$:5$+“C“+QHR${X1}+CHR§(K2)+“*“+SF$+”E”: RETLREN
18000 REM#$XX HITTAT CURSORFLYTTNING. DELETES ELLEFR INSEETS H%%
18010 ¥=1
180 AE=MIDE (A%, [+X, 1z [F X&=TEZ THEMN X=Y¥+1: Ghth lPazo
IE ¥=1 THEN Bé#=p&riirn. pBrisng
i AR THEN XI1=INT N/ /105+489; KE=K-1UXINT LR 10 +48: BOTD 80er
I -+ HeE=RE+" T "+ CHRS (X+48)+'%"» EETUEN
B GE=RER" L SOHRB (K1) +CHEZ (XS 0% RETLIER

SERIY TECHENFOERELARINE EFTEFR FREOGRAMNAMNET %%

G N
afts DEs" 00 "+OHRS (110} +" 1=COMMODORE(KEY S I XS
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e R Y T
FEDI=CUREUR D

[ETHINBEN SLUT AATERSTAELL SKRIVAREN TILL SVENSEA XXX
' NY PAFFERESIDA. TOEM CERIVARENS BUFFERT XXX

! MaTiE ER

A FILER XXX

M (5 CHRE (12)

till att stacken pé sida 1 s& smaningom blir 528 GOSUB 6996: GOTO 1400
I VIC l'apport nr 4 pre- full med icke utnyttjade aterhoppsadres- 562 GOSUB 6995: GOTO 558
ser. Nir det hander gar det mesta snett. 780 GOTO 528

Sentel'ades ett program Darfor ska foljande rader skrivas till eller 6991 IK=0
om Stockholms Fond- | andra. Man hoppar da i samtliga fall ur | 6996 PRINT “QOQ SAKNAS 1 RE-

e subrutinen med return och 1-stéller varia- | GISTRET”’; FOR X=1T01500: Next:
bors. Detta program beln IK nar aktienamnet inte kan hittas. | IK=1:RETURN
a [ 270 IFNY =1 THEN: NY =0: GOTO 7011 IF IK=1 THEN 20
mneha“er €n bllg. 1090. Dessutom missade vi att publicera den

341 IFIK=1THEN PRINT ’Q STA-

Programmet hoppar i vissa ldgen ur sub-
rutinen i 6990 med goto 20. Det leder ju

VA RATT TACK!”; GOTO 337
349 PN = PN+1

kopieringsrutin som finns i anslutning till
programmet. Den foljer hér:

REHD‘T’ "

5 DIMACZAaL
164

L0 L
3t I

= 0 G

FRIMT"

) <

IFY4="R"THEHEHD
GOTOLE

6 IHPUTACE?

FORI=ATOZVE
THFUT#2,ACT2
PRIMTARCID
MEATI

CLOSEZ:: CLOSE]
f# RETURH

AR S o 8 1 B )
(IR TR (e aoe T cu Bt 0y I R

e
!
e
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@ OFEM1.8,15,"1" OPEHZ.

2p@ JFACA)=ATHEMPRINT "sEELAS IH BAE

FRINT" CIantratE N
FRIHT" Mt I HLASH THGY
PRIMT"REEERIASKRIY FILY
TRV ELUTAR"
FRIMNT " MeEEEANGE ALTY
GETYE: IFY$=""THENSE
IFY#="1"THEHGOSUE 1 @6
IFY$="8" THEHGOSLIEZBa

PRINT"IEMPMAMGE BoRSDATUMY

8,2, STRECACAI 14", 5, H

SDAG" : FORI=1TO2086 : HEXT : RETURN




cs,

283 FREINT"@HAR I BYTT DISKETT JAH"
ZHe GETYE: IFYE=""THENZGS

287 IFY# %" I" THENRETURH

210 OFPEM1.8,15,"I" (OPEMZ. 2, 2. STRECACAD 24" 5, 1"
228 FORI=ATOZ7E

258 PRIMTHZ,ACT

248 PRIMTRCI 2

20l MESTI

268 CLOSEZ:CLOSE]

2rH RETURH

FERIMY.

I VIC rapport nr 4 sidan 46 har vi glémt att publicera programlistningen VIC Auto

Meny. Den f6ljer hir nedan.
40  PRINI"(CLR)":EQOKE36879,109
20  FRINTTAB(4)"(VIT)VIC AUTO Mzny»
30  PRINT"(1 ned){1 hiéger)I'20G.NR(8 hieer)ALN"
49  PRINT"(22 Cmd 1)":FORJ=58488TO38498:PUKLJ,ﬁzFORT=@TO2@Q:NEXTT:MEKTJ
o0 LRINT"(1 ned)(1 héger)(cyan)1.(8 héger)RILLALTACH
6¢  FRINT"(1 ned)(” hirer)(cyan)2.{8 hdzer)GLOSCR"
70 FLINT"(1 ned)(1 hogzer)(cyan)3.(8 homer)EXuik EL"
80 %le£"(2 Eed)(svart)(gz Cmd I):FORJ=58798TC58718:IOKEJ,1:FoufngOQQG:
NaXTT:NaXTJd
59  rCKESZ55,191:F0KE38773 .1
108 1INPUT"(71 ned)(3 himer)cyan)V1LkaT PaCGRAN(vit)";A: 1FASQCKAY 3THLNRUN
110 B=4+48
120 FURJ=1TC5:£GHL8@55,B:FOnT=ZT04z@:N£XTT:EUKE&@55,33:EGnT=zTuuz®:muKTT:
NEXTJ
130 CNAGC3UB15@, 160,472
149 GO0 180
150 T=4800: bTUaN
162 T=9600:KuilnN
1790 T=14200: RETURN
18¢ ERINT"(Cun)(1 ned){(1 héger)(vit)Ti¥Cn LA FRWD 1":ualD 37151,64 ,54
19¢ :RINT"(1 ned)s:CLAR DILL PROGRAM":A
200 FORl=RTCT:NuATI:iCKE37148,0
218 oSY3 64824
Mjljoner OCh i W Att fOrsta stora tal kan ha sina problem. miljondels. Addition i basic tar c:a 0,5 ms

Frekvensen 7 MHz bér ge 7 miljoner | = 500us. Léngre ner skulle det statt att

YIC rapport ﬁrg 3 nr 2sid 17  7tick” per sek och inte som anges en mil- | man kan addera fem och sju ungefér 2000

jon. ganger pa en tusendels (1 ms) sekund.
I forsta spalten pa sidan 13 skulle det pa Amerikanska ton = 907 kg.
tva stallen statt tusendels sekund och inte Seved Martinsson
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LASARTIPS

Forbittrad A, A, O till
VIC 64

Anders Arneskog har ett forslag till for-
battring av AAQ-programmet i nr 5/6
1983. Anders har skrivit en maskin-
spraksrutin som kopierar teckengenera-
torn till RAM-minnet. Den ursprungliga
delen av programmet som ldgger indenya
tecknen har man sparat som den &r. Det
gor att man enkelt kan gora egna figurer
och tecken. Eftersom skarmminnet flyt-
tas till positionerna 49152—50151 sa blir
omradena mellan 1024 och 2047 ledigt.
Rad 390 flyttar ner Basic-starten till 1024.
I och med detta finns 39K ledigt for pro-
grammering. Rad 390 som innehaller
NEW témmer ocksa datorn, Var darfor
noga med att spara programmet innan det
provas. Om du trots allt skulle glomma
att spara sa kan du fa tillbaka program-
met om du skriver: POKE 44 8(RE-
TURN), LIST(RETURN)

Stockholms
VIC-klubb

Stockholm har #ntligen fatt en VIC-
Kklubb f6r VIC 20 och VIC 64 anvéndare.
Medlemmar far bla en medlemstidning 4
ger om daret. Den ska bla innehalla list-
ningar, programmeringstips, spelrecen-
sioner och artiklar mm.

SVC ska ocksa forsoka uppritta ett
stort programbibliotek. SVC har en egen
klubblokal for programmeringskvéllar.
Kurser i programmering ordnas mojligen
senare.

Klubben vinder sig framst till VIC-an-
vindare inom Stockholms-distriktet.
Men iven anvindare utanfor Stock-
holmsdistriktet dr vilkomna.

Arsavgiften ar endast 50:—. Beloppet
sitts in pa postgiro nr 4816013-9. Skriv
namn och adress + personnummer pa
blanketten. Vi hoppas att ni kommer
med.

For med info, skriv till:

Stockholms VIC-club
¢/0 Svensson
Mjolnarstigen 4b
19147 Sollentuna
Halsningar

Marcus Wilhelm
fordforande)
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Programmeringstips

Det ir som bekant mycket latt att Andra
det man skriver in pa skarmen. I regis-
terprogram och vid ordbehandling vill
man ofta kunna ta fram forut inskrivna
strangar, 4ndra dem och sedan lagra dem
pa nytt.

Hir ar ett forslag som utnyttjar da-
torns egen skarmeditor.

Programmet 4r en demonstration som
litt kan modifieras for egna dnskemal.

B$irad 10 kan vara en strang som ham-
tats fran datorns inre. Denna skrivs ut i
rad 20 varefter cursorn flyttas upp ett steg
och B$ nollstalls.

SYS65487 i rad 30 r datorns tangent-
avkinningsrutin. Den avlamnar sitt tec-
ken i minnescell 215. B$ = BS + AS sitter
samman tecken for tecken. I rad 40 kén-
ner man av ifall returntangenten trycks.
Om sé 4r fallet hamnar vi pa rad 50 och
det nya B$ skrivs ut.

Kor programmet och dndra till VIC-
NEWS och tryck return. Se vad som hant.

Om helt nya saker skall skrivas in slo-
pas rad 10. Prova.

5 PRINT”’<CLR HOME>"

10 B$=""VIC-NYTT”

20 PRINT B$”’<CRSR
upp)":B$= 1393

30 SYS65487:A% = CHR$(PEEK-
(215)):B$ =B + A$

40 IF A$<>CHRS$(13)THEN 30

50 PRINT B$

Ovanstaende passar bade VIC 20 och
64. B$ hamtas resp placeras lampligen ien
indexad variabel typ B$(n)

Intelligent kontaktdosa

Manga #gare av en VIC 64 har férargat
sig over, att systemet VIC 64, VC 1541
samt skrivare séllan fungerar vid igang-
sdttningen. En viss inkopplingsordning
maste till for att allt méaste ga efter ritning-
arna. For att forenkla detta problem finns
nu en dosa for fem stickkontakter. Av
dem ir tre forsedda med elktroniska reld,
vilka styr inkopplingen av datorenheter-
na i ritt ordning. Vid inkoppling maste
alltsa stickontakterna for de olika enhe-
terna sitta ritt, t. ex. 1) dator 2) bildskarm
och 3) skrivare. Tva uttag ar neutrala och
kontaktdosan har ocksa en huvudst-
rombrytare. Pris ca 600 kr. Skulle dosan
vara riktigt bra, s skulle den ocksa haen
sakring for t.ex. blixtnedslag vid aska.
Vigguttag med sadan sikring finns och

kostar ca 120 kr. Kontaktdosan ovan
finns att képa hos:

futura Datentechnik oHG

Messdorweg 22

3109 Wietze

Visttyskland

Programmering av
funktionstangenterna

De programmerbara tangenterna f1 —f8
har ASCII-koderna 133—140. (Se hand-
boken). Forbindelse med dessa tangenter
ar endast mojlig i BASIC i program-
modus tex
10 GET A§:IFA§=""" THEN 10
20 IFA§ = CHRS§(133) THEN PRINT
“ALLT KLART?”
30 GOTOI0

Den som inte vill anvinda tangenternai
programmodus maste skriva ett maskin-
program, s.k. CHRGET-rutin. Denna
rutin anvinder datorn for att hamta tec-
ken och utvardera dem. Om man i denna
CHRGET-rutin lagger in ett underpro-
gram, vilket fragar tangenterna enligt
ASCII-kod, sa kan tangenterna program-
meras med onskade funktioner eller tec-
ken. For den mingd tecken som kan
komma i fraga finns ingen begransning.
Allt vad som kan programmeras kan ge-
nom en tangent ocksd avropas.
CHRGET-rutinen finns i omradet 115 till
138 eller hex. §0073 till §008A.

Nagra POKEs for VIC 64
POKE 808, 239 RUN/STOP fungerar ej
POKE 808, 237 RUN/STOP fungerar
ater
POKE 775, 200 LIST fungerar €]
POKE 775, 167 LIST fungerar ater
BL

VC 1515 FOR VIC 64

Har du haft en VIC 20 och bytt upp dig till
en VIC 64? Har du en skrivare VC 1515
och undrar varfor den inte fungerar till
VIC 64:an?

Det kan du sjalv ritta till med en lod-
kolv. I VC-1515 sitter en Quarz 6 MHz,
vilken 4r ansvarig for taktgivningen. Byt
ut den mot en S MHzeller mot en prisvird
4,43-MHzQuarz franen TV-apparat och
din skrivare fungerar nu med din VIC 64.
Ett tips som spara nagra skona tusen-
lappar.

BL



Introduktion till BASIC del 1

I boken "’Introduktion till Basic del 1’ finns en del tryckfel.
Dennis Karlsson har upptickt dessa och papekat dem for re-
daktionen. Nedan foljer en del av de rittningar Dennis har
gjort.

Sid 3, andra spalten:
I den svarta rutan star
LOAD "TESTCARD”,
i stédllet skall det sta
LOAD "TESTPROGRAM?”’

Sid 4, andra spalten
Har har ett fel, liknande det ovan, smugit
sig in
LOAD "HANGMAN”’,
skall bytas ut mot

LOAD "HANGNING”

40X$<>"ABBBB” THEN 20

i : Ett IF har fallit bort.
f;z; ?-lngg Spalien, Weietadcn 40 IF X$<>"ABBBB” THEN 20
Efter figuren star det "’vinstra hornet”. | Sid 49
Dir skall det istéllet sta "*hogra hornet’’. | [ den andra ovningen star det féljande:
Sid 24, forsta spalten ZOI;’RII?IT P, P*P
I figuren star det 30P=P+ P

PRINT ”KATT; ""FISK”, I stallet skall det st4
i stéllet skall det sta 0P =0

PRINT "KATT, "FISK” 20 PRINT P, P*P

30P=P+PV30P =P+1
Sid 34, figuren

Forsta raden i figuren &r fel,
Ett =-tecken har férsvunnit.
Raden skall istéllet se ut sa hir
10A$=""+ +"

Sid 46, forsta spalten, tredje raden
Istéllet for raden
LET A$ = "JANNE” skall det vara
LET A% = ”JAN”
I annat fall stimmer det inte med facit.

30 AS =""**" maste dndras till

{
|

Sid 61, andra spalten, nionde raden
Dir star det

50 PRINT P; ’*12”°;P*12
I stdllet skall det sta

50 PRINT P; ”*12="":P*]2

Sid 62, forsta spalten
Det fattas en rad
25 PRINT P; ’*12=""; P*12

Sid 63, forsta spalten, elfte raden
50 IF G >11 THEN 30 skall éndras till
50 IF G <11 THEN 30

Sid 63, forsta spalten, nittonde raden
30 AS = AS+""* for att den skall gora loopvariablen till en konstant.

Sid 79, andra spalten, tjugoandra raden

10 PRINT “HUR GAMMAL AR DU”’; AG skall vara

10 INPUT "HUR GAMMAL AR DU”’; AG

Foérutom de rattelser som har é4r publicerade finns en del stavfel i texten, men da de
inte har nagon betydelse for vningarna gar vi inte in p4 dem har.

Vi pa redaktionen hoppas att ni ska kunna tyda rittelserna och ritta felen i er egen

Sid 48, andra spalten, fjirde raden
I boken star:

bok. Vihoppas dven att det nu ska vara enklare att anvinda * Introduktion till Basic del
1" i fortsattningen. Och ett tack till Dennis Karlsson fran Goteborg, som har gjortalla
dessa réttelser.

Databas CBM-64 ’
Serits registerhantering med diskett-
enhet. Uppdatering, Ad-etikett, utskrif- }
ter, kassettbackup. Manut + diskett

255:— -
spel pa kassett for 2 personer. Stt upp ett
%1(:08206 ' 8(;09, Kent. pris och tdvla mot kompisen eller nagon
s annan du kénner. Endast 35:—/styck.

3 st for 50:—. Flying Saucer Attack,
Lotto med réttning + 3 K, Minefield,
stryktips med rittning + 3 K, Arrow,
Hangman till VIC 20

Spela Hangman pa din VIC 20. Ett roligt

Ring Mikael Carlsson, tel 0383-17084

Backgammon + 3K, Amok (JS), Dodge-
cars, Mini Pacman. Vilka vill du ha?
Tel 0764/603 25, Tore Gullstrand.
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Billiga VIC 20-spel

25 roliga och bra spel, Invader-fall,
Moonlander, Alien Blitz, Enarmad
bandit, Invaders, Phyton, Rat-trap, ove-
raum, VICMAN = Jelly-mon. Betala in
75:— pa pg 4817891-7, Erik Berglund,
Domarvigen 67, 43344 Partille. Onskas
postforskott 10:— extra.

VIC 20-spel

Maskinkods- och Basic-spel till rimliga
priser. Ring eller skriv till Anders Lund-
berg, Ljungvéigen 7, 92100 Lycksele. Tel
0950/14429

VIC 64-spel

Fort Apocalyps, Falcon Patrol, Snookie,
100:—/styck. Motor Mania, Moon-
buggy, Hexpert, Jum Man Jr, och Jump-
man, 75:—/styck.

Alla spel 4r pa disk.

Tel 08-85 6649, André

VIC 20-listning?!!

Lista radvis upp eller ned med mitt M-
codsprogram. Tryck L och return, styr se-
dan med CRSR-pilarna. Du kan gé in och
indra som vanligt i programmet. Kassett
+ beskrivning 60:—.

Ynge Lindblad, Box 122, 43017 Skal-
linge. Tel 0340-35444

VIC 64

CALC RESULT easy siljes for 500:—,
anvind 2 veckor.

Tel 0322-51503

VIC 64-spel billigt

4 st toppspel till VIC 64 siljes for endast
50:—. Exterminator, Frogger, Aracia
och Hungry Horace.

UIf Eriksson, Hagmarksvégen 22, 82400
Hudiksvall. Tel 0650/15782

VIC 20

VIC 20 siljes med bandstation, 4 bocker,
3 plug-in, 100 spel och program och tva
kopta kassetter. Allt for endast 3000:—.
OBS! Disk ingar.

Ring 031-28 1618, Jonas Sjoklint.

AAO VIC 64

Komplett sats med tangenter och chip.
Ordinarie pris 250:—, nu endast 150:—.
Bertil Nilbo, Grindogatan 62, 25372 Hel-
singborg. Tel 042-222436

VIC-spel

Jag siljer 5 super-bra spel pa VIC 64.
Dom heter Zaxxon, Zeppelin, Snokie,
Archon, Neptuns daughter, for endast
450:—.

Ring till Jonas Sjoklint, tel 031-281618.
OBS! Kan dven siljas ett och ett for
100:—/styck.

Diverse program till VIC 20 siljes

space pa kassett. Lista mot 1:90 frimar-
ken sindes till Jonas Svensson, Tvér-
handsgatan 16, 50247 Boras
C64-program

Féljande program séljes mot postfor-
skott: 64ASM (350:—), Pilot64 (95:—),
Sprite editor (60:—), Dis-assembler
(60:—), Unnew (25:—).
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Blev du intresserad, ring 0921-14690, Jan
Blom

VIC 20, VIC 64

VIC 20: Cartiridge Star battle 150:—.
VIC 64: Alla sorters program bytes och
séljes. Skicka lista eller ring Erik Bertell,
Ringvigen 23, 82400 Hudiksvall, tel
0650-16174. Ring idag!

VIC 64-program

Nytto- och underallningsprogram sdljes.
Du maste ha Simon’s Basic for de flesta
programmen.

Johan Harrysson, Batvagen 5, 59061
Vreta Kloster

VIC 20-spel

Scramble, Asteroids, Cosmidas, Vic-
panic, Road Toad, Astro-fighters, Multi-
tron, Amok, Destroyer, Snake-pit. Ny-
pris ca 1000:—, séljes for 100:—

32 kilo bytes kopes.

Tel 090/119392, fraga efter Fredrik
Stockholms fondbors

presenterad i VIC rapport nr 4 kan kopas
av forfattaren. Ring eller skriv till Lars-
Olof Larsson, Lappandersvég 19, 78165
Borlange. Tel 0243-17189

Disketten innehaller dven datafiler med
kurser sedan januari 1984. Pris 20:—
VIC 64-spel

Jag har manga bra maskinkod- och
adventurespel. Sl en signal, sa skickar
jag HELT GRATIS en lista over spelen.
Ar du snabb nog foljer dven ett spelpro-
gram med! OBS! Jag byter gdrna spel
ocksa.

Ring 044-24 183, Peter

Yatzi

Yatzi till VIC 64, delvis i maskinkod, pris
50:—

Ring 0760-85429 efter 17, Jan Eriksson
CASIO PB-100 Fickdator

sédljes for endast 550:— (nypris 800:—).
21 ménaders garanti kvar. Kasta dig pa
telefonen och ring Mats, tel 0500/50075
efter 16.

Data-tips

Stryktipsprogram for VIC 20 + 16 K och
CBMS64. Se artikel VIC rapport 5/6-83.
Datafiler for engelska och svenska lag (re-
sultatlagring). Valfria system. Kassett
90:— Diskett 125:—. Bestilles via pg.
4793776-8 eller telefon 0300-11980

VIC 20 .

VIC 20 med A, A, O, Bandspelare och
handbocker, 1500:—. Tel. 0455-24496
VIC 20-spel

Flying saucer attack, Lotto med réttning
+3K, Minefield, Backgammon + 3K,
Amok (JS), Krazy Kong (JS), Catacombs
+3K, Meteor Blaster, Mini Packman.
Vilka vill du ha! 3 st for 50:—!

Tore Gullstrand, tel 0764-603 25

VIC 64 e
5 st toppen-spel siljes for 100:—. AAO
och Sprite Editor medfoljer. Monopol,
Arcadia 64, Token of Ghall, Juice

Shadowfax.

Fredrik, tel 0470/65517

VIC 20-spel

Scramble, Asteroids, Cosmidas, Vic pa-
nic, Road Toad, Astro-fighters, Multi-
tron, Amok, Destroyer, Snake pit. Ny-
pris ca 1000:—. Séljes for 100:— + post-
forskottsavgift.

Fredrik, tel 090-119392

VIC 64

Anvindarmanual till Graphic printer typ
VC-1525 kopes.

Tel 0371-30727

Blue Max

Blue Max till VIC 64 kopes. OBS! pa kas-
sett!!!

Tel 0500/50076 e. kl 16, Mats
Bandspelare

Bandspelare till VIC, max 300:—

Tel 019/2306 19, Mathias Narving
Printer, disk

VIC 1515 printer och VIC floppydisk till
VIC 20. 16 KB minnesutbyggnad eller
mer. Maskinkodsmonitor.

Tel 0340-50940 e. k1 17.00, Lennart Svan-
berg.

BYTES

VIC 20-spel

Jag har ca 50 maskinkodsprogram. Skriv
en lista over dina program till Kari Liuk-
konen, Grafitvégen 1, 44500 Surte.
Adventure

Scott Adams The Count och Voodoo
Castle till VIC 20 bytes mot Pirate Cove
och Adventureland.

Ring 0137151017, Fredrik

Spel

Onskar byta 8- och 16-k spel till VIC 20.
Ring 018/401626 (méndagar och ons-
dagar e. ki 16.00) eller skicka en lista till
Jorgen Stahlfors, Valthornsvigen 56,
75250 Uppsala

VIC 20-spel

Jag byter bort Jelly Monters (Cartridge),
Scramble, Amok, Alien Blitz, Grid-
runner eller Arcadia mot Super Expan-
der.

Fraga efter Fredrik pa tel 0550/823 46



Tips och
forslag

VIC rapport startar en bank i vilken vi samlar tips och
forslag av alla sorter till din VIC 20 och VIC 64. De kan
innefatta allt ifran sladdanslutning till maskinkods-
programmering.

VIC rapport kommer att publicera dessa tips och forslag
l6pande.
Skriv ner dina tips och forslag och skicka dem till

VIC rapport, Tips och forslag
Box 420 54
126 12 Stockholm

Allt som publiceras belonas!



IC
Box 42054, 126 12 Stockholm Tel. 08-744 59 20 MASSBREV
7 N

WICO.Virldens bésta joysticks och
mandverkontroller for datorer.

Wico passar till Commedore Vic 20, Vie 64, Apple, Atari, Coleco, Mattel- Intellivision,
Texas Instrumenﬁ;r RS -80, IBM PC m.fl.

L.

MARKNADSFORS | NORDEN AV DENNIS BERGSTROM TRADING AB, TORSTENSSONSGATAN 4,
BOX 14204, 104 40 STOCKHOLM. TELEFON 08-67 96 35. TLX 105 67 DEBE S.
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