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Tips och
forslag

VIC rapport startar en bank i vilken vi samlar tips och
forslag av alla sorter till din VIC 20 och VIC 64. De kan
innefatta allt ifran sladdanslutning till maskinkods-
programmering.

VIC rapport kommer att publicera dessa tips och forslag
l6pande.

Skriv ner dina tips och forslag och skicka dem till

VIC rapport, Tips och forslag
Box 420 54
126 12 Stockholm

Allt som publiceras belonas!



Ledaren

Sa dr det dags for ytterligare ett num-
mer av VIC-rapport. Vi pa redaktio-
nen ber sa mycket om ursdkt foér den
forsening som skedde vid férra num-
ret. Var férhoppning ar att det inte
skall behova ske igen.

Som en del ldsare kanske redan vet,
har vi flyttat redaktionen fran Gote-
borg till Stockholm. Samtidigt med
flyttningen har vi lagt upp prenumera-
tionsregistret pa ett nytt datorpro-
gram. Detta har inneburit en stor for-
andring av organisationen, vilket i sin
tur paverkade utgivningen.

I dag dr omorganisationen av redak-
tionen och uppdateringen av datare-
gistret klart. Redaktionen ser ljust pa
framtiden med manga nya ideer i baga-
get och nagon forsening ska inte beho-
va ske i framtiden.

Ett spdnnande omrade som behand-
las i detta nummer &r tillverkningen av
chips. Jag var sjalv over pa MOS Tech-
nology Inc i januari och fick lira mig
hur denna tillverkning gar till. Det var
som att stiga in i framtiden. Minni-
skor var klidda som rymdméin (kli-
niskt rent) och teknologin samt preci-
sionen var otrolig. Efter det besiket
har jag full forstaelse féor om datorn
kranglar vid tillfille. Ja, jag har néstan
vant till att fascineras dver att den inte
kranglar oftare.

Hannover-missan har, nar detta l4-
ses, redan varit. Spdnnande reportage
dédrifran kommer att félja i ndsta num-
mer.

Vil mott da och trevlig ldsning tills
dess.

Ansvarig utgivare:
Administrativ redak.: Elisabeth Hoglund
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Hej igen, dventyrare!

Hur har det gatt for Dig? Fick Du ihop
nagon historia? Det enda Du maéste
tinka pa nar Du skriver dr att inte gora
det for svart. Det ska ju ga att losa
ocksa.

Allt i spelet maste ha sin forklaring.
Oavsett om det ror sig om trolldom el-
ler magiska krafter, sa maste det fram-
ga pa ett eller annat satt hur saker och
ting skall vara eller goras.

Nagot som inte hor till det mest upp-
skattade i Adventurespel dr langa sif-
ferkombinationer, som spelaren maste
komma pa for att exempelvis éppna
niagot. En sadan kan vara nist intill
omdjlig att knidcka. Ord och fraser,
som Du sjalv hittat pa, och som skall
sdgas vid olika stadier i spelet, kan va-
ra dnnu svarare att komma pa. Enkla-
re, men ocksa roligare blir det om det
finns en logisk forklaring till siffer- el-
ler bokstavskombinationerna lite hér
och var i spelet. Det bor ocksa framga i
spelet ndr och hur spelaren ska goéra
nagot speciellt med ett foremal.

Ett bra tips for allt som ir extra kne-
pigt, 4r att ldgga in en s k hjdlpfunk-
tion i spelet som talar om sma nyttiga
saker. Till exempel pa svaratkomliga
platser eller vid speciella tillfallen. Ris-
ken med ett Aventyrsspel dr att man
»kor fast”, darfor dr det bra med
Vsnyge’’ vigledningshjalp.

Men, nu tinkte jag titta pa vad Du
gjort, samt visa ett utomordentligt en-
kelt sdtt att stélla upp allting pa. Pa sa
sdtt har Du ett latthanterligt manus nér
Du bérjar programmera.

Vi borjar med det material som skall
in i datasatser.

Dit hor:

— Vigval

— Rumsbeskrivningar

— Inventarier

— Ovriga foremal i spelet, exempelvis
dorrar och fonster, samt en del kodbe-
teckningar som datorn har till hjilp
for att halla ordning pa allt Du skriver.

Har Du en oexpanderad VIC 20
(d v s VIC 20 utan extra minnestillsats)
ryms det max ett spel (Adventure),
skrivet pa cirka fyra sidor i ett linjerat
Ad-block. For ett avancerat
Adventure-spel pa VIC 20 behover Du
minst 16 kb.

Om Du nu har fler dn tio (10) rum

eller saker, sa maste Du ha en tilldggs-
rad i programmet som lyder
10 DIM AS(X), BS(X), CS(X)

'X?’ star for antal rum eller saker.
Valet av variabelnamn, d v s 'AS, BS,
CS’ dr naturligtvis upp till var och en.
Men, anvind inte datorns egna varia-
belnamn, som t ex TIS, eller T1 (Du
finner dem i manualen). I de hiar va-
riablerna skall Du senare placera in det
som skall in i datasatserna.

For att hdlla ordning pa alla va-
riabler kan t ex namn som 'RUMS’
och 'SAKS’ med fordel anvindas. Tro
nu bara inte att alla rum och saker
skall ges ett egennamn. Nej, lat mig
forklara.

DIM-satsen har till syfte att specifi-
cera en matrisvariabels storlek, samt
att forbestilla plats at denna i minnet.
Det far finnas max 10 indexvariabler
forutom DIM-satsen i datorns minne.
Det betyder att alla rum far samma
namn, men olika nummer. Mer om det
dar langre fram. Nu ater till listorna
och vigvalsdelen.

[ alla typer av sadana har spel dr det
enklast att se det hela som fran ovan
och dirifran ga i viderstreckens rikt-
ningar; nord, syd, vdst och dst. For att
gora det hela dnnu enklare si gor vi

Skriv dessa listor sa hér.

(A) (AS)
1 (védgvalskod)
2 (védgvalskod)
3 (vagvalskod)
0S V.

(A)=rumsnummer (skall inte skrivas
in i datasatserna)

(AS) = datorns rumkontroll
(BS) = endast vad rummet eller platsen
bestar av, t ex ' EN STOR SAL’ eller
'PA EN KYRKOGARD'. Alla inven-
tarier och saker kommer in andra data-
satser.

(CS) = Detta kommer upp pa skdrmen
under spelets gang, for att inte tala om
for spelaren vart han kan ga.

For att spara minnesutrymme ska
Du inte skriva in "JAG SER’ fore sa-
kerna. De hir orden behdver ndmligen
bara skrivas en gang, pa utskriftsra-
den, senare i programmet.

(rumsbeskrivning)
(rumsbeskrivning)
(rumsbeskrivning)

foljande. For att inte behova skriva he-
la meningen ’Ga nord”’, sa skriver vi
bara ’N’.

Samtidigt med végvalsdelen, tar vi
ocksa biten fér ndr datorn haller redan
pa var nagonstans Du dr och vart Du
tar viagen om Du nu gar 'N’. Om allt
stimmer skall Du hamna i ett annat
rum, och da maste datorn veta vilket.
Ta fram forra delen och titta pa den
karta jag ritade dér, sa ska jag forkla-
ra.

Titta pa rum 5. Dér ser Du att Du
kan ga nord och 6st. Om Du nu gar
'N’ i rum 5, sa hamnar Du i rum 4,
o s v. Har vi lite tur nu, sa kommer vi
till de hér listorna. Sa hér ser det ut, in-
skrivet i en datasats.

DATA N40O6

(Har du fler rum &n nio, skriver Du
en nolla fére varje siffra hdar upp till
nio.)

Eftersom vi dr i rum 35, dér detta gél-
ler, sa fortsdtter vi att skriva in rums-
beskrivningen pa samma rad. Skilj
rumsbeskrivningen fran det tidigare
med ett kommatecken (,).

DATA N40O6, RUM 5, NORD OST,
0SsV.
Samt vigvalspresentationen.

(BS) (CS)
(véagvalspresentation)
(vdgvalspresentation)

(vagvalspresentation)

Tips! Om Du vill att det skall vara
morkt i ett eller flera rum, tills dess att
Du antingen tdnder lampan eller har en
viss egenskap som gor att Du ser i mor-
ker, gor sa hdr: Anteckna dessa rum
forst, alltsa fran 1 och nedat. Det gér
bade hanteringen av data och pro-
grammeringen betydligt enklare om
rum med samma ’’egenskaper’ ar
samlade i grupper. Nummerordningen
inom gruppen dr oviktig, bara Du skri-
ver in rum 1 forst. Samma sak géller
for listan med saker och inventarier.
Gruppindela dven dessa. T ex en grupp
for saker som man kan se, men inte ta
pa p g a deras magiska kraft.



Nu till sakerna: inventarier, dérrar,
skatter m m.

(B) (DS) (PLATS)
1 Enstor kista 1
2 En o6ppen kista 0
3 En last dorr 2
4 En 6ppen dorr 0
oS V.

(B)=Saknummer (skall inte skrivas in
i datasatserna)

(DS)=Den for tillfdllet synliga be-
skrivningen av saken. Observera att
det inte finns tva kistor eller tva dor-
rar, utan innan dorren 6ppnas ir den
en 'LAST DORR’ och efter att den
oppnats en ’'OPPEN DORR’. Bada be-
skrivningarna maste finnas med. Sam-
ma sak galler for alla saker som kan
dndras i spelet.

(PLATS)=Den har variabeln talar
om foér datorn i vilket rum Du 6nskar
stdlla exempelvis den hidr kistan.
Observera att sakernas '‘utgangsla-
gen’’ (hur de ser ut innan de dndrats av
spelaren) har har siffran noll (0). Opp-
nar vi den héar kistan, dndrar datorn
bara (PLATS)-innehall i rad 2 till 1,
samt innehallet i rad 1 till 0. Darefter
star det en "OPPEN KISTA’. Hur da-
torn later dessa byta innehall, kommer
jag till senare.

Det spelar ingen roll i vilken ordning
Du skriver inventarierna, bara Du skri-
ver in rdtt rumsnummer pa dem under

(PLATS). Flera saker kan ha samma
nummer under (PLATS).

Nu skriver Du in allt det hir i datorn
pa foljande siatt. OBS! Om Du har ba-
de firre rum och saker dn 10 sd hoppar
Du over alla DIM-satser.

10 DIM AS(X), BS(X), CS(X)
20 FOR I=1 TO X: READ
AS(l), BS(I), CS(1): NEXT
X=antal rum

Direfter skriver Du in datasatserna.
Observera att de hdr tre variablerna
hor till ett och samma rum. Det inne-
bér att om Du avslutar en datarad med
annat dn (CS), sa maste Du borja niista
datarad med nirmast efterfoljande va-
riabel. Att det inte star ndagra radnum-
mer hédr beror pa att Du kan placera
datsatser var som helst i programmet,
Jag brukar ldigga dem sist i program-
men, sd jag foreslar att Du bérjar pa
rad 10000.
DATA N4OG, RUM 5, NORD OST,
N255, RUM 4, NORD SYD, o s v.
Inldsningen av inventarierna ser ut sa
hdr.

30 DIM DS (X), PLATS (X)
40 FOR I=1TO X: READ DS(1),
PLATS (I): NEXT

X =antal saker.
Ddrefter dr ldtt att kolla om Du har
gjort rdtt. Har Du skrivit in inldsnings-

rapport

raderna och datasatserna samt kort

'"RUN’, sa kollar Du enligt foljande.
Skriv precis sa hdr, men anviind de

variabelnamn Du skrivit.

FORI=1TO X: PRINT BS(I):NEXT
och tryck ’return’.

Pa skidrmen skall Du nu kunna lisa
alla rumsbeskrivningar. Om Du inte
kan det, eller bara nagra stycken av
dem i bérjan, sa har Du gjort fel. Kolla
om Du kan ha glémt nagon av de tre
sakerna for varje rum. Nir Du hittat
felet — rétta och skriv sedan kontroll-
raden igen, dnda tills det bara finns
rumsbeskrivningar pa skarmen.

Inventarierna behover ocksa kon-
trolleras.

FOR I=1TO x: PRINT DS(I): NEXT

Nu skall bara inventarierna komma
upp, inga siffror alltsa. Om allt stim-
mer nu, sa ligger samtliga uppgifter
om till exempel rum 1 i AS(1), BS(1),
CS(1), DS(1) och PLATS(1).

Jag skrev tidigare om matris och in-
dexvariabler. Du har nu fem stycken
matrisvariabler, var och en innehdller
X stycken indexvariabler. Enkelt, eller
hur?

B.T.
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NYTTOPROGRAM FOR VIC-64

FaktureringB4. o2 x e es e s o0t s 975.—
Aktieplanering64.............. 975:.—
Dataregister64 ............... 695:—

Forinformation ring butiken Hégalidsgatan 13 () Hornstull.
Tel 08-68 12 75 eller 08-69 20 24.

Glosforhor
pa VIC 64

Fran Birger Gran fick vi foljande pro-
gram for glosforhor till Commodore 64
Hir ett litet program till CBM 64:an
som klarar av att lagra och férhora
valfritt antal (upp till 4 000) glosor.
Man kan alltsa spara sina glosor pa ka-
settband mellan varje omgang, och
fortsdtta att mata in nya ndsta gang.
Pa sa sétt slipper man besviret att ma-
ta in glosorna varje gang man vill for-
hora sig sjalv. Ja, man kan kanske spa-
ra en hel termins (eller sprakkurs) glo-
sor, och ta fram efterat for repetition.
Hir en beskrivning av programmet:
Rad 5: Dimensionering och definition
av en CR-string for datafilen.
(CR = carriage return = vagnretur.)
Rad 10—50: Utskrift av meny, och
nummerval, samt anrop av olika pro-
gramrutiner vid nummerval fran me-
nyn.
Rad 60—120: Inmatning av svenska
resp. engelska glosor. Efter varje in-
matning glospar utskrift fér kontroll-
lisning och mojlighet att géra om in-
matningen av sista glosparet vid ev.
fel. Inmatningen avslutas med tryck pa
Return nir n#sta svenska ord efterfra-
gas.
Rad 130—148: Listning av alla inmata-
de glas-par (10 i taget) for genomlds-
ning och repetition fére férhor.
Rad 150—250: Forhor svenska/engel-
ska. Vid felsvar 1:a gang utskrift av
férsta bokstav samt punkter for reste-
rande bokstdver. 2:a gangen fel fas 2
forsta bokstidverna och resterande an-
tal som punkter. 3:e gangen fel skrivs
hela det rdtta ordet (meningen) ut.
Rad 220: ’F’ haller rdkningen pa anta-
let fel.
Rad 260: Subrutin som skriver ut rétt
antal punkter enl. ovan.
Rad 300—380: Motsvarande rutiner
som ovan men i motsatt riktning, d v s
engelska till svenska.

Anm. Givetvis kan man dndra 'eng-
elska’ till valfritt annat sprak.
Rad 400—430: Avslutning av férhoret,
med utskrift av antal fel m m.
Rad 500—595: Rutin for att spara
resp. himta inmatade glosor till/fran
kasettband.
Héalsningar

Birger Gran
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Anvandarvanlighet

Din dator kan vara latt att anvinda. Men du kan pa flera

satt forbittra detta néir du gor dina program.

Din dator kan vara sa anvindarvinlig
pa flera sitt. Den kan t ex som Vic ha
ett stort och littarbetat tangentbord
och ge stora och lattlasta tecken pa
skdrmen. Men utover dessa goda for-
utsdttningar har du sjilv en stor roll att
gora dina program sadana att datorn
framstar som vinlig mot anviandaren.

Det fanns tex en gang en
FORTRAN-kompilator som skrev ut
SUCCESS! nidr man lyckades, det kidn-
des harligt. Men vinlighet ska inte be-
grinsas till gester, anvindaren mar bra
av lite hjilp ocksa.

Man kan se mer eller mindre akuta
behov av den omtanken hos program-
meraren inom tre omraden:

In- och utdata hanteringen, d v s meny
och frage/svarshantering

Struktur, ldasbarhet och kommentering
1 programmet

Rimlighetskontroll av indata, utdata
och vissa interna berdkningar

Nir det giller indata skall du lata
datorn goéra jobbet att oversidtta van-
ligt sprak, och den skall ocksa presen-
tera vilka svar den accepterar. Har
finns alla varianter av klurigheter i
bruk, men jag tror man bor leva efter
valspraket "too clever is dumb’. Om du
krdver att fa strdngarna ’ja’ eller 'nej’
och repeterar fragan om du far annat
skrdp dr du ganska sdker pa att den
som kor programmet vet vad han vill
ha gjort. Ja, jag vet att man latt blir
otalig pa en dum dator, man vill skriva
’i* eller *n’ eller helst bara nicka eller
skaka pa huvudet. Jag tro dnda att
konversationen mar bra av fasta reg-
ler. Men vad #r det man ska svara pa?
Det 4r vinligt och omtinksamt att ha
definierat ofarliga sifferviarden i for-
viag i programmet, skriva ut dem och
fraga om de passar bra. Om inte, gar
man till en inputrutin dér tillatet tal-

omrade star i fragetexten och en test
gors pa inmatat virde.

Ovinligt? Ja, om du vill kunna lita
pa datorn sa far du lata den vara lite
misstrogen mot dig sjalv.

Du har vil hért om GIGI-principen
som giller for all databehandling:
"GARBAGE IN=GARBAGE OUT’
Erfaret folk brukar t o m sdga 'GO-
SPEL OUT".

(garbage = skrip, gospel = tro, evange-
lium)

Tro inte nu att det ar stenhart oméj-
ligt att vara lite smidig pa den hir
punkten. I system som borjar ndrma
sig vad man kallar Artificiell Intelli-
gens kan anviandaren ange vilken niva
av kompetens han anser sig ha och fa
tillbaka sin sjalvkidnsla genom att han
far lov att anvidnda egna forkortningar
och att programmen inte stdller sa
mycket fragor.

Att han dessutom ér dvervakad och
hans prestationer i antal systemkvadd-
forsok etc. egentligen styr kompe-
tensklassningen behdver han ju inte ve-
ta.

Ater till vad du bor tinka pa nir du
programmerar.

Efter input av data kan det hdnda
att resultatet drojer. D4 bér man av ett
modernt begavat program fa kvitten-
sen 'vinta lite’ eller ’ta en paus medan
jag rdknar’. Det dar mycket trevligare
dn att bli sittande framfér en tom
skdrm och undra vad som hdnt. Om du
gdr ett spel sa dr presentationen givet-
vis en del av spelets ide och man ska in-
te diskuter den, men en trevlig vinkel
pa ett spel 4r att det tar in namnet pa
den som spelar och kommer ihag hans
resultat till ett protokoll.

I mera traditionella databehand-
lingsuppgifter ar det viktigt att den
som ska ta hand om resultatet far det i

den form han eller hon behéver och att
alla forutsittningar och sidodata ocksa
redovisas.

Nir du som anvidndare av t ex ett

Basic-program finner att du skulle vil-
ja #dndra lite pa det s& kommer du i
kontakt med den inre anvdndarvénlig-
heten. Det 4r bara om programmet ar
uppdelat i lattforstaeliga bitar, och har
forklaringar till variabelnamnen som
du har en god chans att lyckas rota i ett
program som nagon annan gjort fran
borjan. Ligg darfor sjédlv ned omtanke
pa detta och tiank sdrskilt pa tva saker:
1) Skilj mellan vésentliga, permanenta
variabelnamn och s k slaskvariabler
som du anvinder i oberoende sma be-
riakningar av mellanresultat.
2) Limna aldrig kvar kommentarer
fran en gammal programversion utan
att kontrollera att de fortfarande &r
meningsfulla och riktiga. Det dr sa
frestande att tro pa kommentarerna
men datorn struntar som bekant i dem.
Vi kanske far Al i framtiden som gor
sjdlvkommenterande program, men dn
sa lange dr den bista viagen att vilja
variabelnamn sa forklarande som moj-
ligt och skriva kommentarer inte om
vad man goér utan om varfor!

Rimlighetskontroll slutligen har vi
redan ndmnt i input-sammanhang.
Basic-tolken t ex dr ju barsk men vidn-
lig som stoppar felskrivna komman-
don, och programmet kan bli vinliga-
re = sdkrare om du gar igenom dina va-
riabler, ser vilka talvdrden de kan va-
riera mellan och ldgger in test som slar
larm for orimliga varden. Och, vil virt
att observera, det dr ofta i sadana
handgripliga, formella studier av pro-
grammen som logiska galenskaper
uppdagas; gor det tidigt och bli en vén-
lig anvindare!



Ldst sen sist. ..

Den maskin det hiinder mest med just nu ar 64-an, och det ser man
om inte annat nir det giller bocker. Pa Studentlitteratur har man
oversatt William Turner’s LAR DIG ANVANDA VIC-64, som for
ovrigt 4r en i en lang rad LAR DIG-bécker (i utgivningsplanen

finns ocksa en for PET med).

Forfattaren borjar helt och hallet fran
borjan, och klarar av det mesta, inklu-
sive ljud och animering pa 100 sidor.
Men Geije Johansson, som star for
den svenska oversittningen, kan knap-
past ha gjort mycket annat dn éversatt,
for detar val manga fel i texten. Garafik
med lag upplosning kan knappast pa-
verka skdrpan i bilden. Och vad hén-
der om man sétter ett GOTO i en data-
sats? I CP/M och MSDOS stoppar
CTRL/C en programkdérning, men
mig veterligt lamnar detta kommando
64-an helt oberdord.

Bland alla irriterade smafel finns det
ocksa rena korrekturfel. Vad éar
MUAAER? Och vad menas med IN-
AMTADE? Det hir ér inte likt Stu-
dentlitteratur. De som koper bocker av
den hédr typen idr ovana vid datorer,
och de har helt enkelt inte kunskapen
som behdvs for att veta vad som &r ritt
och vad som é&r fel. Bokkdparna maste
ha ritt att krdva exta noggrann fakta-
granskning och korrekturldsning nér

det géller databécker (sdger han i glas-
huset). Och kommandot RUN an-
vands definitivt inte for att ladda ett
program fran kassett. Men samtidigt
saknas snabbladdningskommandot
SHIFT + RUN/STOP.

Bildmaterialet dr utmérkt, dven om
jag personligen ifragasitter virdet av
en 64 med en floppy bredvid och en
sladd i bakgrunden. Bildtexten lyder
"Diskettenhet ansluten till VIC-64’".
Jag dr ocksa tveksam till bilderna som
visar meddelanden pa bildskdarmen.
Enligt dem, har 64-an 22 teckens
bildskdrm med 22 rader. Ett ganska
onddigt sdtt att forvirra ldsaren, som
definitivt inte kan kdnna igen sig.

Forhoppningsvis kommer all dessa
smafel att rdttas till i ndsta upplaga,
och da har det blivit en alldeles ut-
mairkt liten bok fér nybérjaren.

For den mer forsigkomne

Liber har ocksa givit sig in pa
databoks-marknaden. AVANCERAD

rapport

PROGRAMMERING pa VIC 20
OCH VIC 64 heter en bok av Arne
Kullbjer och Christer Ohlman. Den &r
mycket ambitiost upplagd, dven om
jag tillater mig ha en egen definition av
ordet *avancerad’. Och enligt den defi-
nitionen finns det ingenting avancerat i
den hdr boken. Men fér den som kla-
rat av alla nybdrjarbocker och vill ldsa
mer, dr det hir ett fortraffligt alterna-
tiv.

Vad som sagts ovan om korrektur-

lasning géller dven for AVANCERAD
PROGRAMMERING. Varfor skall
det vara sa omdojligt att producera en
databok med alla programlistor helt
korrekta? Ar det sidant sug i markna-
den att konsumenterna sviljer vad som
helst? Med den hédr boken ér det kans-
ke inte sa farligt, eftersom ldsaren en-
ligt titeln bér vara betydligt mer dn ny-
borjare.
Boken dr hur som helst rejdlt upplagd,
med massor av exempel och évnings-
uppgifter (samt facit). Grafiskt har
man ocksa arbetat ordentligt med bo-
ken: sa dr till exempel alla program i
fetstil med stérre tecken dn den Ovriga
texten. Detta uppskattas mycket av en
som 4r mer van vid forminskade pro-
gramlistor fran matrisskrivare med da-
ligt fargband. Kop den hidr boken, men
tro inte att du blir proffs bara for att
du last den. Men det ar klart, en bit pa
vig kommer du alltid.

J. Stiernborg

Append — Merge

Stefan Holmqyvist, 13 ar, skrev till oss med ett manus, som vi publicerar:

Append—Merge
BASIC-kommandot Append’’ eller
"Merge’’ anvinds till att lagga till ett
program till ett i minnet redan befint-
ligt program utan att man behdver
skriva om det. Men det fordras att alla
radnummer i det andra programmet dr
hogre dn i det forsta. Detta komman-
do, som inte finns i VIC-20 kan latt sti-
muleras med BASIC. Det kan genom-
foras med foljande kommando i di-
rektmod enligt féljande:

Ladda in det férsta programmet.

Anteckna foljande viarden vid kom-
mando PRINT PEEK(43);PEEK(44).
Dessa minnespositioner innedller start-
adress for BASIC-programmet.
A=PEEK(45)+ PEEK(46)*256-

2:PRINT A

Minskningen med 2 utfors for att de
sista stopptecknen i BASIC-stringen
inte skall komma med vid samman-
slagningen. De tva adresspositionerna i
minnet som pekar pd var BASIC-
programmet ska laddas, dndras nu fo-
re laddningen av det andra program-
met med kommandot:

POKE 43,A-INT(A/256)*256:POKE
44,INT(A/256)

Nista program skall laddas in med
kommandot LOAD pa vanligt sétt
med eller utan programnamn.

Kommandorutinen LOAD anvinder
ovanstaende pekare och skoter ladd-
ningen automatiskt med start vid
namnda adress.

D4 programladdningen ar klar, har
det andra programmet laddats in di-
rekt efter det forsta utan avbrott. Men
saken dr inte helt klar dnnu.

[nnan programmet kan kéras maste
pekarna som anger startadressen for
BASIC-programmet aterstdllas. Detta
sker genom att de tidigare antecknade
vidrdena som pekare 43 och 44 innehdoll,
laddas in pd nytt med tex POKE
43,1:POKE 44,16.

Programmet kan nu editeras, koras
och sparas som ett enhetligt program,
ja man kan behandla det som ett pro-
gram, som skall utdkas och ligga till
ytterligare program pa program pa det
satt som beskrivits.

Stefan Holmgvist



TIPS: Montera din dator

Upp och nermonteringen av anliggningen tar en del tid.
Dessutom sa sliter det pa kontakterna. For att gora det
latt for oss sa har vi monterat anlidiggningen pa en spanski-
va. Nu ir det bara att stalla allt i ett horn nir datorn inte

anvands.

Material du behdver

Om du skall montera upp din utrust-
ning sa behover du féljande:
1 vitlackerad spanskiva i lampligt for-
mat.
2 meter plastat stalband.
Klammer fér montering av kuloled-
ning.
Stalband och klammer finns i elaffa-
rer.
Platskruv, och brickor.
3 vinkeljarn.
1 handtag till kokslador. 1 Banankon-
takt. I slangklamma.
1 polskruv som passar till banankon-
takter. Elledning.
4 filttassar som passar till stolsben.

Satt igang och bygg

Montera vilkeljarn pa handtaget.
Skruva fast vinkeljarnen i framkanten
pa spanskivan. Om du anvinder
platskruv sa fister det bra i spanski-
van. Nu kan du béra skivan bekvamt.
Ligg bandstationen och datorn pa ski-
van. Tank pa att anslutningen for el
och joystick krdver utrymme pa hoger-
sidan.

Bocka till bandet sa det passar da-
torn. Bandet gar latt att klippa av med
en avbitartang, da det dr stansade hal i
stadlbandet. Bocka bandet sa det span-
ner lagom mot datorn. Anvand brickor
s4 inte skruvarna aker genom bandet.
Var noga med monteringen av bandet
sa det inte hindrar Commodoretangen-
ten, eller manovreringen av rdaknever-
kets nollstillare. Om du har extramin-
ne, spelartridge, eller utrustning till an-
viandarporten, sa plugga in det. Nu ser
du var du kan placera transformator
och antennfilter (VIC-20). Elledningen
till datorn virar du runt transforma-
torn innan du sétter fast den med stal-
band. Tédnk pa att du litt skall kunna
na anslutningen fér TV pa antennfilt-
ret ndr du sitter fast kabeln. Kabeln
till bandstationen rullar du ihop i en
ring och sitter fast den. For att inte

kablarna skall haka i nagonstans nar
du bér utrustningen, sa satter du fast
dessa med klammer.

Med denna kompakta anldggning dr
det risk att datorn stor bandaren. Dar-
for bor du jorda bandstationens kabel.

Skruva fast det tredje vinkeljarnet.
Sdtt fast bandarens skdrmkabel med
polskruven. Drag en kabel fran ett vat-
tenburet element, eller fran ett vatten-
ledningsror. Lamplig kabel dr RK 0.75
mm2.

Anvind en slangklimma ndr du mon-
terar kabeln i elementet, sa det blir bra
kontakt. I den andra dnden monterar
du en banankontakt. Till dig som bara
har element hemma vill vi ge féljande
rad. Forsok aldrig att jorda nagot i ett
elektriskt foremal, sasom spis, kyl-

skap, eller element. Om det blir ett el-
fel sa kommer det att ga en stromstot
in i din dator. Denna tusendels sekund
ar tillracklig for att VIC-chipset skall
ga sonder.

Om nagon platskruv har gatt sénder
genom spanskivan, sa maste du klippa
av den lite. Annars ar det risk att du ri-
ver dig.

Nir allt dr fardigt sa limmar du fast
filttassarna. Nu &r det ingen risk att
spanskivan repar bordet.

Allt detta kostar cirka 150:— kro-
nor. Det kan verka mycket. Men ge-
nom att minskar slitaget pa datorn och
gor att det dr lattare att ta fram datorn
sa dr det en bra investering.

Skiftingebackens datorornar/
Alf Olsson
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RTTY program for VIC-20 med
expanderat minne

RTTY (Radio TeleType) har existerat
inom amatorradiovarlden i manga ar,
men endast med mekaniska maskiner.
I och med datorns insteg i vardagen sa
har en ny méjlighet fé6r RTTY instres-
serade dppnat sig. Har presenteras ett
RTTY program fér VIC-20 med minst
8K minnesexpansion.

VIC-datorerna dr mycket limpade
for datakommunikation eftersom de
har ett forberett RS 232 snitt. Dér stél-
ler man i tva adresser BAUD hastighe-
ten, antal bitar som varje tecken har,
antal stopp bitar etc.

Vid datakommunikation sénds eller
mottages data som en féljd av pulser
(+ 5V och jord). En byte sands i atta
bitar samt start- och stoppbitar. Detta
beskrivs ganska bra i VIC REVEA-
LED sid 204—215. I mitt program,
skrivet for VIC-20, behdvs en
minnesexpansion av minst 8 K. Natur-
ligtvis gar programmet att banta ner sa
att det passar en oexpanderad VIC.
Det dr ocksa relativt enkelt att skriva
om det fér VIC-64.

Jag har i programmet gett mojlighet
att sinda och ta emot i bade ASCII-
och BAUDO kod som nog ar den van-
ligaste sindningstypen dver radio.

I BAUDO koden representeras varje
tecken av 5 bitar som hamtas ur en ta-
bell (se rad 10 000—10 100), och for
att ticka in alla bokstdver och siffror
anvands ett bokstav- och sifferskift.
Detta skots automatiskt i programmet.
ASCII representationen dr densamma
som i datorn och detta medfor lite en-

klare hantering av mottagning och
sdandning f6r varje tecken.

Nir man startar programmet far
man vilja mellan ASCII eller BAUDO
samt mojligheten att skriva in dagens
datum och ritt tid. Som sista delen i
uppstarten far man ange den hastighet
som datat skall éverféras. Hastigheten
stills pa raderna 280—314.

Under programmets gang finns det
en del funktioner som kontrollerar
siandning och mottagning.

Under mottagning:
PF2 Tillbaka till start menyn
PF3 Overgang till sindning

Under sandning:

PF1 Overgang till mottagning

PF2 Bild meny

PF4 Datum och tid sdnds

PF5 DE SM@ONAM SMONAM
SMO@NAM sinds

PF6 RYRYRYRYRYRYRYRYRY-
RYRY sdnds

PF7 PSE KKK sénds

PF8 CQCQCQCQCQCQCQcCQ
sands

Inmatning av QTC (personligt medde-
lande)

Inmatning av motstationens signal
hme WRZ DE SM@NAM sinds (el-
ler motstation)

Vid sdndning ldggs en signal ut pa
porten (PB7) som vid inkoppling kan
dra PTT:n.

I programkoden ligger nu mina egna
texter och anropssignal som du sjilv
kan byta ut. T.ex pd rad 140 i varia-

beln M3S ligger din egen anropssignal.
Aven i de olika sindningsbilderna gar
egen text att ldgga in. Det system som
texterna ldses in efter kan du sjilv se i
raderna 2140—2270. Programmet gar
att modifiera till var och ens egen per-
sonliga stil.

Inkopplingen till VIC fran ett mo-
dem sker via user port enligt féljande:
— Ut fran dator in pa AFSK stift M
(CB2)

— In till dator fran demodulator stift
B och C (CB1 och PBO) som kopplas
ihop.

— Gemensam jord pa stift A (GND)
— PTT:n kopplas pa stift L (PB7)

Tank pa att vid RESET av datorn el-
ler vid kérning av annat program sa
ligger + 5V ut pa stift L (PB7). Sedan
kan det behévas en invertering av sig-
nalerna pa stift B, C eller M beroende
pa vilken Demodulator/AFSK man
har.

PIN TYPE RS232 FUNCTION

GND GND Protective ground
CGl1 Sin Received data

PBO Sin Connected to Sin
PB1 RTS Request To Send
PB2 DTR Data Terminal Ready
PB3 RI Ring Indicator

PB4 DCD Received line signal
PB5
PB6
PB7
CB2
GND

CTS Clear To Send
DRS Data Set Ready
Sout Transmitted Data
GND Signal ground

ZZrR-<ImmoOomp»

Inkopplingsbeskrivning pa User Port

S REM
& EEM
vV RENM
16 PRIMT"D" :CLOSE 2

26
28
=@
22

44

FFRINT" MAARE=EALD
FRIMT" BWMODE
PRINT"H

146 M3$="SMBMAM" - EEM
141 T2=232:EEM
178 REM

11 POKE 3268792,25 POKE 26878.,15:POKE 37138,134:POKE 37136,127
PRINT"®eln.  sRADICTELETYFESEERN"

A=ASCIITITY
WEINEI"; CIHFUT M2%
"]II

IF(M2$<> A" JANDCM2$<>"B" > THEN 18
118 IFM2$="E"THEM OPENZ.,Z2.,3,CHR$(32+64)+CHRE$ <162 ' GOTO 138
126 IFMZ$="A"THEW OPEMZ.Z.3,CHR$(B+CHRE$(163 - 6GOTO 134

126 Di%="246006" ‘M1$="0RZ

" :HI$=I|F'"

#EGEH AHREOFPSIGHAL
#AMTAL EILDTEXT EADER

#RADICO TELETYFE
#AY DAG WIHDARF




MG e LT
it oo R e

——rapP

171 DIMASHCEZ Y ACHCE2) . T1$01880 , TEFC2ED
T2 FORI=1TOEZ :READ ASHCI N HEXT
?T FORI=1TOAZ FEAD ACHCI 2 :HEST
74 FORI=1TOT2 READ T1FcI2:HEXT
135 FEIMT"RDATE o | “Ti+"INENEEEND" ; CIMFUT D1#
28 PRIMT"EWTIME | "TIS"INNNNENEI"; CIHFUT TI$
208 PRIMT" A4S SOE 7S 163 116 Z0ETIT]"
“46 PRIMNT"ERHASTIGHET 'm 45SINEEl" ;
2 INPUT SP
PRINT"H @
S FFIHT"ELHUTHICHDP [ | "E1$E"IEE"; C IHPUT Al$ Al$=LEFT#CA1$.12
52 IFCAL$< " T AMDCAL <> "H" 2 THEHZSG
IFSF=45 THEH L=E@:H=25:G0TO 488
IFSP=S@ETHEM L=142:H=26:GOTO 468
IFSP=FSTHEH L=187V:H=5&:GOTOD 468
IFSP=18ATHEHN L=F4:H=42:GOTO 4848
IFSP=116THEH L=98 H=322:GOTO 4684
IFSP=158THEH L=228:H=2%:G0T0 4608
GOTO 284
FOKESES, L POKEEEE . H
2 IFPEEK{£S2=6 THEHW GOTO S668
FL=8
FRINT"ARY ®"SP"aBAUDEENENERERNENI"
FOKESET  FEEK CESED

&7S IFEF="S"THEME$=M1$+" DE "+M32$
88 IFE$=""THEME1G

=38 FRIMT EB#

T2 GOSUE 1986

T2 GOTOS18

1612 IFASCOE$FI<C220RASCCE$2292 THEM 1156

1628 GOTO1B5H

18408 PRIMT#2.CHR$FCZ21); PRINTH#2, CHR$C31 2 (P=00:SF=06:G0TO01 156
1658 IFLEMC(E$>>1THEM P=F+LEMCEF)

1068 F=F+1:IFF>=S8ANDEF=" "THEWP=2:E$=CHR${120 GOTO 1616
1678 IF P=>£5 THEH E$=CHR${120:GOTO1G61G

1028 FORI=1TOLEMCES: :UT$=MIDFCE$, 1,12

1826 UN=RSCIUTF)-31

10

FESB IF PEEK(EE2»=FEEK(EFB2THEN FOKE 26875, 208 FORW=1TOZ2688 HEXT ‘POKEZEE7E.
<M

2ed GOTO 258

1o REN ¥SHHIMIMNG EBRAUDO
4;H15 IFE$=CHR$ ¢ 122 THENPRINT#H#Z. CHR$ <50 (PRINTHE., CHRE(E) ; (PRINT#2, CHE$(Z0
5}

GET#Z, BA$
IF ER$="" THEM 52
EA%=ASC(EA$)
IFEA%=27 THEN FL=1:G0TO 538
IFEA%=21THENFL=6G0TO S38
3G IFFL=1THENFR:=ASH(BAN+31) GOTO 510
A0 PRE=ASHCEA)
518 PRINTCHRECPRID
530 GETA$: IFA$="M"THENGOTO 10
=46 IF A$="W"THEH GOTO 426
SS@ IFA$="S"THENPOKESSS, 224 : GOTO 528
SE6 IFA$="I8"THENFL=08
576 GOTO 448
71 REM ¥EALDO
SSE PRINT'INTY B"SPAEAUDS-INNENNNNENEI" F=0 SF=0
£66 POKEZT138, 255 FOKEST136, 129
£10 GETE$: IFE$="m"THENGOSUESSE : POKESSS, 96 POKEZT 138, 134 ' FOKEZT13 GOTO426
€11 IFFEEK(EE9:<>FEEK(ETE) THENE2R
€12 IFA1#$="I"THEMN A1=A1+1
€15 IFCAL$="T"3AHDCA1=12 THEHPRINT#2. CHR$(31), ' A1=6 SF=08
£16 REM #/AL MEHY FOR BALDO
£26 IFE$="N"THENGOTOZG8E : REM $PFZ
£30 IFE$="®"THENE$="":REM #PF2
£48 IFE$="K"THEME$="DATE: "+D1$+" TIME: "+TI$:REM ¥FF4
£50 IFE$="I0"THENE$="DE SMONAM SMEHAM SMEMAM " REM  #FFS
E6E IFE$="u"THENES="RYRYRYRYRYRYRYRYRYRYR"  REM #FFE
£7@ IFE$="N"THEME$=" FSE K K K " REM $FFT
£71 IFE$="W"THEME$="CQ CQ! CQ CO CQ CG C6 " REM $FFE
£72 IFE$="1"THENGOSUEZ06E : REM $OTC IHFUT
£74 IFE$="+«"THENGOSUE4E0E : REM $MOTSTATION IMPUT

@:RETU

GOTO1E




11668
111@
1128
11328
1148
11568
12868
1220
1228
1248
1258
268
127
1288
1256
1366
1218
pedsa ]z
2618
2828
=838
2848
268358
28e8
2865
26870
2Bea
2828
2166
2118
2128
21326
2146
2141
2158
2163
2170
2172
2173

2175

217E
21ve
2278
2466
=008
=818
2820
2628
=848
=84z
2043
Z044
=856
=8B
28va
2875
=@z
26098
=106
2118
2128
2138
2148
2156
2160
4666
46168
4628
48320
4848
4856
4058

LITH=ACH LIS
TFUTHCBANDSF=AATHENFRINT#2., CHRE$ (272 i - SF=
IFUTH=BANDEF=81 THEHPRIMT#2., CHR$(Z1 2 SF
FEINT#2, CHR$ECHESCUTH 2

HEXT

RETLIRH

REM FSTRAEMHG TH
FORI=1TOLEH{E#) UT$=MID$(E$. 1.1

UH=ASCCUT$)-21

UTH=ACH LI

IFUTH{BANDSF=BTHEMFRINT #2., CHR$ (27 SF=81
IFUTH>=0ANDSF=01 THEMFRINT#2 ., CHR$( 210 SF=8a

PRIMTH#Z, CHEFCAES (LT 3

A1
=88

MEXT

FRIMT#2. CHRECS) ; (PRIMTH2, CHR$CS) ;- PRINTH#2, CHRE(2) ;

P=6

RETURM

REM #MEHY FOR EILDSHMIHING

PRINT"MN" :P=@:SF=@
PRINT"MEILDER. .."
PRIMT"MELITRUSTNING mc13"

PRIMT"Ei miz"
PRINT"GBGTC. .. | [Schiy
PRIMT"Ei | MO
FRIMT"BEIRZ GRZ meso"
PRIMT"E miEn"
PRINT"Gi w7
PRIMT"E mign"

FRIMT"Ei¥Z DE... Wz

PRINT"®¥WAMGE ALT.HRC1-50m"

GETA$: IFA$=""THEHZ1268

IFCA$>"2" 20RCAFC" 1" Y THEHSEE

A=YYAL (A% ' P=6:RKEM #SELEKTERING AY RATT EILD
FPRIMT#2.,CHR$(S) ; "PRINTH#Z., CHR$(2) ; ‘FRIMTHZ, CHR$(2) )
IFA=1THEMFORE=1T02: E$=T1$X) ‘PRINTE$ GOSUE1286  HEXTH
IFCA=32ANDCTE$C 1 0=""3THENE16

IFA=2THEMFORK=1TOZ

IFA=2THEMIFT2#{Ha=""THEHN MEXTx:GOTOE18
IFA=2THEME$=T2#$ (x> PRINTES: GOSUE12068  HEXTH
IFA=2THENPRINT#2,CHR$¢S); ‘PRIMT#2. CHR$(E) . :PRINT#2, CHRE(Z); 'PRINTHZ. CHR$ (2

IFA=2THENPRINTH#Z. CHR$(2 ) ; - PRINTHZ, CHR$(2) i PRINTHZ, CHR$C2D
IFA=STHENB$=T1%(23) : PRINTE$ : GOSUE 12080
IFA=9THENFORK=18T022 B$=T1$(¥) ' FRINTES : GOZUE1208  HEXTH
GOTOE18

REM ¥0TC DATA
PRINT"2" : REM #INMATHING AY GTC
FORI=1T08: T2$¢Ia="" : NEXT

PRINT"WATC TILL...msH"

1=1

INPUT"WCALL “m";A$

IFA$=CHR$ (13> THEN2058

T2$(1)=A$+" "+A$

PRIMT"WRADE" "N 8"

IMPUT T2$(I+1>

IFT2$(1+13=""THEN3030

IF I>=7THEN3@9&

PRINT : I=I+1 :GOTO3G56

PRINT"WGTC TILL...m"

FORI=1TOZ

PRINTT2$(1>

NEXTI

PRINT"NOK 2 ¢J/H)m"

GETH$ : IFi#=""THENZ148

IF¥$="N"THENZG39

PRINT " : GOTOSSA

REM #MOTSTATION
PRINT " MN"

PRINT'NMOTSTATION — @"M1s" INNENEENI" ;

IHPUT M1$

IFLEFT$(M1$, 3)="0RZ"THENM1$="0RZ "

PRIHTH.“ _-Bi:ll i

RETLRN

— rapport




SHeH
15 Pl 6
=128
S148
S168
5128
8858
s@1a
(=15 e
038
SHER
£87H
SE28
=5 iels]
£188
=116
51368
=146
£158
&1e8
178
£1208

186888
16616
168626

186246
16648

REM
REM #ASCIT SEMDMIHG
REM

3 EEM

FEINT" AR m"SP'sEAUDe ERNNENENEREI"

FOKEEET : FEEK CEEED

GET#2.ERE

IF ER$="" THEH 5148

FEIMTERS:

GETA$: IFA$F="N"THEHGOTO1 & REM.FF1 START
IFA$="="THEHPOKEESS, 224 : GOTOEEEE  KEM. FFZ TX ASCII

GOTOSEcE

FEIMT" AT #"P"wEALInARENNENERANI"  F=0
FOKEZ?138. 255 ' FOKE2V138, 129
GETE$ : IFE$="m" THEHGOSUB2SE  FOKESSS . & POKEZT 132, 139 FOKEZT 136, 127 GOTOS084
IFFEEK L Eea I >PEEK(EVE) THEMEBESD

FEM ¥'AL MEHY FiOR ASCII
IFE$="2"THEMB$="CQ C{ CO CO CO"'RFEM ¥FPF=
IFE$="R"THENE$="DRTE: "+D1$+" TIME:"+TI% ' REM #FPF4
IFE#="I0"THEME$=" LE SMAHAM SMENAM " REM *¥FFS
IFE$="4"THEME$="RYEYEYRYRYRYEYRYRYRYRYREYRYR" - REM#FFE
IFEF="N"THEHE$=" PSE K K K " 'REM *FF7
IFE$=""THENEGZE

FRIMTE®:

FORI=1TOLEM~E$) :UT$=MID$CE%. I, 1) FEM #SEHDHING AY ASCII
FRIMT#Z.ASCCUTHN
HEXTI

GOTOEBZa

REM ¥TECKEH DATAH

DHTH 59- lg E-\_Je -\_-2 8-\_-; i '3 84; 13 Et:.-n_na v

DATA 72.78,67.75.84.98, 7, 87, .2,59.8@

DATH 81;?9;EEJFIJBE;??JET;tc,@U

I“:ITH 5}. 4 lEh 45. 32.! 35‘) 56' -\.‘ 13 1 1-\59 -\.._a T

18658 DATA 44,22.52.48,52,42.41,56, 52, 54, 48

188568

16678
16686
16856
16166

1a12a

DATA 49,57.63,21,08, 46,47, El 5]5)
DATA4,-11,-5,21,21.21,21,-5,-15,-18,31.,-17.-12.-2,-28,-29. -2
DATA- 25;*1?»—1;~15«-15,—21;—?;_63—;4, 14.-14,31,-38,21,-23. 3
DATAZ.25,14,2.1,13.26.28,6.11,15, 12,28, 12,24, 22.22.18. 5,18, 7
DATA26, 12,259, 21.17. -2, -28,-12
REM ¥DATA FOFE MENY EILIER

22
21

18125 DATA" = rREM #IMDE! 1

16128
18144
168136
16168
16178

1a1ea
18126

1gzaa
1gzza
182326
16246
lghd

1628
1827
1azea
18224
18284
18265
IU lﬁ

lﬁCSU
E2EEE
READY.

DATA"UTRUSTHIMG. . "

DATR"2M - IC 251E 1-56W OQUTFUT"

DATA"16-28M - IC 748"

DATA"18 EL KREYSS YAGI AMD 18-26M VYERTICAL®

DATA"DATOR VIC 28 MED EGEHM FPGM “ARA"

DATA"BAUDO OCH ASCII 45-2688 EB"

DATA"MM MM + .. "

DATAR"- AEREN ¥IMDE» 2
DATA" = " REMT ¥IMDEX 18
DH TH L1} n

DATA" Yerce. 380

DATA" T g
DATA" T et
DATA" il el A
DATA" e 3
DHTH " ? 3 “3 n
DATA" i

DHTH " "

DATA" —————————————— 1t

DF' TH " n

DRTA" DE SMAMAM" : REM #IMDEX 22
DATA"GRE DE SMEMAM ":REM #IMDEX 23
EMII
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Ett program som gor ett program!

Ofta vill man fran ett BASIC-program
ladda en minnesarea. Det kan gilla ett
maskinkodsprogram, egendefinierade
tecken eller nagot annat. Enklast och
snabbast gor man detta genom att i
DATA-satser definiera minnesinnehal-
let och med en FOR-READ-POKE-
NEXT-loop mata ut minnesinnehallet.
Att bestimma varje individuellt data i
decimal form &r diaremot ofta tidso-
dande och trakigt. (Kodningen skall vi
bara inte tala om.) Inmatningen av
maskinkodsprogram eller tecken &r
kanske redan gjord fran en maskin-
kodsmonitor eller i hexa-decimal
form. I sa fall kan det bifogade pro-

grammet vara till stor hjalp. Radnum-
mer 100—990 ir reserverade féor REM-
satser. Hur manga REM-satser som
behovs beror pa hur stor datamingd
som skall sparas. Det ar inte fel att ha
for manga REM-satser. Observera att
det 4r latt att skapa kopior av t ex rad
100. Det 4r bara att gang pa gang dand-
ra radnumret och trycka pA RETURN.
Resten av programmet byter ut REM-
satserna mot DATA-satser med ratt
data-innehall samt avslutar med en ut-
matningssats. Efter att detta program
har korts sa har man alltsa ett helt nytt
program i minnet! Glém dirfér inte
att SAVE:a programmet innan det

kors! Efter korningen kan du tillfoga
ett eget program ovanpa det konstrue-
rade. Har du programmeringshjilp sa
kan du gora RENUMBER och MER-
GE. En liten avslutande varning dock.
Programmet stiller inte om pekaren
for BASIC-toppen d v s datorn tror
att det skapade programmet upptar li-
ka stort utrymme som det ursprungliga
programmet. Normalt gér inte detta
nagot. Du kan t ex kéra programmet
precis som vanligt. Spara och ladda
programmet sa 4r problemet 16st.
Programmet dr gjort for en VIC-20.

PRINT"Z
A PRIMTY T IDHER
3 FREINT T 'H“ =5
4 F HEE JFPEER 1372 =4THEHC=1
HERT - FUEM=ZDddeTORE84 25 TEFEZS  FOKEN
STEFZZ  POREEM. 18 *HERT : FORM=

Wi 1: FﬂkEH 1H¢-HnﬁT

R ST0 3 i:.¢|'|:‘.15 FU}.EHII' ”E“‘T
59 FlRM= 4TOS12E8ETERZZ P ;
G FORM=Z22444T0 200482 TER rHlEH
I::l F1l1p|”-|- ||::-JTI Jl?l..lTEF-:_-i FH}‘, H,;1|-|,_-
62 FORN=328445T0 2824 15TEP2Z  FOKEM. 7 =T
fo FORM=7F744TOS14B5TERZ2 - FORKEN . 182 HEXT
& FORM=28484T0O >f?P5hTuF¢¢ FOREH, 7 HEAT
55 FORM=Y745TOR1415TERP A
& FORH __,wSTu el i
(% IFEmlTHEHGUCULUE-H—n uu[ulﬁ
V@ OGOTOLEE
28 PRIMT'"MROINM BLA BOLL I MITTEW JAGAS AY DATORMES RODA BOLLY
G2 PRIMNT"MSTYRE UMDAH MED JOMESTICKEN
23 PRIMT"EHARE D) TEYCRER FS& SEJUTEMAFPEM SKICKAS EHWH MALSOEAMDE ROBOT IWHEG
23 PRINTV"ESTART . TRENCE TANGEHTER!
BE IFFP[P‘llr'x 4 THEMEE
27 RETUREH
188 GOSUBZAEE: Z=7TABE+-+22%Y  GOTOITE
185 IFFEEKC 197 =8 THEHDY=-1 @ DH=0:G0T017S




=56 THEMDE=+1 ' D=~ ]  GOTO175
1 THEMD:=+1:IY=8:60T0L175
SYTHEMDA=+1:DY=+1 : GOTOL7S
THEMDY=+1 - D= GOTOLYS
L SSTHEMI=—1 ¢ D=1 - GOTOLES
IFFEEK C 137 0=2THEMDE=~1 - D= GOTOL ¢S
158 TFPEEKC 137 2 =S53THENDM=~1 ¢ I's=—1 - GOTOLS
L 78 A=l =i DY
AQ IF A== 1 THEMK=H8 - [ig=—11

A IFf*~1rHEH¥ H HH“-D&

3 IFR=22 : ‘Din=

e f o

I POREZ 32

5 POEE7RSE+HS+22%Y , 81

A PORES+EZ% -'”4Mﬁ 5

Y REM IF A a0Rss20RY -2Aa0rY L2 THEHGOTOZ48

IF E- SEATHEME=1 : GOTOLEE -

THEMS=1 : A=} F=Y  08=1

SR S

PEEFPERARU+Z2%Y . 51 PORE Sadia@4) kN D2

AL E 2N, B
T THEMLI=LI-1
4 T HEMU=]LI+ |
f THE MY =Y'~
TFWO Y THEMY =Y + 1
[Fij=—1THERM=&
[Fli=22 THEMU=21
IFH*-lTHEH?=B

C ]

5 F ”r@@+u+ =
i FUF AEdPEHLHZ2#Y 2

REM FORT=1TO16: HEST

LFU=apr DW= THE S EE

S5 GOTDLAE

AR T2=TIs 68

A5 T2=Tz~T1

A PRINT "TID: " T2

IFFEEE 197 i=E2THERZ1 &

A GOTOS1S

A OFOKEST154 . 127 09=(PEEK (371370 AMDZEORCFEEKCITLISZ0ANDLIZE)  QS=AESC (OS5 1880 /¢

2085 Go=E - OE=PEEKCIT LAY IAND3Z | IFRETHEMRES=1

ZELA OMESGOTD 2188, 2118, 2126, 2138, 2149, 2198, ., 2168, 2178, 2158
ke GOTOZ ] e

2188 Ia==1:TY=+1: EETLREM

2118 De=-1:DYs-1  RETLIRY

2126 D=1 D=+ REETLEM
él?F Ia==@: DY=+1: RETLIRN

€5,
1K

2148 D=-g D=1 RETILEH
158 RETLRM

2168 DkE=-+1: D=+ EETLREM
2L PE sl DY==1RETLER
21860 DX=+1:TY=+1 RETLEH

I
J 1y L6
[ f

P

FERTY .
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Planera din ekonomi

Flera lisare har hort av sig om ekonomiprogrammet i nr
5/6-83 och ville ha det pa VIC-64. Vi bad Lars Moeschlin
skriva om det for en 64:a och har det:

Programmet dr uppbyggt med konton,
ddar man ldgger in sina fasta utgifter
och inkomster. Vid avléningstillfallet
ger programmet besked om hur myc-
ket som skall sparas eller tas ut fran

bankkontot. Med de disponibla peng-
arna betalas riakningar och resten an-
viands for rorliga utgifter (mat, kldader
etc).

Programmet nedan &ar avsett for

u = rhbport

VIC-64 och kors helt enligt inlagda in-
struktioner. For dig som har en
VIC-20, finns programmet listat i VIC-
rapport nr 5/6-83 och som vanligt kan
den, som inte vill knappa in program-
met sjdlv, kopa en kassett eller disk
med firdigt program direkt fran for-
fattaren: Lars Moeschlin, S. Fiske-
backsvigen 84, 421 58 Vistra Frolun-
da. Tyvérr kan han inte svara pa tele-
fonfragor, sa har du nagot du vill fra-
ga om, var snidll och SKRIV till ho-
nom.

o

R 8 e TR R

bt s e e ek e b s e DO AT Q0 O LR ] B B 00
[ B o e B

Ty L0 B G [0 o3 0= b (5 00 (S

5]
134
185
194
195
288
218
228
258
265
274
258
224
gefals)
314
212
314

e

FEADY.

16 FOKESZES1, 1
2@ W=ET2FORI=MTON+3S  READA  IFACATHEMFOKEL  PEEK (=) : GOTOZ4
2% FOKET . &

B MHEXT .

8 DATH 18- B2, 1668, 32, 1v8. 2, 169

S DATH 216, 134, 293, 1323, 252, 1632

A DATH 9, 1! iva, 168, 165, 233, 145

A DATH 251, , 2@3, 251, 236, 252, 232, 224
g DATH 4. 42, 244, 96

@ MK=5@:MR=25 ' HC=48: BG=33281 MHG=1RG=5:GOTO1 06
A GETAF: IF-F=""060T024

1 RETURH

ML=13:HP=12 M{=12:DIMTECMED  BLOME D, SHOMED  HECMEC WML, LML, Pomb o ROr
DIMRCHP , BEc8  FORI=1TOS: READGEC L) : HEAT : G=214

IATAZ28, 218, 198, 132, 195, 126, 137, 227

CE=CHRECL 3 HES=" WYTT KOMTO ":Gk$=" GAMMALT KOWTO “
E3="KOMTOHAMTERING" (RE="TIDIGARE SPARLAGE" L$="AKTUELLA KONTOH"
SE="FRAMTIDA SPARLAGE":3K=55226: Th=1824

HE="MTREYCE HGH THHGEHMT"

PRIMT " TINEEKOHOMISK FLAMERTHG"

IMPUT"SLAGRADE DATA IH";X$: IFLEFT$CAS$, 12="N"GOTO220

IMPLUT" SF TLHAMHY i FE:OPEML, 1.8, F$: INPUTH#1 . HEL HL . MF, RM

FORK=1TOME: IHPUTH1, TSk Biok s, BHOK D HACK D HEXT
FORI=1TOML : IMPUT#1 M Ta, LT, POl i HERT
FORI=1TOMP : IHPUT#1,Fe D) i HERT : CLOSEL

FRIMT"7IM0  S#MEHY#" FPRINT"EL "K$: PRIMT"M2 KALKYLERIMG" FRINT"MZ "R$
FRIMT"®M4 "Sf PRINT"ME LAGEAR"

IMFUT"M1,2,3,4 ELLER 5":x: IFAC10RAXSG0TO12G
OMRGOTOZEE, 548, 1894, 352, 11684

PRIMT"IIN HY START":HK=E:HL=8:G0T02238

PRIMT "M @";K#$;":EEEMEH YR

PRIMT"®1";HK$ PRINT"M2"; GK$:PRIMNT"M3 LISTA KOWTON" :FRINT"E4 "L¥
PRINT"S5 INGETDERA": IMPUT" 81,2, 3, 4¥ELLERS" i & IFACIORK-4GOTOLI2Y
OHAGOTOZSE, 428, 4560, 1266

ME=HE+L k=K M=1

PRIMT"IN"HEF " MR="STR$(K  GOSURZ1G: GOSURZFE  GOTOSZE

ITHPUT " BEOHTOMHAMH" 3 TECk

IFLEFTSLTH K, 10" " GOTOZ32A

IHFUT"BRADERA KOMTOT"; #%: IFLEFT$ A%, 104" T GOTO326

FORI=K+1TOME : J=1-1:T$CI0=T$0 12 BHCTo=BuC L2 SHCTI=8K 1) - HZ(T)=HrC 1D
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75 IFZ=PiHL 2 THERHM=4:FH=

750 Y=LEMCSTRE(INTCD+1 03 3-2:2=D/1817  B=1:0=2: IFZ>1 THEHE=2 L= 1M

0 PH=F<HL3+1 IFRIGHTS(STRECFH) . 20 2RIGHTECSTRECHE Y £ 1

MEXT - HK=HK-1 :K=K-1 :EETUREH
IHPUT"MUTGIFT/PERIOD=" BX{K2
IHPUT"MSTARTRPERIOD=";: S%{K) : IFSH(K ) ZHPGOTOZ3E
IMPUT " SPERIODINTERYALL="; HX(K) : IFHEIK 2 >ATHEMRETURH
GOTO248
PRINT"®"RIGHT$(STRES${K»,. 22" "THCK PRIMNTSFCCE-LENCSTRECEBACK ) ) I BKK )
PEINT"BKR START"RIGHT£C(STR$(SHEDI 2,20 IMT":
PRIMTRIGHT$<STRS$(HX{K 2,2 'RETURN
IHPUT"SKORREKT IHSKRIVET";#%: IFLEFT#CX%, 12="H"THEHN OHMGOTOZE86E, 446
PRINT"MKOHTOT LAGRAT": INPUT"MFLEE KOMTOM",“$
IFLEFTS(xi,1}=“J“THEHDHMGUT0295,4EB
GOTOZEA
M=2: IMPUT"TIKONTOHR" ; K IFK<10RK>HKGOTO426
GOSUESTA
PRINT"HOM GAMLA DATA SKALL “YARA KYAR TEYCE {RETURM> EFTEE 7"
PRIMT"SFADERA MED KOMTOMAMH <"
EOSUBBIB!GOSUBS?G:GDTGBSB
=1
PRIMT"IEONTOLISTR" - J=02
GOSUBZ7a  K=K+1: J=J+1: IFKHEGOTOSHG
IFJ<6G0TO420
PRIHTHE,
GOSUEZ4E
IFKHEGOTOZEH
GOTO478
PRINT A HALKYLERIHG" :M=3: IFHL=0THEHTIHFLUT "8/ 1LEFE

| GOTOSES
HF

=" IMGOTOS2E3

PRINT"SPERIODNR"; PH - IHPUT " BKORREKT PERIODNE"
INPUT*M/ILKET PERIODNR";Z: [FHL=BTHEHPH=Z GOTOSEM
FOHLy FRINT'MKALKYL FER PERIOD', Z'GERT OM":GOTOSZ0

IL;‘

¥

PRINT"TISKALKYLERIHG OF

LIk
@ H=bf?=B3FDR12@TGHP'HﬁI):@fHEHT?PEIHT”Eﬂ"JFDEH=1TDHH

FRINT"EONTO HRE="E:I=SH0K?
Y=Y+ BROE D I RCT a=RC ] 2 4+ED e
I=I+H®%CE 2 - IFISHR+1G0TOS
HEST  RM=INT (7 HF+. 53 D=4-RM PRINT"BWERKLIG UTGIFT=".x
PRINT"SMEDELUTGIFT=";FM: IFD<GTHENFRINT"SMSPARA" ;-1 "KR
IFD=ATHEHFREINT"AITAG UT"D"KR

E=f: [HPUT"#EXTRA SPARANDE=",E: IFM=4G0T0oEa
TFHL<MLTHENHL=HL+1 : GOTO&EH

FORI=2TOML :VCI-1a= oIy U =1 o=t Lo PO~ 0=Ro D0 s HERT

+ POHL Y =PH:UCHL=UCHL-1 2 ~T+E  PRINT " APLAMERAT SPAR=", LICHL .

IHPUT " EVEREL IGT CRPRR="YCHLY  PRIMT " AWEREL-FLAH="" CHL a=LICHL o "R
FRIMT :PEIMTHZ

GOSUBESE

GOTO2EA

L1313 Af=— AB=r IFAT=0THEHAA=E  AB=0: M=2  ExhR-M-3
FORI=1TOHMA: IFARCACT ) THEMAR=ACT »

IFAEZRC I THEHAE=FAC I »

HEXT :D=¢PA-RE»/E: IFD<2BATHEH =203

IFZ-2THENE=S

IFZFSTHEHE=18 C=2@

AD=E#18 1y CC=CHE1TCY-30 =—1 :FORI=MTOE+M: LE=SK+HC# T k=L FORS=5T 04 +HE
V=HOTK  IFKTHEMFOKELE+T. ¥
HEHTJZLzHDTL=HEHTI:HI:HD#IHTtﬂEﬁHD}:HC=HI'FURI=E+N+1TDM+1ETEP_1

AC=AC+AD: MEXTI

3 FORI=1TOMA: ¥=CA0 I —AL AL K=INT O L=THT OB Ca-THT Cdo 2+l
1 FOKETE+CEHM—K ) #HC+I+4, LD CHERT L RETURM 1 ]
POKEG, HR—1 :FRINT" @0MIFRTAL" s FORI=1TOML KE=STRFP L) r=MAL CRTGHTH K, 222

HE=MIDFCAE, 2. 20 IFRC12060TO5E4:
EOKETE+CHRE—1 2 #MC+4+ 1, 251 IFTCRG0TOSRE
IFIC12AHDAS TTHERK=1

PRIMTTAEC I-a 244 4%, - GOTOS2E

IF [=HLANDEZ T ANDT 1G0T OE00

HEXTI ' EETUREH

PRIMT"IM PER UTGIFT DIFFEREME" :FORI=1TOMF
PRINTSFC.S-LEMCSTREC I 0 s ISFCCE-LEMCETRE (50
FREIMTHE  GOSLEZD

AT=@: HA=HF  FORI=1TONF - AC I =R{ 1o HEXT - POKERG, RG: PRINT"J" - SY2l

(1 =R RN
PCOES-LEMCETRECY 00y HERT

271 FER-RNRBIIODE"

)

0 =IHTCAC/ZAG+, 50,5 IF-COKINT (A 00 =@THENPORED, T FRINT" S NETHER 4 ) CHES (203




s

t
— — -——rappor
D X=UCHLY TACL 2= YS9 FORT=2TONF (L=l +1
THEM#=RC 1) - ¥=1~1
ELIR MIN EFTER"Y"PER" ‘FRINT"MMIN SPRRAT ="#"KR"
' SYSWIPRINT " SaTKR "S5 AT=0:NA=HP  GOSUET20

L2 34567550 L PER I CAMMRAREDERT"

_ PLANE DIFF.
TE=RIGHTE (S

SR EE L RE
ITOL 108

e s R STV IENMALCRIGHTECSTRECT 20 20
r i =1 FORK=1TOHE | J=5x0K)
FAE EHCETE el BT 11 3TRECE] -LE TRECEE K )
HE+1GOTO1Z21E
= EC Y BPRT "HE - GODUBR6G GOTOZEH

(A% IAE HEXT

lru

HT =|‘3|'H ML

L
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med garanti av
HEMDATORER
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rapport

Rittelser

[ VIC-rapport nr 2 har tva fel smugit sig in pa sidorna 4 och 18.
Vi publicerar darfér dessa sidor igen med de rétta bilderna inlagda.

Markorforflyttningar

Genom att trycka pa CRSR tangenter-
na pa tangentbordet kan Du som Du
sett, och sikert anvint dig av atskilliga
ger, flytta omkring markoren pa skar-
men. Vad Du kanske inte vet ar att du
dven kan anvinda dessa i dina PRINT
kommandon. Detta Ar mycket an-
vandbart i manga fall och kan t ex va-
ra nyttigt att kunna niar man skall gora
spel och liknande. Det dr dock inte ba-
ra dessa tangenter Du kan anvédnda ut-
an dven andra tangenter som paverkar
skdrmen pa nagot vis gar bra. Lat oss
gora en lista dver dem:

Shift + CLR/Home

Flyttar upp markoren till Oversta
vinstra hornet efter att forst ha rade-
rat hela skdrmen.

Inom situationstecken skrivs

CLR/home

Flyttar upp markoren till oversta
vansira hérnet av skdrmen utan att ra-
dera den.

18

Inom situationstecken skrivs

INST/Del

Tar bort det tecken som star fore mar-
koren.
Inom situationstecken skrivs

CRSR Upp

Flyttar markéren uppat en rad. Inom
situationsteckens skrivs

o

CRS Ner

Flyttar ned markoren en rad. Inom si-
tuationstecken skrivs

CRSR Vanster

Flyttar markoren ett steg at vénster.
Inom situationstecken sa skrivs

CRSR Hoger

Flyttar markoren ett steg at hoger. In-
om situationstecken sa skrivs

Med AAO installerat

De tecken som skrivs ut ndr man
trycker pa en av dessa tangenter kallas
KONTROLL TECKEN.

Anviandning av SHIFT + CLR/HO-
ME har vi redan sett anvdndas i de
exempel vi tittat pa i detta nr. Férutom
att anvdnda dessa tangenter sa kan
man ocksa anvidnda tangenterna for
att byta farg och fa reverserade tecken
alltsd dem man kan hitta under siffror-
na. Testa dessa i olika printkomman-
don. Ha roligt! Du kan ju inte forstora
nagot, sa vad gor det om nagot blir fel.
Ha det sa bra tills ndsta manad da vi
skall titta p4 nya SPANNANDE saker
Du kan anvdnda ""VICKE"' till.

5 PRINT'(SHIFT + CLR/HO-
ME)(CRSR NER)(RVS ON)(22 blank-
tecken)(RVS OFF)”’

10 PRINT’(SHIFT + CLR/HOME)”’
20FORI=1TO 20

30 PRINT’(SHIFT + CLR/HOME)”’
40FORJ=0TOI

50 PRINT”’(CRSR HOGER)'’;

60 NEXT J

70 PRINT CHR (65+1); :FOR K=1
TO 90: NEXT:PRINT

80 NEXT I

90 PRINT”’(SHIFT + INST/DEL)”’
100 GOTO 5

Det som star inom parenteser skriver
Du inte in i detta program utan gor det
som star inom prentesen istdllet. T ex i
fallet (SHIFT + CLR/HOME) sa hal-
ler Du alltsa SHIFT-tangenten ned-
tryckt medan Du trycker pdA CLR/-
HOME-tangenten. Programmet pre-
senterar inte sdrskilt mycket men kan,
forhoppningsvis, introducera dig i
markorforflyttningen virld.
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Det enda du oftast far reda pa nir
du borjar spela dr att nagon i spelet
fragardej. . .

— VAD SKA JAG GORA NU?

Sedan &r det upp till dej att tala om
vad som skall goras, och da har du
som dnda hjidlp din egen fantasi samt
de tillgangar spelet bjuder, i form av
kommentarer ifrdn *’Din utsdnde’’.
Vad han ser, hor och var han ér.

Spelet bygger ndstan bara pa strdng-
behandling. Har hjédlper ingen kun-
skap i supersnabba reaktioner med din
viloljade joystick inte. Nej, bara din
tankeverksamhet dr viloljad sa riacker
det spelet igenom.

Hur som helst. Datorn férvantar sig
alltsa en mening ifran dej, som t.ex. —
TA LAMPAN, eller LAS LAPPEN.
Nir den fatt en mening sa behandlar
datorn den pa foéljande satt. Forst tar
den reda pa om det ar ett eller tva ord
du skrivit, och det gér den genom att
skilja orden at vid mellanslaget. LAS
blir ORD 1 och LAPPEN blir ORD 2.
Finns inget mellanslag blir allt du skrev
ORD 1.

Det forst ordet du skriver maste nés-
tan alltid vara ett VERB, t.ex. TA,
GA, OPPNA, SKJUT osv. Det andra
ordet dr antingen ett OBJEKT eller en
riktning. Det vanligaste dr att Adven-
tures bara forstar tva ord. Det gar na-
turligtvis att fa det att forsta hur man-
ga som helst, men det medfor en desto
krangligare programering, och ldngre.
Jag kommer att till en borjan iallafall
ndja mej med tva.

Just den biten ser ut sa har.

10 INPUT INS

20 FOR I=1TO LEN(INS)

30 IF MIDS(INS,I,1)="""" THEN 50
40 NEXT: 01S=INS: GOTO 70

50 01S=LEFTS(INS,I-1)

60 02S=RIGHTS(INS,LEN(INS)-I)
70 PRINT 01S: PRINTO2S

80 GOTO 10

Prova sa far du se. Men mera om
programering och férklaringar till den
kommer senare.

Men nu for att dverhuvud taget kun-
na gora ett eget ADVENTURE eller
AVENTYRSSPEL som det heter pa
Svenska, sa krivs det en historia eller
ett mysterium kring vilket spelet ska
kretsa och ga ut pa. Och till ndsta gang
tdankte jag inte sétta dej vid datorn och
knappa, utan vid skrivbdnken. Och
sdtta dom gra pa prov, du ska namli-
gen skriva en sadan historia. Den kan
handla om vad som helst, bara den har
ett antal bestimda platser eller rum

som du kan g till, samt innehalla di-
verse prylar vilka ska bidra till myste-
riets l6sning.

Det behover nu till en borjan inte be-
tyda att du skenar ivig till nagot hund-
rafemtirumsslott med lika manga gan-
gar, vrar och prar, hiaxor, tomtar och
elaka monster i drosar, utan jag tycker
att du kan vara ndjd om du far ihop

mellan 5 och 10 olika platser, och kan-
ske lika manga saker.

Det dr ganska mycket att tdnka pa
redan hér, och jag tdnkte visa dej hur
jag brukar ga tillviga.

Rita en karta dver platsen for skade-
spelet, gor en liten lista dver de olika
platserna samt sakerna. Den kan se ut
t.ex. sa har.

1 1
3 4
S
Hair finns . . .

1 Entrappa

2 En dorr

3 Enlapp

4 En nyckel

5 En daligt gdmd dorr
6 En nyckelknippa

N
Rumbeskrivning !
1 Trapphus
2 Entré
3 Sovrum -
4 Hall V= O
5 Allrum
6 Vilorum
7 Kontor
|F
S
6
7

Allt det hiar kan sjdlvklart bytas ut
mot strdckbiankar, piskor och dylika
tingestar for dom som nu Onskar det.
Men vad det nu 4n vara ma, sa ar prin-
cipen alltid den samma.

Vidare sa 4r det lampligast att du gar
i vaderstreckens riktningar, alltsa
nord, syd, vést och dst. Darfor att GA
BAKAT eller GA HOGER, blir bara
bokigt. Det allra enklaste 4r ocksa om
man kortar ner alla riktningar man ska
kunna ga at, till bara en bokstav. Sa
ska du t.ex. hdr ovan fran rum 35 till
rum 6, sa skriver du bara O. Sedan kan
du dven skriva ner alla kommentarer
du vill ska forekomma i ditt spel, t.ex.

Datorn fragar.

— VAD SKA JAG GORA NU?

Du svarar.

— TA NYCKELN.

Datorn sdger.

— DET FINNS INGEN HAR!

Osv. Detta for att du ska fa en sa
overskadlig bild av spelet som mojligt,
innan du boérjar gbra program av det.

Det later kanske bade mycket och
kanske krangligt, men ndr du kommit
igang sa flyter det bade litt och oftast
alldeles for ldngt. Tdnk bara som en
dator nidr du skriver, INMATNING,

BEARBETNING och UTSKRIFT.
Men du maste ha med dessa kommen-
tarer ifran *’din man pa plats’’, darfor
att du dels méste vara i samma rum
som de saker du vill ta, eller dérrar du
vill 6ppna. Och du kan bara ga i de
riktningar som rummen eller platserna
tillater.

Och grotar det ihop sig for dej sa far
du mera hjidlp i kommande nummer.

Jag hoppas att jag forklarat mej pa
ett forstaeligt sdtt och att det later in-
tressant. Sa vdssa pennorna och spar
oljan till cellerna, s& kommer du nog
alltid pa nagot.

Lycka till, till ndsta gang!

Bérje Tornby
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Hur gor man chips?

Commodore The microcomputer magazine, utgava 27.

Commodores dotterbolag, MOS Tech-
nology Inc, producerar de chips som
utgor hjirtat (och andra oumbdrliga
delar) till Din mikrodator.

Hir skall vi beskriva hur de fram-
stalls.

Om Du tillhér dem som studerat till-
verkning av integrerade kretsar (inte-
grerad = sammanslagen), sa kommer
dessa sidor inte att innebdra nagra
storre nyheter, men om Du, liksom
jag, ofta tvekat infor ord sasom halv-
ledare’’, eller undrat vad detta som
kallas chips egentligen ér, las foljande
sidor.

De av er som har gett sig pa att kika
inuti er mikrodator, vet att dar kryllar
av nagot som narmast liknar en massa
tusenfotingar i metall. Kanske har na-
gon sagt er, precis som jag en gang fick
hora, att det 4r de som kallas chips.
Detta ar nistan ritt, men inte riktigt.
Dessa tusenfotingar dr en skyddande
forpackning som kapslar in chipet som
finns inuti. De kallas i tekniska termer

for ’DIL-kapslar’” (Dual-In-Line-
packages). Pa engelska sdager man
2DIPs™.

Nir ett chip 4r monterat i en sadan
kapsel med ben, kallas alltsammans
for krets, [E-krets eller kapsel. Den del
som Du inte ser, den ca 4x4 mm stora
kiselbrickan inuti DIL-kapseln, inne-
haller den elektronik som Din dator dr
uppbyggd av.

Det finns manga olika typer av kret-
sar, var och en med olika funktion.
Om en krets utfér kommandon och ut-
for berakningar, kallar vi den for en
mikroprocessor. Om den helt enkelt
lagrar information, sa ar det en min-
neskrets. Om den kan fa olika punkter
pa Din bildskdrm att lysa, sa dr det en
videokrets och om den styr hogtalare,
sa 4r det en audiokrets.

Miraklet (som numera tas for givet)
ar att dessa komplexa kretsar, som for
35 ar sedan tog hela rum i ansprak med
en stromforbrukning som ett mindre
samhalle, nu har reducerats till mikro-
skopiska streck pa en liten bit kisel.
Denna idr dessutom inte stoérre @n en
halv lilifingernagel och drar mindre
strom 4n en liten ficklampa.
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Kort historik

Manga ar vil ni (hoppas jag) som
kommer ihag ndr radio och TV-
apparater av uppbyggda av ror. De var
stora (och for klumpiga for att ldtt ga
att biara med sig) och utvecklade en hel
del virme.

Minns ni nir dvergangen borjade,
forst till transistorer och sedan till ’so-
lid state’’? Jag var ganska ung, men
jag har inte glédmt hur “’inne’’ det var,
att i mitten av 1950-talet kunna *’stila’’
med en transistorradio, ("’Kolla grab-
bar — inga ror!”’) och att man faktiskt
kunde bédra den med sig! Pa 1960-talet
borjade TV-apparater, baserade pa
»solid state’’, att visa sig. De var
mindre, littare och effektsnalare dn si-
na foregangar.

Bakgrunden till den hér utveckling-
en hade lagts av tva betydelsefulla upp-
finningar: Transistorn 1947 och den
integrerade kretsen (IC) 1960.

Bada utnyttjade halvledares egen-
skaper for att skapa elektriska kompo-
nenter for att forst ersitta réren med
transistorer och sedan astadkomma
komplettera elektriska kretslosningar.

Lat oss for ett ogonblick stanna till
har och sdga nagra ord om halvledare
och integrerade kretsar, eftersom de ar
sa avgorande for hela den hédr utveck-
lingen mot datorer.

En halvledare dr som namnet anty-
der ett material som normalt inte dr en
god elektrisk ledare sdsom Kkoppar,
men inte heller en isolator, liksom glas
eller gummi. Dock kan en halvledare
pa olika satt forsatter i det ena eller det
andra tillstandet. Det 4r inte sa kons-
tigt som det later.

Halvledare framstills genom att in-
fora speciella stordmnen (vanligtvis
bor, arsenik eller fosfor) i extremt rent
material, sasom kisel eller germanium.
Tekniken att infora stordamnen kallas
“dopning’’. Stéramnena, eller dopam-
nena, medfor att det normalt oledande
kislet, blir elektriskt ledande.

Om dopimnena kan inféras pa ki-
selbrickan med mycket hog ldgespreci-
sion, (jag skall férklara vad jag menar
med precision ldngre fram) kan man
hantera elektriciteten som man vill:
forstiarka den, bryta den och sa vidare.

De mest stromsnala kretsar som
finns i dag dr sa kallade MOS-kretsar
(MOS = Metal Oxide Semiconductor),
och vad giller transistorer talar man
om filteffekttransistorer av MOS-typ,
sa kallade MOSFETS. Dessa begrepp
kan vara bra att kdnna till.

Integrerade kretsar, vilka dr kom-
pletta elektriska funktioner, gjorda av
en bit halvledare, vixte fram nédstan
samtidigt med halvledartekniken.

Pa en integrerade krets dr alla in-
gédende komponenter fabricerade pa en
enda bricka av helt rent kisel, (vanli-
gast i datorsammanhang) ett sa kallat
substrat (underlag).

Den i#ldre motsvarigheten till IC-
kretsarna utgjordes av kretskorten,
som bestod av separata eller "’diskre-
ta”’ komponenter som motstand, kon-
densatorer och transistorer (eller ror
pa gamla kretskort), ihoplédda pa ett
plastkort. 1 dag loder man ihop och
forbinder 1C-kretsarna med varandra
pa dessa plastkort.

Du kommer att méirka en sak pa en
gang — integrerade kretsar kan vara
mycket mindre. Med detta f6ljer, for
det férsta, att de dr snabbare (kortare
stracka for strommen att ga) och drar
mycket mindre strom. De @r ocksa
mycket billigare att producera. Och,
allteftersom tillverkningsprocesserna
fortsatter att forbéttras blir de allt
mindre — och billigare.

Jag ska inte ga in mer pa detta, ef-
tersom- vi ska ga igenom MOS-
teknologi lite senare. Men innan jag
byter amne, vill jag ndmna att manni-
skor linge anvdnde sig av halvledare
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magnetband och skickas till det forsta
steget i tillverkningsprocessen: foto-
maskframstédllningen.

Innan jag gar igenom fotomask-
framstillningen skall jag forst sdga
nagra ord om wafers, eller skivor som
ar den svenska bendmningen, efterson
varje chip fran bérjan utgér en liten
del av en stor kiselkiva.

Skivor dr som namnet antyder, tun-
na, runda skivor av rent kisel. De
framstills genom att smélta sand, att
rena smdiltan fran orenheter och att
kristallisera det aterstaende kislet till
en stav av enkristalligt kisel. Denna
stav har for nidrvarande en diameter av
fem till atta tum (12,7—20,3 cm), men
storleken okar. Staven sagas upp i ski-
vor om cirka en millimeters tjocklek
och poleras spegelblanka innan de ar
mogna att fa sitt kretsmonster pa
ovansidan.

P4 en skiva ryms cirka 400 chips.

I planarprocessen, vilken ar den
vanligaste framstillningsmetoden fo6r
integrerade kretsar, beldggs skicorna
med ett tunt skikt av metall eller kisel-
dioxid (som dr en mycket god isolator)
och monstras med fotolitografiska me-
toder. Jag skall nu beskriva de olika
stegen i planarprocessen.

Fotomaskframstillning -

Nar kretslosingen limnar designavdel-
ningen i form av ett magnetband, skic-
kas den till maskframstédllningen. Héar
gér man ett fotonegativ av kretslos-
ningen, som i storlek &ar cirka tio gang-
er sa stor som den slutliga. Negativet
gors pa en fyra tums fyrkantig, ljus-
kidnslig glasskiva, som kallas retikel.
En krets byggs vanligen upp av flera
lager, s& man behover en retikel for
varje. | mera komplexa fall kan det ro-
ra sig om fyra till fem stycken.

Varje retikel anvédnds nu for att byg-
ga den slutliga fotomaskinen for
*'sitt’’ lager i processen. Genom en an-
nan fotografisk metod kan krets-
monstret pa retikeln reduceras till sin
slutliga storlek pa cirka 4x4 mm. Detta
lilla ménster reproduceras nu pa en ny
ljuskinslig glasskiva, och vi far en slut-
giltig mask, som bestar av flera hundra
likadana monster for ett visst lager av
kretsen.

Nu kommer vi till skivorna. Den
slutgiltiga masken sitts in i en fotoli-
tografisk maskin tillsammans med en
skiva som belagts med ett ljuskénsligt
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skikt av sa kallad fotoresist. Nar ljus
passerar genom masken kommer expo-
nerade delarna att hirda. De delar som
tacks av masken kommer att forbli
oexponerade och hédrdar inte, varfor
de litt kan avldgsnas med en kemisk
16sning. Da fotoreisten avldgsnas, fri-
liggs det underliggande skiktet som
kan vara metall eller oxid, beroende pa
kretstyp. Tusentals wafers kan ga ige-
nom denna behandling for varje lager i
framstéllningsprocessen.

Som Du kanske redan férstatt, kom-
mer minsta storning i tillverkningen att
fa allvarliga konsekvenser och en
dammpartikel dr rena bombnedslaget.
Déarfor sker storre delen av process-
ningen i sa kallade rena rum, med
noggrant kontrollerad temperatur (+ 1
C) och luftfuktighet. Dammpartiklar
filtreras bort och personalen bidr spe-
ciella skyddsoveraller, stovlar och hu-
vudskydd. Till och med mustascher
och skdgg maste skylas — en perfekt
arbetsmiljo for en allergiker.

Plasmaetsning, Diffusion och
Jonimplantation

Nir fotoresisten pa skivan har avlags-
nats i den fotolitografiska processen
kommer skivan i nésta steg att utséttas
for ett plasma eller en exiterad kemisk
anga, for att uppna en onskad effekt.
Forr anviandes vitskor, men de omra-
den som skulle etsas, blev till slut sa
sma att vitskan inte ldngre kunde
tranga in dit.

Nu dr det dags att beldgga skivan
med de dopamnen som skall ge kisely-
tan sina elektriska egenskaper. De van-
ligaste dopimnena &dr som tidigare
nimnts bor, fosfor och arsenik, och
vilket som viljs och hur det appliceras
pa skivan beror pa vilket lager man dr
i, samt vilka speciella kretsegenskaper
man vill framstélla.

Det finns tva olika metoder for att
applicera dopdmnena: diffusion i vir-
meugn och jonimplantation.

Diffusion gar till si att skivorna pla-
ceras i ett rack, sa kallat skepp och fors
med programmerad hastighet in i vdr-
me-ugnen, som haller cirka ett tusen
grader C. De ritta kemiska gaserna
blandas noggrant pa ett bestamt sitt,
varvid dopamnet trianger i, *'impregne-
ras’’ i kislet.

For nyare och mer komplexa kretsar
dr diffusion inte alltid den bésta meto-
den och i dessa fall anvdnds jonim-

plantation.

Metoden innebdr som framgar av
namnet, att dopAmnena joniseras vart-
efter de accelereras mot ett elektriskt
falt. Stralen far traffa kiselytan, varvid
dopamnena trdnger in till ©6nskad
mingd och onskat djup. Exakt ratt
méingd och rétt djup dr av oerhort stor
betydelse for att kretsen skall fungera.

Slutfas och kontrollmitning
Efter cirka tre veckor &r skivan klar ef-
ter att ha slussats ut och in i olika pro-
cessteg. Skivan 4r nu tdckt med ett
skyddande lager av kiselnitrid och ge-
nom ytterligare en fotolitografisk pro-
cess sa frildggs de nagot storre fyrkan-
tiga metallytorna, de sa kallade bond-
ytorna, dit anslutningstradarna fasts
eller bondas.

Innan skivorna sagas itu till enskilda
chips sa skall de kontrollmitas. Det
sker med hjidlp av ett antal nalfina
métprobar som sdnks ner mot skivan
och miter med hjélp av en dator pa
varje chip for sig. Om ett chip ar felak-
tigt sa markeras det med black. I de
flesta industrier i dag ar cirka 50 pro-
cent av chipen felaktiga, sa det giller
att salla bort de daliga i god tid.

Kapsling

Slutligen sagas skivan till enstaka chips
med hjdlp av en mycket fin diamantsag
innan chipet monteras i en DIL-kapsel.
Kretsen ansluts till benen pa kapseln
via mycket tunna guldtradar. Detta
kallas bondning och gérs under mikro-
skop. (Om Du bryter upp en gammal
kapsel kan Du se tradarna med forsto-
ringsglas.)

Till sist sdtts locken, av plast eller
keramik, pa och vi har fatt en fardig
krets, klar att sédttas in i Din dator, el-
ler i en diskmaskin.

Jag hoppas de inte blandar ihop chi-
pen, for i sa fall kanske vi far upproris-
ka diskmaskiner, som spelar oss spratt
och rdknar ut vattenforbrukning i stél-
let for att diska.

Det 4r en liten klyscha, men jag tén-
ker siga den dnda; I framtiden kan ni
nog rikna med att IC-kretsar kommer
att bli 4nnu mindre och &nnu mer
komplexa. Vi kommer att kunna utrét-
ta mer med ldgre stromfdrbrukning till
ett lagre pris.

Nya upptidckter som okar fotogra-
fisk upplosning fortsétter att paverka
framstédllningsprocesserna. Storleken
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bestdms i alla fall till viss del av upp-
l6sningen vid fotomaskframstillning-
en.

Nir datorer gor datorer kan effek-

REFERENSER

National Geographic, oktober 1982,
innehaller en mycket detaljerad, men
fér den skull lattlast forklaring av mi-
krochipstillverkning. Artikeln vénder
sig till lekmén.

Scientific American, september
1977, ger en mera tekniskt ingaende,
och inte fullt lika lattldst, men mycket
nyttig genomgang av mikorelektronik.

Tekniska begrepp
och fakta

Bi-polar transistor

En transistor som framstéllts att
sammanfoga tre skikt, varav det
mittersta 4r positivt dopat, medan
de tva yttre 4r negativt dopade, eller
vice versa.

CAD (Computer Aided Design)

Anviands som hjdlpmdel for att
designa och testa integrerade kret-
sar. Detta mdojliggérs bl a genom
att jamfora data angdende ett nytt
chip’s funktion med information
fran gamla kretsar, som finns lagra-
deien databas.

Chip

Smeknamn for en integrerad krets,
som mdnstrats pa en liten bit kisel.
Ett svenskt, men sdllan anvdnt ord
ar bricka.

Diffusionshammare

En vdrmeugn med hég temperatur
anvdnds vid chipsframstillning.
Dir diffunderar dopdmnen in vissa
utvalda delar av kretsmonstret for
att fa kislet halvledande.

DIL (Dula-In-Line)

Den kapsel som chipet sitter monte-
rat i liknar ndrmast en tusenfoting i
metall. Benen star i tva rader, varav
namnet DIL. Denna gar under DIL-
kapsel och tillverkas i plast eller ke-
ramik.

Dopning
Process, didr utvalda stérimnen
(kallas dopdmnen) sasom fosfor,

terna bli slaende. Den sortens gissning-

ar kan ni ldsa 6verallt. Jag har i forsta

hand velat ge er en del fakta.
Forhoppningsvis behéver ni i fort-

Artikeln vinder sig i forsta hand till li-
te mer insatta personer.

Technology Illustrated, februa-
ri/mars 1982, presenterar nagot ytliga,
men trots detta ganska bra upplysnin-
gar om chips.

Workman Publishing’s: 1984 Com-
puter Diary, dr ett stdlle dir Du kan
hitta en hel del smatt och gott om dato-
rer. T ex ursprunget till ett ord som

bor och arsenik, tillférs ett rent ma-
terial som kisel eller germanium,
for att skapa en halvledare.

IC (Integrerad circuit)

Pa svenska: integrerad (=sam-
manslagen) krets. Har avses en ki-
selbricka med ett palagt, diffunde-
rat kretsmonster. I Sverige anvinds
oftast ordet *’IC-krets’® for DIL-
kapsel plus chip, ithopmonterade.
Ibland anvédnds &dven ''DIL-
kapsel’’, ""krets’’ eller *’kapsel’’ f6r
samma sak. Aven monolitkrets
(monolit=en sten, d v s kiselbit i
detta fall) forekommer.

Jonimplantation

En mycket exakt metod for att info-
ra dopdmnen i kislet. Enstaka joner
»’skjuts’’ in i kislet under noggrant
kontrollerade former.

LSI (Large Scale Integration)
Betecknar IC-kretsar med 40 000
till 100 000 transistorer.

Mikroprocessor
En IC-krets, avsedd for att utféra
kommandon och gora berdkningar.

MOSFET (Metal Oxide Semicon-
ductor Field Effect Transistor)

En transistor som formats genom
att skapa ’’6ar’’ av negativt och po-
sitivt dopade omraden. Dessa fore-
nas genom en kanal av kiseldioxid
med ett metallager ovanpa. Genom
att ldgga en spanning pa metallen
kommer stréom att flyta i kanalen
nédstan proportionellt mot den pa-
lagda spdnningen.

sdttningen inte kdnna er helt borta nir
era tekniskt intresserade kompisar bor-
jar prata om halvledare, integrerade
kretsar och chips.

"robot’’, och fotografier av ENTAC.

Fér er som vill ha dnnu mer, leta ef-
ter Reader’s Guide to Periodical Litte-
rature, fran 1972 och framat. Speciellt
intressanta 4r de artiklar som stod att
ldsa i *’Popular Electronics’’ och ’Po-
pular Science’’. Vissa av dem ger savil
ett gott bakgrundsmaterial som ett gott
skratt.

Fotomask

Anvinds i den fotolitografiska pro-
cessen vid chipframstdllning. Den
skyddar (maskar av) de omraden
som inte bor exponeras, sa att de se-
nare kan etsas.

Planarprocessen

En vanlig framstéllningsprocess for
integrerade kretsar. Kiselskivan be-
ldggs med ett tunt lager av Kkisel-
dioxid, som sedan monstras med
fotolitografisk teknik, for att frildg-
ga vissa ytor, dar dopamnen fors in.

Plasma-etsning

En del i framstillningsprocessen.
Efter det att en skiva har genomgatt
den fotolitografiska delen sa etsas
vissa ytor med hjélp av en exiterad
kemisk anga, som kallas plasma.

Retikel

Ett fotonegativ av ett lager av kret-
sen. Retiklar vid MOS Technology
Inc, gors pa glas som beldggs med
en ljuskédnslig emulsion. Storleken
ar cirka tio ganger stoérre dn den
slutgiltiga kretsen.

Halvledare

Ett material som &4r en sdmre elek-
trisk ledare 4n koppar, men bittre
dn glas. En halvledares elektriska
egenskaper kan dndras for att till-
fredsstdlla olika behov. Pa engels-
ka: semi-conductor.

Kisel

Ett &mne som anvinds i ren kristal-
lisk form som grundmaterial for
manga typer av integrerade Kretsar.
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Pa engelska: silicon. Dérav det kin-
da namnet Silicon Valley.

Sincap

Den sista skyddande hinnan 6ver en
fardig kiselskiva. Hinnan bestar av
kiselnitrid, som skyddar mot meka-
nisk och kemisk paverkan.

Solid state

Elektriska signaler och funktioner
(t ex switching) sker i ett helt fast
medium, det vill sdga, ett chip av ki-
sel.

Transistor

En halvledarkomponent som funge-
rar antingen som forstarkare eller
som stromswitch.

VLSI (Very Large Scale Integra-
tion)

Integrerade kretsar som rymmer
mer dn 100 000 transistorer.

Skiva
En tunn skiva av kisel, pa vilken
man monstrar nagra hundra likada-
na chips. En skiva har en typisk
storlek pa fem tum. Pa engelska:
wafer.

Yield (utbyte)

Andel fungerande kretsar av totalt
antal framstidllda. Typiskt varde
kan vara 50 procent. Alla fabrikan-
ter 4r mycket fértegna om hur bra
yield de har.

Viktigt artal i
mikrodatorns historia

1642

En utviaxlad additionsmaskin upp-
fanns av den franske matematikern
Blaise Pascal (endast 19 ar gam-
mal). Gottfrid Leibniz forbittrade
konstruktionen senare.

1820

*’ Analysmaskinen’® konstruerades
av Charles Babbage. Den hade ett
minne som kunde halla 1.50 num-
mer och en “kvarn®’ for att utféra
aritmetiska operationer. Han fore-
slog att data skulle matas in via hal-
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kort, liknande de som anvindes i de
for den tiden avancerade vivmaski-
nerna. Trots att analysmaskinen var
for mekaniskt avancerad for att
kunna konstrueras, sa riknas Bab-
bage fortfarande som datoralderns
fader.

1880

Ett snabbt halkortsbaserat datasy-
stem uppfanns av Herman Holle-
rith fér att hjalpa de amerikanska
myndigheterna vid folkrdkningen
1880. Han banade vidgen for elek-
tronisk databehandling.

1884

’Comptometer Business Machine”
byggdes av Dorr E Felt med hjalp
av ?7?skruvar, gummiband och en
makaronilada i tr. Den klarade
multiplikation och division for all-
mant bruk, och blev till sist en av de
mest betydande kontorsmaskinerna
vid 1900-talets borjan.

Tidigt 1900-tal

Forsta bruket av  kristall-
radiomottagare. (Tidiga spetskon-
takt dioder av halvledarmodell.)

1902
Elektronroret konstrueras av Amb-
rose Flemming.

1944

Den foérsta riktiga datamaskinen:
Mark I fran Harward. Mark I var
en sifferkalkylator fér allmédnt bruk
som utvecklats i samarbete med
IBM. En av de konstruktorerna
Howare Aiken, sade: '’Babbages
drom har forverkligats’.

1945

Den foérsta elektroniska digitala da-
torn ENIAC (Electronic Numerial
Integrator and Calculator). Den
vagde 30 ton, upptog ett rum pa
10x16 meter och inneholl 18 000
ror. Det enda sittet att andra pro-
grammet var att koppla om ledning-
arna. Konstruktorerna trodde att
fyra sadana maskiner skulle riacka
for hela USA’s samlade behov av
datorkraft for berdkningar.
EDVAC (Electronic Discrete Va-
riable Automatic Calculator) intro-
ducerades av John von Neuman vid
Princeton-universitetet. EDVAC

var den forsta datorn med switchar
av on-off-typ for att representera
instruktioner och data, samt att lata
bade data och program att lagras i
minnet.

1947

Den férsta kommersiella halvledar-
komponenten — bipolartransistorn
— utvecklas av William Shockley,
Walter Brattain och John Bardeen
vid Bell-laboratorierna.

1951

Tryckta kretsar utvecklas av Danho
och Abrahamsson vid USA’s sig-
naltrupper.

Det forsta kirnminnet patenteras
av Jay Forrester. Detta innebir
snabb tillgang (access) pa data och
mojligheter att lagra stora informa-
tionsméngder.

1952

Genombrott for framstdllning av
integrerade kretsar naddes av G N
A Dummer vid Royal Rader Estab-
lishment i England.

1955

De forsta framstillda och testade
falteffekttransistorerna. Osidker
framstidllningsteknik  forhindrade
massproduktion.

1956

Forsta datorn for sjdlvbygge slidpp-
tes ut av Heath Company. Priset
var USD 700.

1957

Planarprocessen utvecklas av Ro-
bert Noyce och Gordon Moore, vid
Fairchild Semiconductor. Grunden
hade lagts av Frosch och Derrick
m fl genom arbeten vid Bell-
laboratorierna.

1959

Utveckling av integrerade kretsar i
form av chip vid Fairchild Semicon-
ductor och Texas Instruments.

1961

Robert Noyce belonades med pa-
tent fér den integrerade kretsen.
Héndelsen undgick vérldens 6gon.

1962
Forsta fungerande fabrikstillverka-
de MOSFET-transistorn (Metal



Oxide Field Effect Transistor) och
utveckling av integrerade kretsar av
MOS-typ).

1967

De storsta problemen med att fram-
stdlla MOSFET-transistorer loses,
vilket resulterar i 6kat processutby-
te och sdnkta kostnader.

1968
Forst RAM-minnet av MOS-typ
med plats for 64 till 256 bitar.

1970

Férsta kalkylatorchipen av MOS-
typ. Forsta 1-kbit (ungefdr 128 by-
tes) fullt avkodade RAM-minnet
presenterades.

1971
Forsta CPU pa ett chip utvecklas av

Ted Hoff vid Intel. Detta jamnade
vigen for de forsta mikrodatorerna
som kom kort darefter.

1972

Forsta populira artikeln om mikro-
datorer kom i Business Week den 12
maj; *’Microcomputers aim at a hu-
ge new market’’.

1970
Mikroprocessorn 6502 utvecklas av
MOS Technology Inc.

1975
Commodore kdper MOS Technolo-
gy Inc.

1977

De forsta PET-datorerna slapps ut
pa marknaden med 8k RAM-
minne.

\\
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1980
Forbidttrade framstédllningsproces-

ser mojliggor tillverkning av chips
med mer dn 60 000 transistorer.

1981

Den forsta billiga och helt komplet-
ta hemdatorn, VIC 20, introduceras
av Commodore.

1982

Commodore 64, med fler funktio-
ner 4n manga dyra kontorssystem,
slapps till ett lagt pris.

1983

Mikrodatorer blir billiga nog att va-
ra *'var mans 4go’’, och lika vanliga
som manga andra hushallsprylar.

1984
Det bésta aterstar annu att se.

ALLT I ETT NOTSKAL

FOR DIG MED VIC-20, diskdrive och printer. Litt, snabbt och sédkert

for register, utskrifter och egna funktioner. NUTSHELL for 195 KR.

For mer information, skicka returkuvert med din adress o frimarke till
PROPLAN, Abborregatan 7, 421 58 V Frolunda

Skydda datorn mot smuts och damm

Bestall vara huvar i smidig galon. VIC 20/64 — 60 kr, VIC 1541 (Flop-
pydisc) — 60 kr, VIC Bandstation — 35 kr. Alla tre, endast 140 kr.
Porto tillkommer ordern. Finns i fargerna: vit, svart, klarbla, marin-
bla, vinrod, klarrod och olivgron. Bestall eller begar information.
LC Gruppen, Norrlandsgatan 3, 752 29 Uppsala
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Assemblerskolan

D4 var det dags igen for lite assem-
blerprogrammering. Fran och med
detta nummer sa kommer jag, Ake, att
ensam svara for denna serie. Jag hop-
pas att detta inte skall innebdra nagra
negativa konsekvenser for serien, men
maste direkt konstatera att eftersom
jag inte har tillgang till en 64’a sa mas-
te alla programexempel fortsdttnings-
vis vara inriktade pa ’lillebror”’
vic-20. Programexemplen kommer
dock att ligga med bérjan pa S 1200
och detta betyder att dven Du som har
en 64’a kan kora dessa i de flesta fall.
Néar det dr uppenbart att ett exempel
inte gar, eller snarare inte fungerar pa
64’an, s kommer jag att papeka detta.
For méaga kan kanske detta att samma
maskinkodsprogram kan koras pa
vic-20 och vic-64 verka en aning kon-
stigt da det sitter tva olika processorer i
de tva. Den ena heter 30 6502 (i vic-
20’s fall) och den andra 6510. Sanning-
en dr att det inte 4r nagra skillnader
nir det giller maskinkodsprogramme-
ring mellan dem.

6510 har dock de tre ldgsta adresser-
na pa sida noll ockuperad av register
for 1/0 port som ingar i chipet. D v s
det man bor titta ndrmare pa nar man
vill konvertera ett program fran
6502’an till 6510’an dr de adresseringar
som gors pa ''zero-page’’ adresserna
S00 — S02 da dessa i ett normalt 6502
system dr RAM. I denna serie sa kom-
mer vi att i mojligaste man att forsoka
undvika dessa minnespositioner.

Da kastar vi oss pa sjdlva program-
merandet.

I den senaste artikeln sa tittade vi pa
hur man laddade ackumulatorn pa
nagra olika sitt. I detta nummer sa
skall vi kolla hur vi far in data i de s k
indexregistren samt hur vi ""kastar’” ut
denna information till minnet igen. Vi
larde oss tre adresseringsmeoder i for-
ra avsnittet namligen Immediate, zero-
page och absolut. For informationens
skull kan jag ndmna att det existerar 13
st totalt, men att vi sa hir till en bérjan
begridnsar oss till dessa tre och berdr de
Aterstaende nir vi far anvidndning for
dem.

Att ladda indexregistren med data dr
inte svarare dn att ladda ackumula-
torn. De mnenomics vi anvinder oss
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av ar

LDX

och

LDY

dar LDX sidger att vi skall ladda X-
registret med data och LDY &r motsva-
rande instruktion for att ta in till Y-
registret. Lat oss nu plocka fram ma-
skinspraksmonitorn och sla in féljande
rad

: A2 10 A6 CO AE
: 0005 00 20 A0 10 A4
: 120A CO AC 00 20 00

For att sla in raderna sa skriv forst
M 1200 <RETURN>>
sa skoter monitorn om att ldgga in
»’nuffrorna’’ i minnet, och ger dig au-
tomatiskt en indikering pa i vilken ad-
ress Du haller pa att ’greja’’ med. Nar
alla tre raderna dr inskrivna sa slar Du
return tva ggr och vipps sa dr Du ute i
monitorns kontrollslinga.

Skriv nu
D 1200 120E (glém ej mellanslagen)
sa far Du se hur den MASKINKOD
Du nyss slog in ser ut i sin ASSEMB-
LERFORM. Om du har slagit in det
hela riktigt (och tryckfelsnisse har hallt
sig undan) sa bor det se ut sa hér:

., 1200 LDX # $10
., 1202 LDX $CO
., 1204 LDX $2000
., 1207 LDY # 10
., 1209 LDY $CO

., 120B LDY  $2000
. , 120E BRK
Detta program !!! utrdttar inte sa

mycket men du kan ju dnda skriva

G 1200

for att se vad som hdnder. Néar Du allt-
s4 programmet och nir detta nar BRK
instruktionen s& hamnar vi i Monitorn
och registerinnehaller i processorn
skrivs ut. I fallet VICMON sa bor det
se ut ungefér sa hir:

B¥*PC SR AC XR YR SP
4120E Bl 00 FF FF Fé6

Det dr bara kolumnen XR och YR
som vi 4r intresserade av och har Du
fatt nagot annat dn $FF i dessa kolum-
ner sa beror det helt enkelt pa att min-

nespositionen $2000 innehaller nagot
annat 4n $FF (den nyfikne rackaren
kan ju skriva M 2000 <<Return™ och
se om det stimmer med det som ligger i
X och Y registren).

Fréan det Du slog in ovan kan Du léatt
kontrollera vilken OPCODE som
LDX och LDY har i de olika adresse-
ringsmoderna. For den late sa listar vi
dessa nedan

LDX Immediate $A2
LDX Zero-page $A6
LDX Absolut $SAE
LDY Immediate $A0
LDY Zero-page $A4
LDY Absolut $AC

[ slutet av denna artikel sa hittar Du
tabell 1 som férutom en beskrivning av
varje MNEMONICS ger information
om den tid det tar att utféra varje in-
struktion, antal byten den kriaver och
vilka adressmoder som for den aktuel-
la instruktionen. Bekymra dig inte 4n-
nu éver de adressmoder som vi inte har
berort, dessa skall vi titta pa i sinom
tid.

Jag tror inte att vi behdver ga ige-
nom vad LDX och LDY gor férutom
det vi redan diskuterat, eftersom de
har fullstindigt analog funktion med
LDA som vi beskrev i férra artikeln.
Lat oss istédllet ga vidare och titta pa
hur man ldgger ut data fran ett register
till en minnesposition. Fér detta har vi
tre instruktioner:

STA "’STore Ackumulator in memory
= Lagra ackumulator i minne.

STX "’STore X-register in memory’’
= Lagra X-register i minne.

STY ’STore Y-register in memory”’

= Lagra Y-register i minne.

Vad var och en av dessa astadkom-
mer dr vil kanske klart men lat oss dn-
da titta lite ndrmare pa STA
(STX/STY éir helt analoga med STA).

Nér vi skriver t ex
STA $2000
sa tar processorn innehallet i ackumu-
latorn och flyttar det till minnescell
$2000. Man maste nu fraga sig VAD
LIGGER I ACKUMULATORN EF-
TER DET ATT INSTRUKTIONEN
HAR EXIKVERATS (korts)?



Lat oss studera detta genom att sla
in féljande lilla programsnutt.

1200 LDA # $@F Ladda ackumulatorn
med $OF.

1202 STA $2000 Lagra ackumulatorns
innehall i $2000, d v s ($2009).

1205 BRK ;, Klart! Ga tillbaks till

monitor.

(Om du inte vet hur Du skall sla in
detta sa se foregaende artikel, i fort-
sattningen forutsitter jag att du kan
A-kommandot pa din monitor).

Ta nu och kor detta program. (G
1200 <RETURN>=>)

Nar programmet dr kort sa bor Du
fa nagot i den hér stilen pa skdrmen:
B PC SR AC XR YR SP
. 1205 31 OF 63 00 Fé6

Under kolumn AC sa ser Du att vart
$OF ligger. (Bekymra dig inte om dom
andra kolumnerna dom 4r med storsta
sikerhet inte desamma pa din dator).

Detta betyder att $SOF fortfarande
ligger kvar i ackumulatorn efter det att
vi har kort
STA $2000

Vi kan alltsa dra slutsatsen att STA
KOPIERAR ackumulatorns innehall
ned till den minnesposition som vi vill
lagra dess innehall i. D v s vi forstor
ingen data i vara register genom en dy-
lik instruktion. (Den nyfikne kollar
lampligen med hjilp av M kommandot
att SOF verkligen ligger i $2000).

Denna egenskap 4r nagot som giller
generellt for alla instruktioner och ér
mycket viktig att notera. Instruktio-
nerna verkar pa ett register eller en
minnesposition men de verkar pa ett
sadant satt att de ej forstor det tidigare
datainnehalet. Naturligtvis ar detta
sant men man maste ocksd komma
ihag att man t ex med
LDA $20
ersitter det som tidigare lag i ackumu-
latorn med innehdllet i minnesposition
$20 men att innehallet i $20, vad det nu
an var, blir oférandrat av operationen.

STX och STY har exakt samma
funktion som STA (de lagrar naturligt-
vis(x) respektive(y) och de adressmo-
der som existerar for de tre hittar Du
som vanligt i tabell 1. Obsevera dock
att den adressmod som vi kallar IM-
MEDIATE in-te finns hir. Den skulle
ju vara ganska meningslos ocksa i det-
ta fall eftersom den kriver att den data
den skall verka pa ligger efter opco-
den. Lat oss nu aterigen titta pa ett litet

och ganska ’16jligt’’ program exempel
dir vi anvinder oss av det vi har ldrt
0SS.

Uppgiften 4r sa enkel som att skriva
VIC pa skidrmen. Detta skulle vi kunna
gdra genom att ldgga nagra byte i min-
net pa ’’Vicke’’ och sedan fylla pa med
farg. 1 sjilva operativsystemet finns
dock en SUBRUTIN som skoter detta
at oss och som har startadress SFFD2
(galler d&ven 64’an).

Genom att anropa denna subrutin s
kan vi fa det tecken som ligger i acku-
mulatorn (vi-d anropet) att printas pa
skdrmen. For att anropa en subrutin sa
anviander vi en mnemonic pa formen
JSR. Vi bekymrar oss inte nu fér hur
denna fungerar utan spar detta till ett
senare tillfdlle. Vi maste dock vet att
efter det att subrutinen har korts sa
fortsdtter programmet med den in-
struktion som ligger efter JSR. Den ru-
tin som ligger pa SFFD2 kréaver att det
tecken som ligger i ackumulatorn &r
kodat i den s k ASCII-koden. Hur
denna kod ser ut kan Du se i tabell 2.

Fran denna tabell sa kontrollerar vi
vilka koder som behdvs for att skriva

!!VIC’?

!!V"’=$56

”I” =$49

ME =843

1200 LDA # $56

: Tain koden foér "V,
1202 JSR $FFD2

;  Printa’’V” pa skdrmen.
1205 LDA # $49

; Tain koden for ’1"’.
1207 JSR $FFD2

; Printa ”’I"’ pa skidrmen.
120A LDA # $43

: Tainkoden foér ’'C"’,
120C JSR $FFD2

:  Printa ’C’’ pa skdrmen.
120F BRK ; Klart

Kor programmet och ’abracadab-
ra’’ sa skrivs ’VIC" ut pa skdrmen.
Jag rekommenderar att Du stannar till
hir och skriver ut egna saker pa skér-
men med hjilp av den teknik som vi
anvint i programmet ovan. Man maste
direkt konstatera att det finns betydligt
battre sitt att skriva ut en strdng pa
skidrmen, (en strang dr en foljd av
bokstiver,) och inom sinom tid sa skall
vi ga igenom #dven sadana metoder.
Nagot annat Du absolut inte skall ta
efter 4r mitt sitt att kommentera pro-
gramraderna. Kommentarerna skall
beskriva hAur PROGRAMMET funge-

M.

rar inte hur ENSKILDA INSTRUK-
TIONER fungerar for man far foérut-
sdtta att om nagon annan skall ldsa en
assemblerlistning sa 4r denne nagon in-
satt i assemblerprogrammering. Som
du forstar sa kan man létt bli irriterad
pa att i en och samma programlistning
fa ldara sig hur LDA fungerar pa var-
annnan rad. Jag ddremot har fatt dis-
pans av mig sjalv for att riktigt tjata in
instruktionerna i huvudet pa er som
foljder denna serie.

Nagot som ocksa varmt rekommen-
deras for alla programexempel dr att
anvianda W-kommandot pa din moni-
tor och stega dig igenom programmet
for att folja exikveringens gang. HES-
MON har en unik egenskap i denna
mod som mojliggdr att man hela tiden
foljer registerinnehallet. Tyvérr saknas
denna egenskap pa VICMON men
man kan ju istdllet ndrsomhelst avbry-
ta stegningen och kontrollera register-
innehallet med R-kommandot.

LAt oss nu titta pa ett par instruktio-
ner till.

Nigot som skulle vara mycket an-
vindbart vore att kunna éverfora data
fran ett register till ett annat. Pa
6502’an (6510) sa finns fyra instruktio-
ner for att utfora detta.

TAX *'Transfer akumulator to
X-register’”” = kopiera (A) till X-register.
TAY "’ Transfer akumulator to
Y-register’’ = kopiera (A) till Y-register.
TAY ’Transfer X-register to
Akumulator’’ = kopiera (X) till
akumulatorn.

TYA “’Transfer Y-register to
Akamulator’’ = kopiera (Y) till
akumulatorn.

Kom ihag att (X) betyder att det dr
innehallet som avses, i detta fall ar det
alltsa innehallet i X-registret.

Vad dessa instruktioner gor dr alltsa
bara att kopiera 6ver innehallet fran
ett register till ett annat. Detta kan va-
ra speciellt lampligt ndr man t ex vill
ladda in data till ett av indexregistren
med en adressmod som bara existerar
for LDA (se tabell 1). Det hdnder
ocksa relativt ofta att man behdver
lagra data tempordrt i ett av indexre-
gistren medan man jobbar med annan
data i akumulatorn. Vi kommer att se
manga fler exempel pa detta ldngre
fram. For att se hur instruktionerna
fungerar sa slar vi in nedanstaende
program.
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Vad programmet goér och hur det
fungerar behover vil knappast fortyd-

vart program. I de flesta subrutiner sa
sker ej detta och man maste darfor

1200 LDA # $41 : ; ST = < " :
. Tain koden for A’ ligas men det flnr}s en viktig egenskap tdnka pa vad man hari sina register in-
1202 LDX # $42 hos denna subrutin (FFD2) som maste nan man anropar en viss rutin. I den
. Tain koden for ”’B”". noteras. Tank dig att det program som programmerings handbok som finns
1204 LDY # $43 vi skrev ovan skulle anvdndas som en att tillga till VIC-20 kan Du hitta fler
. Tain koden fér ’C”’. subrutin. Varje gang vi anropade den- rutiner som Du kan anropa fran dina
1206 JSR $FFD2 na rutin sa skulle vi da fa ’ABC” ut- egna program och som i mangt och
;  Skrivut ”’A’’ pa skdarmen. skrivet pa skdrmen. Eftersom var rutin mycket underlidttar din programme-
1209 TXA anvidnder bade ackumulatorn och de ring. Du kommer &dven att pd annat
; (X)—=A tva indexregistren sa sklle den data stille i denna tidning hitta sadana be-
!ZOA : JSB, S VAN som vi hade i dessa innan vi anropade skrivningar under varen. Sa mycket
’IZOSS;“V %IY}? pa skirmen. subrutinen férsvinna nér vi éter\ién- mer hinner vi nu inte m_ed denna gang
: (Y)=A der. Som Du ser ovan sa forstors inte utan far trdna och sta i till ndsta ma-
‘IZOE JSR $SFFD2 denna data av ’print subrutinen’’. nad da det kommer nya fricha instruk-
. Skrivut ’C” pa skdrmen. Detta betyder bara att denna rutin spar tioner att svettas eller gladjas over.
1211 BRK undan indexregistrens innehall ndr vi
; Klart! kallar pa den och sedan ater lagger till-
baks dessa innan den atervéander till
Mnemonic: LDX
Beskrivning: X-registret laddas med data i en min-
nesposition
Flaggor: ._| ' |__| [ ] .|_
NV B DI Z,0
Adressmod kod | antalbytes | oykler | "X» exempel |

| Absolut SAE | 3 ‘ 4 @11 | LDXS$2000

| Zero-page $ A6 2, 3 01 LDX $13

. Immediate | $ A2 2 2 00 | LDX # $FF

Absolut, Y $BE | 3 4* 111 LDX$1200, Y
Zero-page, Y | $B6 | 2 ‘ 4 119 LDX$@3,Y

- ! ‘ -

* Dessa tar en cykel

extra att utféra om page passeras.

Objektkodens uppbyggnad for de olika adressmoderna:

Objektbyte I[

T=<[x[1]2]

1@
7 6

S 4 32 10
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Mnemonic: LDA
Beskrivning: Akumulatorn laddas med innehallet i
en minnesposition.
Flaggor: {T l_r |. I
7 C
Adressmod kod antal bytes [ cyklér Ty exempel
Absolut $ AD 3 [ 4 @11 LDA $ 2000
Zero-page $ A5 2 [E33 201 LDA $13
Immediate $ A9 2 2 a10 LDA #SFF
| Absolut, X $ BD 3 4* 111 LDA $ 1200,X
Zero-page, X | $B5 2 4 191 LDA $ CC,X
Absolut, Y $ B9 3 4* 110 LDA $ CO0@, Y
(Indirekt, X) $ Al 2 6 g0@ | LDA ($91,X)
(Indirekt), Y $ Bl 2 5% 100 LDA ($20), Y
* Dessa tar en cykel extra att utféra om page passeras.
Objektkodens uppbyggnad for de olika adressmoderna:
Objektbyte Wﬂ— | —'[ % J I
TG 5S4 oy
Mnemonic: LDY
Beskrivning: Y-registret laddas med data i en min-
nesposition.
Fetpos s ARIE] T 9T
B D I (@
f Adre“mod e -k};d‘ :l ama] b)te_s -c-ykler ‘-’)E“ 3 | exempel
Absolut F ol (SRR B @11 | LDY $2000
| Zero-page (7 e e TRERR | @31 | LDY$CO
Immediate $AD 2 2 @@@ | LDY # SFF
Absolut, X $ BC 3 4* 111 LDY $ 1200, X
Zero-page, X | $B4 4 4 101 | LDY$@3, X
| |
| | |

* Dessa tar en cykel extra att utféra om page passeras.

Objektkodens uppbyggnad foér de olika adressmoderna:

~+— bit

Objektbyte  [1To]1[x[x[x|o]0]
ZARE TSI e () %]

1
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Mnemonic:  STA

Beskrivning: Akumulatorns innehall kopieras till en
minnesposition.

Flaggor: |'—| 1= 1 : | —|_§

N V BDE A

~ Adressmod ! kbd amal_b_y_t;'. | cykler LGl | exempel
Absolut | $8D 3 4 @11 | STA$2000
Zero-page $ 85 | 2 3 aga1 STA $ @C
Absolut, X $9D | 3 5 111 STA $ 1200, X
Zero-page, X | $95 ‘ 2 4 191 STA $CQ, X
Absolut,Y | $99 3 5 110 STA $ 1300, Y
(Indirekt, X) ‘ $ 81 2 6 (%1%]1%] STA (391, X)
(Indirekt), Y $91 2 6 100 STA(§92), Y
|
Objektkodens uppbyggnad for de olika adressmoderna:
Objektbyte o '_1} % | % Iﬂ?‘ sas=-
O a s T O R S
Mnemonic: STX
Beskrivning: X-registrets innehall kopieras till en
minnesposition.
Flaggor: il—{ 5 ‘l__!— —| F [T‘
N V B D:1 £ €
Adressmod _. kod | antal bytes | cyﬂer_ ] X_ exempel
Absolut $ 8E 3 [ 4 o1 STX $ 2000
Zero-page $ 86 2 3 o0 STX $ CO
Zero-page, Y = $96 2 4 19 STX$01,Y

Objektkodens uppbyggnad for de olika adressmoderna:

Objektbyte  [1Tolo[x[x[1[1]a] _ ..
1 @

T 6 5 4 3 2
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Mnemonic: STY
Beskrivning: Y-registrets innehdall kopieras till en
minnesposition.
Flaggor: '_ L ] ‘J _'_. T
SNVt She ) e
| Adressmod | kod antal bytes J' cykler | 4 Gl _ exempel J
| Absolut $ 8C L S B $STYS2000 |
Zero-page ¢84 | 2 Py 00 | $STYSCO
Zero-page, X = $94 2 4 19 | $TYS@2,X
| |
8 AR A 22y |
Objektkodens uppbyggnad fér de olika adressmoderna:
Objektbyte 11alelx|xl1
[1Te[o]x]x zlei?_} —— bit
T )
Mnemonic: TXA
Beskrivning: Innehallet i X kopieras over
till Akumulatorn
Flaggor: | .| ]_[ r.
NV B D |
[ Adressmod kod antal bytes l cykler 2 4 exempel
Implied | $8A 1 2 TXA

Objektkodens uppbyggnad fér de olika adressmoderna:

Objektbyte

[TTolo[e] o]i[o]

g S e T )

-=— bit
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Mnemonic: TYA

Beskrivning: InnehalletiY kopieras 6ver
till Akumulatorn.
) i o
i Sipuy BN T 1
NV B DT Z €
Adressmod kod _anlai-t;)'tcs ‘| L\r!-du [
| Implied $98 1 2

Objektkodens uppbyggnad for de olika adressmoderna:

Objektbyte L]

(1]ele]1]1]e|o]|o
76 5 4 3 2

-+— bit

Mnemonic: TAX

Beskrivning: Innehallet i A kopieras over till
X-registret.
i IO 2 O O 6
NSV BD S AR E
~Adressmod “antalbytes | cykler | X"
i o [ R S MR i
| Implied SAA 1 2

Objektkodens uppbyggnad for de olika adressmoderna:

Objektbyte

||0|1|®|1 o]

?654’;2 5]

exempel

! o
| TYA ‘
.

excmpel

TAX
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Mnemonic:
Beskrivning:

Flaggor:

Adressmod

' Implied

TAY
Innehallet i A kopieras over till
Y -registret.

o [ T [ [of ]

N V B. B I Z €
kod_._v_amalhytes .. cykler |
$A8 | I 2

TX_' ? exempel

TAY

_

Objektkodens uppbyggnad for de olika adressmoderna:

Objektbyte

(iTo]1]0]i[0]o]o]
U R SR T B

Tabell over ASCII-KOD i BINAR, OKTAL, DECIMAL och
HEXADECIMAL representation.

NUL
SOH
STX
ETX
EOT
ENQ
ACK
BEL
BS
HT
LF
VT
FF
CR
SO
Sl
DLE
DCI1
DC2
DC3
DC4
NAK
SYN
ETB
CAN
EM
SUB

0000000 000 000 00 O 0110000 060 048 30
0000001 001 001 01 1 0110001 061 049 31
0000010 002 002 02 2 0110010 062 050 32
00000 003 003 035 3 0110011 063 051 33
0000100 004 004 04 4 0110100 064 052 34
0000101 005 005 05 5 0110101 065 053 35
0000110 006 006 06 6 0110110 066 054 36
0000111 007 007 07 7 0110111 067 055 37
0001000 010 008 08 8 0111000 070 056 38
0001001 011 009 09 9 0111001 071 057 39
0001010 012 010 OA : 0111010 072 058 3A
0001011 013 011 OB ; 0111011 073 059 3B
0001100 014 012 OC 0111100 074 060 3C
0001101 015 013 OD = 0111101 075 061 3D
0001110 016 014 OE 0111110 076 062 3E
0001111 017 015 OF 7? 0111111 077 063 3F
0010000 020 016 10 1000000 100 064 40
0010001 021 017 11 A 1000001 101 065 41
0010010 022 018 12 B 1000010 102 066 42
0010011 023 019 13 @ 1000011 103 067

0010100 024 020 14 D 1000100 104 068 44
0010010255020 = kYW E 1000101 105 069 45
0010110 026 022 16 F 1000110 106 070 46
0o1o0111 027 023 17 G 1000111 107 071 47
0011000 030 024 18 H 1001000 110 072 48
0011001 031 025 19 1 1001001 111 073 49
0011010 032 026 1A ] 1001010 112 074 4A
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DEL

0011011 033 027
0011100 034 028
0011101 035 029
0011110 036 030
0011111 037 031
0100000 040 032
0100001 041 033
0100010 042 034
0100011 043 035
0100101 045
0100110 046
0100111 047
0101000 050
0101001 051
0101010 052
0101011 053
0101101 055 044
0101101 055 045

01011110 056 046

0101111 057 047
F00000 140 096
1100001 141 097
1100010 142 098
1100011 143 099
1100100 144 100
1100101 145 101
1100110 146 102
1100111 147 103
1101000 150 104
1101001 151 105
1101010 152 106
1101011 153 107
1101100 154 108
1101101 155 109
1101110 156 110
1101111 157 111
1110000 160 112
1110001 161 113
1110010 162 114
1110011 163 115
1110100 164 116
1110101 165 117
1110110 166 118
1110111 167 119
1111000 170 120
1111001 171 121
1111010 172 122
1111011 173 123
1111100 174 124
1111101 175 125
1111110 176 126
11t 177 127

>OPNIXE<CHROTOZZICR

l

1001011
1001100
1001101
1001110
1001111
1010000
1010001
1010010
1010100
1010101
1010110
1010111
1011000
1011001
1011010
1011011
1011100
1011101
1011110
1011111

113
114
115
116
117
120
121
k)
124
125
126
127
130
131
132
133
134
135
136
137

075
076
077
078
079
080
081
082
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095

Forklaring av kontrolltecken i ASCII-kod

NUL
SOH
STX
ETX
EOT
ENQ
ACK
BEL
BS
HT
LF
VT
FF
CR
SO
SI
DLE
DCI
DC2
DC3
DC4
NAK
SYN
ETB
CAN
EM
SUB
ESC
FS
GS
RS
US
Sp
DEL

Null, or all zeros
Start of heading
Start of text

End of text

End of transmission
Enquiry
Acknowledge
Bell

Backspace
Horisontal tab
Line feed
Vertikal tab
Form feed
Carriage return
Shift out

Shift in

Data link escape
Device control 1
Device control 2
Device control 3
Device control 4
Negative acknowledge
Synchronus idle
End of transmission block
Cancel

End of medium
Substitute
Escape

File separator
Group separator
Record separator
Unit separator
Space

Delete
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JELLY MONSTER VIC-1905
1 631 860 Pelle Gustavsson, SUNDBYBERG

PANIC 64 (Interceptor)
5300 Torbjérn Alme’n, SIOBO

2 763 650 Peter Johansson, LYCKEBY 2 4 200 Charlie Johansson, HANDEN
3. 705 980 Anders Hellman, NOL 3 2 100 Dr Darnio
RAT RACE VIC-1909 GRIDRUNNER (LLamasoft)
1. 101 520 Pir-Olof Hakansson, BJARRED (Level 1-)
2 89 120 Martin Hedberg, SILTJANSNAS 1. 351820 Thomas Hartman, LULEA
3. 87 000 Niclas Andersson, ESKILSTUNA 2. 260120 Joran Omark, ALV_SBYN
3 94 180 Niklas Lindberg, VASTERVIK
SUPERLANDER VIC-1907
1. 88 000 Fredrik Gustafzon, GNESTA JUMPMAN (EPYX)
2. 86000 Thomas Johansson, YSTAD (Grand loop) o
3. 77700 Tomas Lundin, SKOVDE I 46 740 Ola l-.l_]almarssont UTANSIO
2 37 175 Torbjorn Ragnesjo, UPPSALA
OMEGA RACE VIC-1924 JUMPMAN JR (EPYX)
Ji! 125 600 Jonas Ragnarsson, BORRBY (Valfri hastighet)
2. 105 100  Anders Ragnarsson, BORRBY . 28000 J. Aspengren, ATRIUM
3. 23 000 Johan Kuuse, GRABO 2. 14 600 P. Andersson, VALAS
3 7425  Lars Karlsson, MOLNDAL
JUPITER LANDER VIC-1907
1. 139000 BjoérnLindman, HUDDINGE DIG DUG (Atarisoft)
2) 108 200 Dan Andersson, SODRA SANDBY 1 205 580 STUFFE
31 74 900 Johan Harrysson, VRETA KLOSTER 2 74 300 Joakim Lundberg, LINDOME
SPELREKORD O VIC20 [] VIC 64 Datum
Vi skall forsoka att halla oss till kassettbaserade program IN AT s i e maacadae: s s eyl N e e
for att de flesta har ju endast bandspelare. A
L s e e e e s bl ey e i S e e s e

Var snélla och skicka in ’'rutan’ och inte en massa spel
med rekord pa ett A4 med grannar, mormor, lilla syster,
m m:

Kopiera gédrna eller skriv av 'rutan’ och skicka in fler
sma i stillet.

SPELREDAKTOREN
C.ET

Intygas av malsman eller annan myndig person
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Tillverka egna kommandon

till VIC-20!

Sound, Play, Hires, Plot, Draw etc. Ja, hur manga gianger har man
inte onskat att dessa kommandon fanns pa VIC-en? Och inte bara
dessa kommandon, utan manga, manga fler. Men hur éir det nu,
kan man pa nigot sitt fixa till sig dessa kommandon utan att lagga

ut nagra pengar?

Svar JA. Detta gar att ordna (relativt
enkelt). For att kunna gora det maste
man ha lite fardighet i maskinspraks-
programmering. Hur man program-
merar in sina kommandon bygger pa
ungefdr samma princip som interrupt-
programmering, som vi har beskrivit
pa annan plats i VIC-rapport.

Med normal BASIC-exekvering gar
det till sa hér:
1 Datorn exekverar RUN
2 Hiamta adress till BASIC-tolk
3 Hoppatill BASIC-tolken
4 Ta in BASIC-kommando (eller ka-
raktdr/tecken typ A—0)
5 Utfér kommandot
6 Hoppa till *'2”".
FIGUR 1

Adressen till BASIC-tolken ligger i en
vektor med namnet ’’Start New BA-
SIC Code Link’’. Denna vektor dr pla-
cerad i adresserna 776,777. De innehal-
ler i vanliga fall virdena 199 och 228,
vilka far datorn att hoppa till hex
SC7E4. Med start pa $C7E4 ligger den
vanliga BASIC-tolken. Den ligger i
ROM, sa den kan man ju inte ga in i
och dndra.

Vad vi behover gora dr att dndra ad-
ressen till BASIC-tolken i vektorn sa,
att den "’pekar’’ till en ny BASIC-tolk
nagonstans i RAM-minnet. Nir nu da-
torn kommer till punkt 2 i figur 1 sa
laddar den da in adressen som pekar
pa starten till din BASIC-tolk. Pa
punkt 3 hoppar den dit.

Nar datorn kommer till din BASIC-
tolk sa ska den forst ldsa in sa manga
karaktdrer/tecken, som ditt komman-
do innehaller (alltsa bara kommandot,
inte ev. parametrar). Inldsningen av
tecken sker genom ett subrutinhopp till
hex $0073, didr en s k Charget-rutin
ligger. Denna ligger i Zero-Page och
ser ut enligt foljande:
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0073 INC $7A Okad lagbyte
(Basic Pekare)

0075  BND $0079 Aven hogbyte?
Nej, >0079

0077 INC $7B Ja, oka hogbyte

0079 LDA $1001 Ladda BASIC-
tecken

007C CMP #$3A Jamfor med
kolon (:)

007E BCS $008A A> =kolon,
hoppa till RTS

0080 CMP #%$20 Mellanslag?

0082 BEQ $0073 Ja, hamta néasta

tecken (skippa mellanslag)

0084 SEC Foljande fyra in-
0085 SBC #%$30 struktioner satter
0087 SEC flaggor enligt
0088 SBC #$D0 nedan.

008A RTS

FIGUR 2 Charget-rutin

Niar denna rutin anropats kommer
flaggorna att ha foljande betydelse:
Carry-flaggan ir "’clear”” (C=0) om A
innehdller en siffra, annars 4r den
“set”’ (C=1). Zero-flaggan ar '’set”
(Z=1) om A innehaller ett kolon eller
en nolla, annars #4r den ''clear”
(Z=0).

Ett hopp till denna rutin gor, att
BASIC-tecken placeras i ackumula-
torn. Sedan skall tecknet jamforas
med ditt kommando. Om tecknet dver-
huvud taget hor till ditt kommando, da
far du rdkna ner BASIC-pekaren (se
FIGUR 3) till adressen den hade innan
du hoppade till den och sedan hoppa
till den vanliga BASIC-tolken. Efter-
som det du tittat pa kanske ar nagot
annat kommando eller tecken som dar-
for maste tolkas av datorn.

(i ram)

DECS$7A

BNES02

DEC$7B

RTS

FIGUR 3 Nedridkning

av Thomas Wernersson

Nir nu kommandot tolkats s skall du
ta in eventuella parametrar och kolla
sé att de 6verensstammer till varde och
antal. Detta jobb kallas for Syntax-
kontroll och till din hjdlp har du ett
200-tal olika sma subrutiner som sam-
lats i ett "’bibliotek’’ fran $C000—
$EA36. De flesta gar att anvdnda gan-
ska enkelt, men vissa kan vara mer in-
vecklade att hantera. Jag kan inte pre-
sentera dem alla p g a att det skulle ta
atskilliga sidor. Det finns dock i den
engelska boken "VIC Revealed” en
komplett lista éver dem och en be-
skrivning av de 36 viktigaste pa sidor-
na 71—88. [ den kompletta listningen
pa ett PAUSE-kommando i slutet av
denna artikel anvinds inga av dessa s k
KERNAL-rutiner da jag vill halla tex-
ten sa latt att forsta som mojligt —
dven for icke maskinspraksproffs.

Efter att ha passerat Syntax-kon-
trollen, skall din funktion exekveras.
Parametrar bor ha lagrats pa Zero-
Page for att programmet skall ga fort-
are och spara minne bade i program-
och variabelsammanhang.

Under det att exekveringen av ditt
kommando pagar sa gors hela tiden in-
terrupt, avbrott, darfor skall du aldrig
koppla ur interrupt med >’ [nterrupt di-
sable’’. Da kommer bl a klockan att
stanna upp under tiden som din funkti-
on ’kors”. Efter det att funktionen
utforts sa hoppar du till $67E4, vilket
gor att datorn hoppar till den vanliga
tolken och att det exekverande BASIC-
programmet gar vidare.

Foér er, som lidst min andra artikel
om interrupt-programmering, dr detta
med vektor-programmering inte si
frimmande, eftersom det liknar inter-
rupt ganska vil. Skillnaden dr bara att
interrupt orsakas regelbundet (normalt
60 ggr/sek, alltsa i takt med klockan)
medan datorn endast hoppar till din
rutin om den stoter pa ett BASIC-
tecken.

Ligg mirke till att ditt kommando
lagras byte for byte i ASCII i BASIC-
program, medan de ’riktiga’’ kom-
mandona lagras som en enda byte.
Den sdgs fa ett ’’token’’-vérde (to-



ken = pant pa engelska).

VIC-20s och forresten alla CBM-
datorers hardvara (maskinvara) @r
mycket flexibel och genom att &ndra i
dess operativ-system kan du fa en helt
annorlunda maskin av din dator. Det
finns inget som hindrar dig att gora en
total dndring av din VIC-20 for att den

skall kunna passa till just ditt anvidnd-
ningsomrade. Du kanske vill ha en 80-
teckens bildskdrm, dndra [/0 till stan-
dard RS-232 m m. Det ena som behdvs
dr en dndring av KERNAL-systemet.
Flexibiliteten ar en mycket virdefull
funktion, skapad av VICs konstrukto-
rer.

apport

Nu hoppas jag bara att jag forklarat
detta tillrdckligt val att ocksa du kan
anvinda denna funktion hos din
VIC-20. Se féljande kompletta listning
av ett "PAUSE’’-kommando med for-
klaringar.

Lycka till!
Tomas Wernersson

Forbittra kontakterna mellan
anviandare — forsaljare — hackers

Ett starkt argument for val av dator, ar att siljarna efter
kopet kan erbjuda kunden service. Har skulle hackers kun-
na vara till stor nytt. Om siljaren skulle kunna hjalpa hac-
kers till att marknadsfora sig skulle en del av problemen

for kunden vara losta.

Det stora féretaget hade infort datori-
seringar i sina rutiner. Efter inkor-
ningsperioden sa bestkte systemeraren
pa datorféretaget kunden for att kont-
rollera om allt var som det skulle. Det
var inga som helst problem. P4 vigen
ut s rakade han titta in i ett kopie-
ringsrum. Dér stod det en flicka och
kopierade datalistor fér brinnande li-
vet. Systemeraren fragade varfor? —
Vi far bara en lista, men vi behover
fyra’® svarade hon. Diarfér maste vi
kopiera den. Visserligen hade de sagt
till, men fatt svaret av cheferna att det
inte var nagot att goéra at det. Dator-
kérningen var tillrdackligt dyr.

Att fyrdubbla den bara for att det
behovdes fyra listor. Det var ej att tén-
ka pa. Systemeraren dndrade lite i ut-
skriftsprogrammet si det blev fyra lis-
tor utskrivna. Kostnaden for detta var
bara en brakdel av vad det kostade att
kopiera listor.

Sa ar tyvarr hela datorbranschen i
dag.

Om en egen fOretagare irrar in i en
datoraffar, sid berittar sidljaren hur
manga tusen bitar det finns i datorn.
Den stackars kunden bleknar vid tan-
ken pa hur mycket servicen kostar.
Och om en enda bit gar sénder. Kan
han byta ut den sjalv da.

Skarpning forsiljare! Fraga kunden
hur mycket denne betalar for bokfo-
ringen per ar. Ett troligt svar &r

20 000:— kronor. Beritta hur mycket

ett bokféringsprogram pa VIC-64 eller

PET kostar. Silj det sedan. Uppmana

foretagaren att aterkomma efter képet

och beritta vad denne INTE &r nojd
med. Nar kunden aterkommer sa kan
du gora pa tre sitt.

1. Rycka pa axlarna och beklaga.

2. Hinvisa till det stora programme-
ringsforetaget, sa de far dndra i det
befintliga programmet. Eller skriva
ett nytt. Att de tar 500:— i timman,
det 4r deras sak.

3. Hainvisa till en hacker.

Hir kan en hacker gora stor nytta.
Det kan gilla att fordndra en utskrifts-
rutin, poka in féretagets firmamairke
si det skrivs ut pa fakturor och brev-
papper. Eller gora ett helt nytt pro-
gram.

Detta dr en helt ny marknad. Kun-
den kommer knappast att ldgga ner
nagra stérre summor pa att dndra
programvaran. Alternativet dr att lata
bli. S4 det 4r ingen risk att *’de stora”’
blir trampade pa tarna.

Hackern far riktiga uppgifter att ar-
beta med. Dessutom en slant fér be-
svidret. Fragan dr bara hur hackerna
marknadsfér sina tjdnster. Har har
forsaljarna en stor uppgift att fylla.
Kan HANDIC och siljarna erbjuda
hjdlp dven efter kopet sa dr det ett
starkt argument vid val av dator. For
hackern dr det svart att marknadsféra
sig. Det ar fa foretagare som laser da-
tortidningarna. Det bdsta dr att annon-
sera i branchtidningar, eller tidningar
som vinder sig direkt till egna foreta-
gare. Ett tips dr att ta kontakt med fo-
retagareforeningen dir du bor. De kan
ge dig tips om vad du skall gora.

Lycka till.

Skiftingebackens datorornar
Alf Olsson
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MASKINSPRAKSLADDARE
FOR VIC-20

Fran var flerfaldige medarbetare i Kungsbacka, Ingvar Wihlborg,
kom foljande bidrag, som underlittar tillvaron och minskar littna-
den i planboken for alla som vill anvinda maskinsprak i sin pro-
grammering pa VIC-20.

Maskinkodsladdare for

VIC-20

Denna artikel riktar sig till de VIC-
rapport-ldsare, som féljer med i tid-
ningens assemblerskola och som star i
begrepp att prova assemblerprogram-
mering. Redovisat program underlét-
tar dylik programmering och elimine-
rar tidsédande skrivning av datsatser
och tillhérande *’pokeningar’’.

Programmet gér inga ansprak pa att
i bland annat flexibilitet etc. kunna mé-
ta sig med plug-in-kassetterna *’'VIC-
MON*’ och "MIKRQO”. Anvinder Du
nagot av ndmnda hjilpmedel, maste
Du ganska snart expandera din VIC-20
och dven anskaffa nagon typ av expan-
sionsenhet. Hundralapparna i utldgg
6kar da snabbt till tusenlappen. Redo-
visat program forutsitter dock att din
VIC expanderats med 16 K — en vid
det har laget synnerligen vanlig forete-
else — samt att Du kan offra en timme
pa inldsning och kassettlagring av
programmet. Bortsett fran tidsatgang-
en, 4r den enda kostnad kassetten. Du
kan nu gora dina forsta dvningar i as-
semblerprogrammering. Tréttnar Du
pa detta programsprak eller kanske in-
te har tid eller lust att ga vidare, har
Du i varje fall inte satsat stora pengar.

Beskrivna maskinkodsladdare tja-
nar tva syften. Du kan skriva rena ma-
skinspraksprogram, vilka kan "’SAVE-
as’’ och "LOADas’’ samt startas med
“RUN’’ precis som ett Basicprogram.
Vidare kan Du géra maskinspraksruti-
ner, som Du kanske onskar anvdnda
som subrutiner i Basicprogram. Vid
forsta alternativet startar alla ma-
skinprogram pa adress S120D
(dec.4621) och vid alternativ 2 viljer
Du sjélv startadress.

For att Du skall veta var i anvdndar-
minnet Du arbetar, far Du hir en redo-
visning av minnesuppdelningen.
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rena’’ maskinspraksprogram.

15872—24319 = Maskinspraksladdarens Basic-program.

Adress 4608— 4620=En s k '"Dummy Basic’’.
Adress 4621—15871 = Area for dina *’

Adress

Adress

Adress

Adress 673—

Inskrivning
av programmet:

Programmet dr uppbyggt i tva avsnitt.
De bada avsnitten bendmns ’’PRE-
MON*" och "MONITOR"". Skriv forst
n "PRE-MON"’, spara programmet
och exekvera "RUN"', Skriv direfter
in "MONITOR” och spara detta
programavsnitt omedelbart efter
"PRE-MON”’, Du har nu ett accepta-
belt hjdlpprogram pa kassett. Vid an-
viandning laddas programmet med
“LOAD pa sedvanligt sdatt. "RUN"’
exekveras efter inldsning av "PRE-
MON’’. Ett nytt "LOAD” laser in
"MONITOR.

For att underldtta tydandet av list-
ningens grafiska symboler for cursor-
forflyttningar etc. far Du hédr en sam-
manstdlld forklaring av vissa textra-

ders ""otydligheter’.
Rad nr
13 CURS. LEFT.
Radnr 101=RVS ON BLACK
Rad nr

1 CURSOR LEFT.

24320—24568 = Plats for maskinsprakssubrutiner.
24569—24575 = Anvinds for programmet.
756 = Anvéands av programmet.

Korning av programmet:

For att programmet skall koda ritt
MNEMC matar Du alltid in
6502:ans MNEMCS som fyrstilliga
kodgrupper (ex.:LDAS) dir fjarde
tecknet i gruppen utgdr kod for adres-
seringsmode. Foéljande regler géller i
programmet:

Operander inskrivs hexadecimalt.
Bokstdver och siffror, som anvédnds i
t ex textstrangar skrivsinsom A B 12
etc. For att underlatta vid just inskriv-
ning av texter finns ’ny rad’’ (CR) pa
tecknet *’pil till vdnster’” samt mellan-
slag (space) pa tecknet "'pil upp’’. Ka-
nelbullen (snabel a) avslutar program-
meringen. Inskrivhing av MEM som
MNEMC innebér forflyttning till an-
nat minnesutrymme. MEM kan ocksa
anviandas som forsta instruktion, nér
Du vill géra programstart pa annan
adress 4n $120D.

80=RVS OM BLACK 8 CURSOR LEFT 12 MELLANSLAG

RVS OFF BLUE.

103=2 CURSOR LEFT 2 MELLANSLAG | CURSOR UP

12 MELLANSLAG 14 CURSOR LEFT | CURSOR UP.

Rad nr 112=RVS ON BLACK

RVS OFF BLUE.

Rad nr403 =4 CURSOR LEFT 3 MELLANSLAG | CURSOR UP.
Rad nr 550 =8 MELLANSLAG 5 CURSOR LEFT.

Rad nr 640 =RVS ON BLACK
(Mellanslag = blanktecken eller

RVS OFF BLUE.

"’spaces’’).
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Efter programstart med "’RUN"" vi-
sas foljande text pa skarmen: "WAIT
FOR LOADING’'. Maskinspraksruti-
nerna i programmet '’POKEas’’in. Ef-
ter nagon sekund visar skdrmen féljan-
de utseende:

OP/&
MNEMCS

HEX DEC

$ADDR. CODE

120D

Markéren blinkar nu under 'M’ i
MNEMCS och Du kan borja program-
mera. | kolumnerna langst till hoger
skrivs hex. resp. dec. koderna fo6r
mnemcs och operander ut i reverserad
skrift. Ndsta adress visas automatiskt
pa nésta rad. Uppticker Du felinmat-
ning pa rad du redan exekverat, skriver
Du in kanelbullen. Nidrmast foregaen-
de rad suddas ut. Du kan pa detta sitt
fortsdtta raderingen uppat. Skriver du
mnemec som programmet inte forstar,
skrivs ett fragetecken ut och Du kan
skriva om vérdet.

Efter programmet fardigstillts,
skrivs en asterisk in och Du far upp en
meny. Du kan nu disassemblera ditt
program. Disassemblering kan stoppas
med ’RUN/STOP’* och fortsétter da
Du sa4 onskar med kommandot
PCONT”. Vill Du stoppa for att géra
korrigering, tryck pa '’S’’-tangenten.

RELATIVE & IMPLIED
ACCUMULATOR
IMMEDIATE
ZERO PAGE
ZERO PAGE,Xe Y
ABSOLUTE
ABSOLUTE,X
ABSOLUTE,Y
INDIRECT,X
INDIRECT,Y
JUMP INDIRECT

Ett S-tecken visas och Du skriver nu in
hexadressen for raden som skall dnd-
ras. En asterisk avslutar alla korrige-
ringar och Du kan pa nytt disassemble-
ra. Vid inskrivning av "MEM?”’ visas
ocksa ett S-tecken i hogerkant. Pa
samma satt som vid korrigering skriver
Du in en ny adress och programmerar
(assemblerar) som vanligt.

Har Du valt ’SAVE ON TAPE” ur
menyn, uppmanas Du ange end ad-
ress + 1. Vid inskrivning av denna
adress blankas skdrmen. Spara nu ditt
maskinprogram genom att skriva
»SAVE "PROGRAMNAMN™. Vill
Du aterga till att anvdnda maskinpro-
gramladdaren skriv SYS 697 och

rapport

skrivsmed . (ex.:TAX.)

skrivsmed A (ex.:ASLA)

skrivs med # (ex.:LDA#)

skrivsmed Z (ex.:STAZ)

skrivs med + (ex.:STA+)

skrivsmed $ (ex.:LDAS)

skrivs med X (ex.:STAX)

skrivs med Y (ex.:LDAY)

skrivs med 1 (ex.:LDAI)

skrivs med 2 (ex.:STA2)

skrivs med [ (ex.:JMPI)

RUN. Ditt sparade maskinprogram
laddas med LOAD och startas med
RUN.

Som jag inledningsvis nimnde, kon-
kurrerar detta program inte med plug-
in-kassetterna, men dr en 'billig’* va-
riant som dr vird att prova. Lycka till
och hiang med i ’assemblerskolan’’.

Ingvar Wihlborg
Finner Du det jobbigt att skriva in
alla data-satser etc., finns program-
met att képa. Priset 4r 65 kronor,
inklusive kassett och porto.

Programmet sidljs av:

INGVAR WIHLBORG

(Tfn: 0300-119 80)

PG 47 93 77 6-8

Reset knapp pa maskinkods monitorn

Hall4, alla ni assembler programmera-
re som har trottnat pa ett er VIC-20
»*dyker’’ nér ni exekverar era maskin-
kods program. Har du en HESMON
maskinkods monitor s& ska det snart
vara ordnat. Har du en annan monitor
sa ta och skruva isdr den och kolla om
det finns mdojlighet att gora det som
jag beskriver hdr nedan.

Det hela gar ut pa att vi monterar en
RESET-knapp i plug-in monitorn. Om
da datorn har dykt sa dr det bara att
trycka pa denna knapp. Da kommer
arbetsbilden fram igen och om du dis-
assemblerar miarker du att program-
met finns kvar! Det du behover for att
fa denna suverdna funktion pa din
VIC-20, ar en liten tryckkontakt och
tvda sma sladdar, 12—13 cm langa.
Skruva nu isdr monitorn och plocka ut
det lilla grona kretskortet. Sedan skru-
var du ihop *’plug-in ladan”’ igen och
borrar ett lagom stort hal i hogra ’ga-
veln’’, for tryckkontakten. Ett alterna-

tiv till borrning ar att ta en rundfil och
fila i de bada ladhalvorna.

Sedan tar du det lilla gréna kretskor-
tet och viander det med IC:kretsen ne-
rat. Lod nu forsiktigt fast de tva slad-
darna pa kretskortskontakt 1 och 3
fran hoger raknat (se fig). OBS det ar
viktigt att 16dningarna inte blir klum-
piga eller att de flyter ut pa kretskorts-
kontakten.

De andra dndarna av sladdarna 16-
der du fast i tryckkontakten som du se-
dan skruvar fast i egna ladhalvan, men
inte hardare dn att det gar att sidtta
ihop monitorn igen.

Satt sedan kretskortet pad sin rétta
plats och skruva ihop maskinkods mo-
nitorn.

Skruva sedan at tryckkontakten yt-
terligare med en skiftnyckel.

Sedan #r det bara att sdtta igang
med att programmera, utan att vara
orolig om datorn dyker.

Morgan Gunnarsson
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VIC-64 5 300:— + PORTO

Dator, bandsp, joystick. Bocker: Basic
+ avan. prg. pa VIC-64, Program.
handb. 1, 2, 3. Program: Comal Ka-
lender Sim. Basic spel: Frogger, Othel-
lo, Fort Apocalypse mfl, 30 datatid-
ningar (Nypris 7 000:—) GARANTI
t o msept -84. Tel. 011-14 41 12.

BANDSPELARE
till VIC kopes billigt i Goteborg. Tel.
031-29 01 32 (Patrik).

VIC-64 PROGRAM
Spel-, dventyrs-, nytto-program bytes,
siljes. Tel. 031/29 01 32 (Patrik).

VIC-64
Spel bytes ev. siljes ring 031-49 37 60,
Fredrik.

TILLBEHOR VIC-20

Expansionsenhet VIC 1020 med 6 por-
tar. Lite anvidnd 1 400:—. Super ex-
pander med manual 400:— OBS! sil-

jes. Victor Nilsson, Jarfidlla O08-
760 65 32.
VIC 20 SALJES

VIC 20 + bandspelare + joystick + 2

40

st plugginspel + div. spel, nypris ca

3 500 kr nu 2500 kr. Tel. efter kl
18.00, 0303-29 148.
VIC-1907 Superlander 100:—, 0531-

105 40, Johan.

** VIC 1515 PRINTER **
Fullgott skick. 1 250:— (Har kostat
3 250:—). Tel. 031-29 66 18 Goteborg.

VIC-64 SPEL SALJES
Gridrunner (cartridge) 150:— 3D time
trek (kass) 80:—. Tel. 019-911 14.

SALJES EV. BYTES

VIC-20 plug-in, Jelly Monster och Su-
per lander. Skriv till: Dean Tosic,
Lokv. 37, 260 33 Paarp.

SALJES TILL 64:AN

2 st k. spel: Scramble 64 och Hovver
Bovver. Bada for 90 kr st. Ring mellan
18—20. Tel. 031-31 47 65 fraga efter
Jan.

VIC-TIPS
Ge eller fa tips om de manga mdjighe-

terna Du har med VIC 20 eller VIC 64.
For amatorer och proffs. Helt gratis.
Bifoga svarsporto R. Hall Gronegatan
34, 211 27 Malmo.

VIC 64 PROGRAM

Skicka namn och adress sa skickar jag
information om mina program. OBS.
Du maste ha *’Simon’s Basic’’ for de
flesta programmen. Johan Harrysson,
Batvdgen 5, 590 61 Vreta Koster

**V-65, STYRKTIPS OCH LOTTO**
Bra BASIC-program for rankning av
travhistar. Bygger pa flera ars statistik
och erfarenhet 150:—, Stryktips med
manga avancerade funktioner 90:—
Lotto 40:— Alla tillsammans 220:—.
Tel. 018-11 28 75.

SPEL TILL VIC-20
Spel sdljes/bytes, 5—50 kr/st. Ring
019-24 56 40.

64-SPEL SALJES OCH BYTES

Space Action bytes eller sdljes for
200:— Superscramble original siljes
for 75:—. Tel. 08-67 58 78, Christian.
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Det moderna séttet att fa information

Kopplar du ihop ett universalmodem och ett teledataprogram
med din VIC 64S s& kan du kommunicera med videotexdata-
baser via din telefonledning (75/1200 baud). Véljer du ett ter-
minalprogram, kan du med samma modem "'tala’’ med andra
VIC 64 agare eller koppla upp dig mot databassystem som
kommunicerar med 300/300 baud (1 baud = 1/10 tecken per
sekund).

Med universalmodement kan du alltsa valja vilken typ av
kommunikation du vill ha. Med videotexprogrammet (Teleda-
ta 64) inkopplat kan du tex koppla upp Datavision, Videodata,
Prestel, Telebild, Postel, Micronet osv, osv.

| dessa baser kan du finna massor av information. Képa en
skjorta, sélja en bil, bestdlla campingplats, skicka meddelan-
denmm, mm...

electronic ab

Box 1063, 436 D0 Askim/Gdteborg, Tel. 031/28 97 80
— wtt faretag | Datstronicgruppen —

Kommunicera med VIC 64S

Négra databaser:

Viewdata AB  08-743 06 65
Datavision 018-901 00
Telebild 08-13 58 00
Videotex

telematris 08-99 44 30

Wettergrens 031-11 21 34

Kommunikation dr en del av vad VIC 64S kan. |
foldern "'VIC till vardags’’ far du mer information
om vad VIC kan gora for dig i vardagslivet.

Jag vill ha foldern *’VIC till vardags™’

A

Postnr/Ort

Sand in kupongen till handic electronic, Box 1063, 436 00 Askim,



Handic Press

Box 42054, 126 12 Stockholm MASSBREV

WICO.Viridens
mandverkont!

Wico passar till Commodore Vic 20, Vic 64, Apple, Atari, Coleco, Mattel- Intellivision,
exas Instruments, TRS -80, IBM PC m.fl.
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MARKNADSFORS | NORDEN AV DENNIS BERGSTROM TRADING AB, TORSTENSSONSGATAN 4,
BOX 14204, 104 40 STOCKHOLM. TELEFON 08-67 96 35. TLX 105 67 DEBE S.
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