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Swilr?

SWTPC:s datorsystem, billigt bara till priset,

Folj gérna kbpriden i boken “Privatdatorn — din dator”: Finns det terminaler, minneskort, program,
floppy, serieinterface, parallellinterface, interrupftimer, kalkylatorinterface, EPROM-programmerare m m.
Om det finns till ndgot system, till vilket pris,

SWTPC:s parallellinterface kostar ca 265:—. SWTPC: mini-floppy med tvi drivrar, kontrollkort samt
BASIC och operativsystem FLEX kostar ca 6.245:—. SWTPC:s 32 K minneskort ca 4.550:—. Som extra
tillbehdr kommer ett nytt CPU kort med ““Superchipen 6809 till viren. Detta var nigra exempel p till-
behdr som finns till SWTPC, OBS: Alla priser INKLUSIVE MOMS.

Programvara, service och ett trevligt bemdtande ingér i virt produktsortiment,

Boken ""Privatdatorn — din dator” kan bestillas frdn oss genom att sitta in 62:— pd pg 44 15 51 — 9, Kilo-
baud mikrodatortidningen med artiklar for bdde nyborjare och experter, provex 23:—. PS vi har dven ett
stort sortiment datorlitteratur,

¥ N l;’custzaocirrj@.‘ss Talefora o
Qwedlgh %Cblomlcg hb ?.25 02 EUrmsal.:q o
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Lauri Pappinen

Att mikrodatorernas varld ar ett omrade
som fér okat intresse ar helt klart. Denna
tidning har mottagits overlag positivt. S&
har aven de tvd bocker som nyligen kom ut
(Mikrodatorn — Bergstrém och Privatda-
torn — Wennersten). Forsta upplagorna pa
béckerna tog slut ratt snabbt.

Aven massmedia har uppmarksammat
detta expansiva omrdde. Som tex niar DN
talar om att en ""mikrodator for 15 Kr er-
satter en manniska’. Denna uppfattning
fick de personer som inte vet s&@ mycket om
mikrodatorer.

Varfor skrivs det saker som vinklas sa
snett? Jo, allt detta beror pd okunnighet
som gar langt tillbaka. Dataforetagen har
tidigare kunnat utnyttja att datorer har an-
setts vara en mystisk maskin som bara ex-
perter forstdr sig pA. Men nu nar datakraf-
ten aven kommer att paverka manniskornas
liv annu mer och lite mera direkt i hem-
men, sa behover alla lite skolning om da-
torer, sa att dessa anvandargrupper ocksd
kan vara med och paverka sin egen miljo,
Men det blir svirt om man férsoker pa-
tvinga manniskorna datakraften, oberoende
om det ar i hemmen eller ute p4 foretagen.
Darfor maste manniskan pa ett naturligt
satt fa insyn och forstaelse for datorer och
kanna sig “jamlik med datorn”’,

For denna skolning finns det manga ka-
naler, tex skolan, foretaget, databutikerna
och all pressmedia etc. Det ar inte ndgon
latt uppgift men livet kan faktiskt bli |atta-
re och trevligare om datorns positiva for-
delar utnyttjas ratt.

Ao %
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ABC | BASIC

Hér borjar vér Basic-serie, som lar er grun-
derna i Basic-programmering. Kommente-
rade programexempel visar hur man und-
viker fallor och andra svérigheter. Alla har
hir mojlighet att lara sig spriket som hem-
datorerna anvénder sig av. Programmen ar
korda pa en ABC—80.

Inledning

Intresset for tillgangligheten av ett latthanterligt
s k hognivasprak dven i mikrodatorsammanhang
har okat i grad med att mikrodatorns anvind-
ningsomrade har spritt sig utanfor laboratorie och
experimentmiljd och blivit en “persondator” eller
"hemdator’".

Ett hognivasprak ar utformat att vara latt att
hantera ach effektivt for anvandaren men férlo-
rar | snabbhet pa grund av den tid som oversatt-
ning till maskinsprak tar. | sammanhang dar man
har behov av snabba, maskinnara instruktioner,
tillgodoses detta av et assemblersprak. | manga
situationer vill man ha bade bekvamlighet i pro-
grammeringen och snabbhet | programmet.
Déarfar finns i minga versioner av hognivaspraket
Basic inrymt maskinnara satser for att darigenom
tka mikrodatorns anvidndbarhet bade som labora-
toriedator och hemdator.

Det hognivasprik, som idag ofta ar tillgangligt
for mikrodatorer dr Basic. Namnet formas av
begynnelsebokstdverna i de engelska orden
Beinner's Allpurpose Symbaolic Instruction Code.
Detta programmeringssprik utvecklades ur-
sprungligen vid Dartmouth College i USA om-
kring 1964. Under de &r som gatt har inte spriket
fatt ndgon riktigt standardiserad “ryggrad’ utan
finns i en mangd ‘‘dialekter’”’. American National
Standard Institute, ANSI, har dock publicerat
standardiseringsforslag, dar man inriktarsigbl a pd
att definiera olika nivéer av Basic.

Trots olikheter mellan olika Basic-versioner ar
dock huvudbestdndsdelarna desamma och nagon
svlrighet att dverfora ett Basicprogram frdn en
version till en annan foreligger ej.

Allmént om programsatser och
kommandon

Basic kan sdgas vara uppdelat i tva delar,
programsatser och kommandon. Satserna bygger
upp det program man skapar och méste alltid
faregas av satsnummer, ett heltal fran 1 och
uppét (t ex 99999), beroende pd programminnets
storlek. Heltalets varde anger den ordning i vilken
programsatserna skall utforas.

Av Ingmar Olsson

E ftersom man oftast skriver en programsats per
rad pd den bildskdrm eller skrivmaskin, som
anvands som kommunikationsorgan med datorn,
53 kallas satserna for rader och satsnumren for
radnummer.
| vissa versioner av Basic kan man genom att
anvinda ett dtskillnadstecken av nagot slag, t ex
:eller ;, skriva fler programsatser pd samma rad.

Kommandon har till uppgift att beordra en viss
aktivitet | datorn. Dessa foregés aldrig av sats-
nummer. Som programsatser kan dock ingd i
program sadana, som till sin karaktar paminner
om kommandon.

De kommandaon, som forekommer | Basic fore-
kommer dven i andra programmeringssprak. | da-
torsystem, dar flera programmeringssprak finns
tillgangliga, &r kommandospraket gemensamt!
Har foljer en kort lista av de vanligaste komman-
don. Inom parentes anges alternativa beteck-
ningar.

NEW Inleder programinlasningen och
(SCRATCH) medfar att ev tidigare program |
(SCR) primarminnets arbetsarea raderas. |

(CLEAR) vissa datorsystem, dar arbetsarean
ar olika stor beroende pé flera data-
verksamheter samtidigt, initieras
en viss minsta arbetsarea, som sedan
kan expandera.

RUN Kérning av program.

LIST Utskrift av programmet som finns i
primarminnets arbetsarea.

Ett par kommandon, som arbetar pé sekundar-
minne (skivminne, kassettminne), ar

SAVE
LOAD (OLD, GET)

Dessa kommandon anges dad med det namn en-
ligt vissa regler som givits som beteckning eller
etikett p4 programmet. Programnamnet atskiljs
ofta av ett mellanslag (blanktecken) frén kom-
mandot eller anges | en del Basic-versioner om-
givet av citationstecken.

SAVE PROGRAM 1 Ett program, som i primar-
minnet far namnet PRO-
GRAM 1 och lagras pa
sekundarminne.

LOAD PROGRAM 1 Programmet PROGRAM 1
hamtas frén sekundarmin-
ne och lagras i (kopieras
till) primarminnet.

MIKRODATORN Nr 1 1979 o



Vill man vid hamtning av ett program &ven ome-
delbart kora detta, kan man i de flesta Basic-
versioner skriva

RUN PROGRAM 1

Varje programsats och kommando avslutas med
att man pé tangentbordet till sin bildskarm eller
skrivmaskin trycker pd RETURN (eller SEND
eller ytterligare annat alternativ). Detta anger for
datorn att programsatsen eller kommandot ar
fardigskrivet. P4 mikrodatorsystem ar Oversatta-
ren av interpretativ typ och kontroll av program-
satsen spriakliga uppbyggnad sker i samband med
att den lagras i arbetsminnet, Andra Basic-Over-
sattare ar av kompilerande typ och harvid sker
kontrollen av programsatsernas sprakliga riktighet
forst vid korning av programmet.

Programmets uppbyggnad

Programsatserna bestar av engelska ord i logiska
och praktiska kombinationer med matematiska
och andra tecken. De regler, som darvid galler
kallas for sprikets syntax.

Numeriska varibler

For att datorn skall kunna handha numeriska
virden maste dessa anges | programmet. Man
anvander di en variabel med vars hjilp man reser-
verar plats for det numeriska vardet | primarmin-
net.

Variabeln kan betecknas med en enkel bokstav

A, B,...2
aven A, A och O i vissa Basicversioner
eller med en bokstav och en siffra0, 1, ..... .9
AD. B1, CV.viion , 20,...., 09.

Ett anvandbart satt vid behandling av en storre
mangd numeriska vérden, ar att beteckna dem
som en indicerad (indexerad) variabel. | detta fall
bestdr variabeln av en bokstav och ett positivt
heltal, i vissa Basicversioner dven O, inom paren-
tes, som fungerar som numrering av variabeln.

Al1), Al2), ..., 210).Z2(1)....

Aven indexet kan anges genom en variabel,
Genom att i programmet skriva

All)

och sedan l4ta | anta olika virden, tex | = (0), 1,
2, ..., kan man handha alla de variabler, som mot-
svarar de angivna vérdena pa |.

Denna typ av indicerade variabler med et index
kallas ocksé fér en endimensionell (indicerad)
variabel. | m3nga Basicversioner finns aven moj-
lighet till anvandning av tvidimensionella (indice-
rade) variabler. Mera om detta langre fram. En

grupp av numeriska varden, som anges med
samma bokstavsbeteckning, men andd genom
olika védrden pd index ar helt oberoende av varan-
dra, brukar kallas for ett falt (i naturvetenskap
och teknik aven vektor, | ekonomi och admini-
station lista).

Vill man i ett program anvanda mer 8n 10 variab-

ler ur samma félt (11 variabler om index 0 god-
tas), miste man reservera plats i datorns primar-
minne genom en dimensioneringssats. Denna sats
lyder

5 DIM A(25) DIM = dimension. | detta fall
har for faltet A reserverats
plats for 25 (26, om indexvér-
det O godtas) numeriska vir-
den i primarminnet.

(Radnummer)

Tilldelning (inmatning) av variabelvéarden
Tilldelning av ett numeriskt varde till en variabel
sker genom att formulera en programsats med ett
vanligt likhetstecken, eventuellt tillsammans med
ordet LET. Detta varde behdller sedan variabeln i
programmet till det andras med en liknande sats.

10LETA=48 eller 1M0A =48
20 LETZ0=-84 eller 20Z0=-84
30 LETCI5) =111 eller 30C(5) =111

(Radnummer)

Observera att decimaltecknet anges med punkt.
Man behover inte iaktta ndgon kontroll av mel-
lanslag i programsatser. De lamnas utan avseende
vid Gversattningen av programsatsen.
Likhetstecknet bor i detta sammanhang lasas
ndgot annorlunda dn i andra sammanhang. Man
bor lasa frin hoger till vanster med betydelsen

4,8 blir varde pd A"
*—~8,4 blir virde p& 20"
111 blir varde pa C(5)"

Motsvarande galler for likhetstecknets betydelse
vid berakning av variabelvarde. Vi tar darfor upp
redan hér berakningssats av typen

1IGLETA=A+1 eller 1I5A=A+1
25 LET X(1) = X(1) — 2.5 eller 25 X(1) = X(1) —
-25

Dessa typer av satser ar mycket anvandbara i
samband med varvrakning, stegning, uppdatering,
vilket demonstreras langre fram,
Inneborden i dessa satser ar att det tidigare vardet
pd A resp X(1) (ev kan vérdet vara 0, om variab-
lerna ej tilldelats vérde tidigare i programmet)
okas med 1 resp minskas med 2,5 och denna
summa resp differens blir det nya vardet pd A
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och X(1). Mera om rékneoperationer kommer
langre fram.

Det numeriska véardet, som man tilldelar varia-
beln, kan som regel vara vilket reellt tal som helst
(heltal eller s k flyttal), inom den noggrannhet
och storleksordning, som datorn klarar av. Man
behover i Basic som regel inte deklarera vilken
taltyp, som variabeln skall innehélla.
| en del Basic-versioner finns dock en speciell och
snabbare behandling av heltal och da markeras
detta genom ett tilldggstecken i variabelin. Tal-
omrédets storlek for dessa heltal ar mindre &n
datornas flyttalsomrade.
| nedanstiende tilldelningssatser anges heltals-
variabeln genom tillaggstecknet %.

50 LET A% =123 eller 50 A% =123
60 LET 20% =—999 eller 60 20% = —999

Till talrepresentation dterkommer vi langre fram.
Tilldelning, inmatning, av numeriskt varde till
en variabel kan ocks3 ske i programmet genom
ett par olika programsatser, Detta kan ske genom
satsen
100 INPUT A dar variabeln A fir sitt
virde vid kérning av det
aktuella programmet.
Det varde, som man
onskar att A skall fa,
inmatas frén tangent-
bordet efter det frage-
tecken, som datorn
skrivit ut pa bildskarm
eller skrivmaskin. Efter
RETURN fortsatter
programmet med in-
matade vérdet pa A,

eller genom satserna

110 READ A dar A far det varde,

som anges forst i DATA-
satsen. Om flera variabler
forekommer, &tskiljs de-
ras varden med komma-

\ tecken, Dessa varden
200 DATA , ., ., finns alltsd med i pro-
grammet redan vid in-
lasningen av program-
met och kan sagas ut-
gora en “intern” data-
fil i primarminnet.

Vardet for A

Varden pa ev ytter-
liggare variabler, som
anges | READ-satser
efter rad 110.

Utmatning av variabelvdrden

Utmatning av numeriska virden pé bildskarm
eller skrivmaskin (printer) sker genom en sats,
som innehéller ordet PRINT. Detta kan i vissa
Basic-versioner ersattas av tecknet ;. | PRINT-

satsen kan man i viss man bestamma formatet pé
utmatningen.

30 PRINT Beller 30 ;B Efter utmatning av
vardet pa B flyttar sig
cursorn (skrivhuvu-
det) till ny rad.

40 PRINT B, eller 40 ; B, Efter utmatning av
vardet pa B flyttar sig
cursorn (skrivhuvu-
det) till 15:e positio-
nen pa samma rad.
Detta kan upprepas
for flera variabler i
PRINT-satsen varje
ging 15 positioner &t
hoger pé samma rad
s4 1&ngt raden racker.

50 PRINT B;eller 50 ; B; Efter utmatning av
vardet pa B flyttar sig
cursorn (skrivhuvu-
det) till nasta posi-
tion.

TAB = tabulator. Cur-
sorn (skrivhuvudet)
flyttar sig till position
nr 5 resp J fore ut-
matning av vardet pa
B. Vanligt ar att man
bérjar numreringen pa
0. | 53 fall blir det 6
resp J + 1 positioners
forflytining.
Radframmatning.

60 PRINT TAB(5); B
60 PRINT TABWJ) ;B

70 PRINT

Vid utmatning pé bildskarm finns i vissa Basic-
versioner mojlighet att flytta cursorn till god-
tycklig plats pa bildskarmen.

80 PRINT CUR(3,5); B  Cursorn flyttar sig till

80 PRINT CURI(1,J); B rad nr 3 resp | och pa
denna rad till posi-
tion nr 5 resp J. Tank
pa att om numre-
ringen borjar pd 0, s
blir det 4 resp | +1
raders och 6 resp
J + 1 postioners for-
flyttning.

Hir foljer nu nigra exempel for att illustrera det
vi hittills tagit upp.

Exempel 1.

10 LET A =1055

20 LETB =05+A
30 LETC =2205- A
40 LET D =1.5%A

50 LETE =A/5
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55 PRINT

60 PRINT A

65 PRINT

70 PRINT B;TAB(10);C;TAB(20);D;TAB(30);E
99 END

RUN

105.5
106 115 158.25 211

Har kdnner vi igen de fyra rikneoperationerna.
Multiplikationstecknet % maste alltid skrivas ut
och snett brakstreck anvénds for att beskriva
division. Radnummer viljs med "luft’ emellan,
tex 10,20,30,..., s& att nya programsatser vid
behov latt kan stoppas in pd ratt plats i program-
met.

Sats 99 avslutar programmet (kan utelamnas).
Som regel far alla variabler viirdet noll.

Exempel 2.

10 A=1

20 B=(A +10)%11

30 C=(A +21)%B/2

40 D=(A +32)%C/3

50 PRINT A;B;C;D

99 END

RUN

1 121 1331 14641

Multiplikation och division utfores i den ardning
de dyker upp (fran vanster till hoger). De utfores
fore addition och subtraktion.

Parentesen omkring A + 10, A + 21 resp A + 32
maste finnas nar man vill utfora dessa additioner
fore multiplikationen.

Exempel 3.

10 INPUT H,A X Vardet pd H okas med

20H=H+05 med 0.5.

30 A=A/2 Vardet pa A halveras.

40 X = X+ H*A Vardet pd X okas med

45 PRINT H#*A, dar H och A har de

50 PRINT H,A,X nya vardena.

99 END

RUN

?70.25, -1,1 -w— Inmatas fran tangent-
bordet.

0.75 -0.5 0.625

Exempel 4.

5 INPUT K

10 READ P(1),P(2),P(3),P(4),P(5)
20 K(1)=K*(1 +.01 P(1))
30 K(2)=K*(1 +.01 P(2))
40 K(3)=K*(1+.01 P(3))
50 K{4)=K*{1+.01 P(4))
60 K(5)=K*(1+.01 P(5))
65 PRINT

70 PRINT K,P(1),K(1)

80 PRINT K,P(2),K(2)

90 PRINT K,P(3),K(3)

100 PRINT K, P(4),K(4)
110 PRINT K P(5),K(5)
150 DATA 6,6.5,7,7.5,8

200 END

RUN

? 4800
4800 6 5088
4800 6.5 5112
4800 7 5136
4800 7.5 5160
4800 8 5184

Vilj variabelbeteckningar som sé val som maojligt
beskriver variabelns innebord. | detta exempel
kan man tanka sig att K stir for kapital, (P(1),
P(2), etc ar fem olika procentsatser och K(1),
K(2), etc 4r kapital + ranta under ett &r.

Om K har nytt varde vid varje korning kan detta
inmatas via INPUT. Om P(1), P(2), etc ar samma
vid flera kérningar, kan dessa varden inmatas via
READ-DATA-sats,

Exempel 5.

Har kommer ett "okontrollerat” program, berak-

ning av medelvarde, som ar en antydan till att vi
behover lara oss mera | nasta avsnitt, namligen
villkorligt hopp och s k loopar.

10 DIM L (15)

20 1=1

30 READ L(1)

40 S=S + L(1)

50 PRINT S,S/1

60 I=1 +1

70 GOTO 30

100 DATA 174,179,181,177.169
110 DATA 171,180,185,179,170,
120 DATA 182,175,168,178,183
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RUN

174 174
353 176.5
534 178

m 177.75
880 176
1051 175.167
1231 175.857
1416 177
1595 177.222
1765 176.5
1947 177
2122 176.833
2290 176.154
2468 176.286
2651 176.733

| sats 50 ser vi att berdakningen av kvoten utfors i
PRINT -sats.

Satsen i rad 70 har vi inte talat om tidigare, men
ar 1att att forstd. Den innebar ett ovillkorligt
hopp till rad 30, L(1),L(2), etc f&r harigenom
sina virden fran datalistan,

MNégot satt att testa slutet av datalistan, finns ej
angivet i programmet. Darfor gor datorn utskrif-
ten "data slut”’,

Detta kommer vi att rdda bot for i nasta avsnitt.

Luxor AB har stélit en ABC-80 till forfogande for
denna Basic-serie och Skandia Metric AB har
hjélpt oss med annat.

Exempel 6.

Har foljer ytterligare ett program som "“18per
vilt"” och slutar med felutskrift, namligen att
dimensioneringen ar overskriden.
| nasta avsnitt |ar vi oss beméstra detta.

10 DIM F(25)

20 F(1)=1

30 F(2)=1

40 1=3

50 F(1)=F(1=1) + F(1-2)
60 PRINT IF(1),F(1)/F{1—1)

70 1= +1

80 GOTO 50

RUN

3 2 2

4 3 15

5 5 1.66667
6 8 1.6

7 13 1.625

8 21 1.61538
9 34 1.61905
10 55 1.61765
1 89 1.61818
12 144 161798
13 233 1.61806
14 377 1.61803
15 610 1.61804
16 987 1.61803
17 1597 1.61803
18 2584 1.61803
19 4181 1.61803
20 6765 1.61803
21 10946 1.61803
22 17711 1.61803
23 28657 1.61803
24 46368 1.61803
25 75025 1.61803

Programmet beridknar nya tal, t ex F(3), genom
att addera de tv3 narmast foregdende, F(2) +
F(1), som ar givna i programmet.

Darefter F(4) = F(3) + F(2) pa samma sétt, osv.
(I sjdlva verket ror det sig om de 25 forstas k
Fibonaccitalen for den som dr matematiskt in-
tresserad, Lagg marke till egenskapen som vérdet
pa kvoten F(I)/F(1—1) har. Man kan bevisa att
kvoten mellan ett Fibonaccital och ndarmast fore-

V5 +1
2

av narmeviardet 1,61803),

gdende har gransvardet , vilket ju antyds
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All info pd NYTT sidorna erhélles fran respektive
foretag. Ni som har ndgot nytt, skicka till tid-
ningen info och om mdjligt bilder. Redaktionen
sallar ut det som anses intressant.

Nu kommer kringutrustningen till
ABC—80, snabbdata:

Printer.

Matrisskrivare som skriver 60 tecken per
sekund, dar varje rad ar pa 40 tecken. Den
anvénder vanligt papper med 12 cm bredd.
Anslutning sker direkt till bussen.

Pris: 2 600 kr + moms.

Floppy.

Tva minifloppy intill varandra, som tillsam-
mans har 200 kbytes minne. De kommer
aven att finnas med random access fram-
over. Diskoperativa systemet finns i 4K
ROM inne i floppyenheten.

Pris: 7 350 kr + moms.

Plotter.

Skrivarean ar 178x254 mm med pappers-
formatet 216x279 mm. Maximala skriv-
hastigheten ar 6 cm/s. Anslutningen sker
via RS232 eller parallellingdng.

Pris: 5 980 kr + moms.

Diablo 1345.

Mikrodatorbestyckad daisywheel printer.
Den skriver med 45 t/s och har 96 tecken
per typhjul. Interface = RS232.

Pris: 13 400 kr + moms.

OHIO SCIENTIFIC

Annu ett amerikanskt foretag som funnit
en representant i Scandinavien, Det som ut-
marker denna tillverkare ar, ett stort sorti-
ment smadatorer.

Som exempel namner vi har CHALL-
ENGER |P. Systemet ar uppbygad kring
processorn 6502. BASIC i 8k ROM finns
och som arbetsminne finns 8k RAM. Ett
tangentbord med standardlayout a 53 tan-
genter och upper/lower case finns inbyggt.
Kassettkommunikationen foljer Kansas
City standard. Naturligtvis finns &ven
videoutgdng. Utbyggnadsmojligheter finns,
sdsom utdkningen av arbetsminnet (RAM)
med ett speciellt utokningskort, anslutning
av floppy och printer,

Pris for CHALLENGER |P med kassett-
bandspelare och videomonitor ar 4.800:—
exkl moms.

Agent ar lIsotronic, S-183 03 Taby, 08-
756 01 65.

Telmac reklam-TV

Ett system dar man anvander en Telmac
for skyltnings- och informationsspridning.
Visar upp till 12 bilder.

BHIAB Electronics, Box 216, 761 00
Norrtalje, 0176-184 25.
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ZAMPO

ZAMPO 80 ar ett svensktillverkat datachas-
si med S-100 buss.

Natdelen &r byggd enligt Semko’s nor-
mer och prov for S-markning pagar. Samtli-
ga natspanningsanslutningar ar isolerade
med krympslang, varfor natdelen ar bero-
ringsskyddad aven nar holjet ar avtaget.
Kraftaggregatet lamnar 8V 15A, 16V 1 5A,
16V 15A. Chassit ar utrustad med nat-
storningsfilter och flakt med |3g ljudniva.
Till- och franslag sker med nyckelstrom-
stallare som ar ldsbar i bdda lagen. Ater-
stallningstangent med hall-element och in-
byggd logik. Moderkortet har aktiv termi-
nator och ar fullt utbyggt med 11 st krets-
kortskontakter,

Pris for ZAMPO 80, 2.100:— exkl moms.

ZAMPO FLOPPY ér ett svensktillverkat
mini-floppydisk chassi.

Natdelen ar byggd enligt Semko’s nor-
mer, beroringsskyddad och med natfilter,

Chassit ar avsett for 2 st standard mini-
floppy drivar, Som standard levereras
dubbla Micropolis drivar med en total ka-
pacitet av 630 kbytes. ZAMPO FLOPPY
kan dven levereras med dubbla Shugart dri-
var med en kapacitet av 140 kbytes. Flop-
pychassit levereras komplett med S-100
controller och anslutningssiaddar.

Pris: 9.2560:— exkl moms med dubbla
Micropolis minifloppy.

6.450:— exkl moms med dubbla Shu-
gart minifloppy.

Tillverkning och forsédljning, FRIKA-
elektronik HB, Industrihuset, 970 40 Paja-
la, 0978-102 85,

ZIP 30 KDP

ELFA har utokat sitt sortiment pa kringut-
rustningar. Man sdljer bla en videomonitor
for 610:— exkl moms och den lar vara egen
import. Man har dessutom tagit upp ett
franskt marke, Radio Television Francaise.
Detta foretag har ett brett sortiment peri-
feriutrustningar. Som exempel visas pa bil-
den ovan en terminal med tangentbord, dis-
play (TV-skdarm) och printer (skrivare).

Printern ar av 5x7 matristyp. Hastighe-
ten ar 40 c/s och den skriver 94 ASCII
karaktarer. Skarmen har 24 linjer a 80 ka-
raktarer (5x7 matris). Terminalens inter-
face-snitt ar 20 mA stromloop eller V24.
Maximal ©verforingshastighet &r 2400
baud.

Pris 20.500:— exkl moms hos agenten,
ELFA Radio & Television AB, Industriv
23,171 17 Solna, 08-730 07 00.
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SET 68

SET 68 ar ett moduluppbyggt system fran
Telefrang AB, som anvander europakort

med DIN 41612-anslutning,
Som processor anvands 6800-serien. Bil-

| den visar en véskterminal uppbyggd med
SET 68.

Telefrang AB, Ovre Burdsliden 16,

# 412 64 Goteborg, 031-83 24 10.

Svensk TV-terminal, TVT 804

TVT 804 bildar tillsammans med en video-
monitor eller en vanlig TV en komplett
bildskdmsterminal,

TVT 804 bestdr av tangentbord och all
erforderlig elektronik samlat i en och sam-
ma l&da. Utgdngen ger pé skarmen 16 rader
a 64 ASCIlI-tecken (6x7 matris). Omkopp-
lingsbar mellan normal och omvénd video
(mork eller ljus bakgrund). Interface enligt
RS232 (V24) och dverforingshastigheten ar
valbar, 9600 — 75 baud.

Priset ar 2.300:— exkl moms.

Tillverkas av Mikroteknik Data AB, Box
306, 175 25 Jarfalla, 0758-125 25.

DIDACT 6800

Liromedelpaket DIDACT 6800 bestdr av
en komplett mikrodator med fullstandig
dokumentation, faktabok, laborationsbok
och programmeringsmanual. Mikrodatorn
ar expanderbar och som tillbehor finns bl a
A/D- och D/A-omvandlare, minneskort och
PROM-programmerare.

Man anvander processor 6800 fran Mo-
torola, som namnet skvalirar om,

Priset varierar beroende pd hur mycket
tillbehor man koper.

Tillverkas och saljs av Didact, Box 4048,
580 04 Linkdéping, 013-10 47 50.
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SWTPC

Southwest Technical Products Corp. kom-
mer ut med ett nytt CPU kort for sitt SS-
50 system, Kortet MP-09 anvander pro-
cessor 6809 fran Motorola. Pa kortet finns
monitor i 2k, hallare for 8k minne, page
med adressering, mojligheten att oka min-
nesadresseringen till 256k bytes, baud rate
clock och bussen fullt buffrad.

En annan nyhet hos SWTPC ar ett dyna-
miskt minneskort pa 32K.

Pris: 4.650:— inkl moms.

SWTPC finns hos Swedish Electronics
HB, Box 2065, 750 02 Uppsala, 018-
10 01 90.

Rockwell AIM 65

AIM 65 ar ett litet och behandigt system
som bestar av termoprinter, alfanumerisk
display och ett tangentbord av terminaltyp.
Allt ar fardigmonterat och testat. Det som
behovs extra ar ett spanningsaggregat med
5V och 24V.

Termoprintern ger 20-kolumners ut-
skrift (5x7 matris), 64 ASCI| karaktarer.
Hastigheten & 120 linjer/minut. Den alfa-
numeriska displayen har 20 karaktarers
bredd. Tangentbordet har 54 tangenter och
ger 70 olika funktioner, varav 3 st ar anvan-
dar-definierade.
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Mikroprocessorn ar av typ 6502. Arbets-
minnet (RAM) ar pa 1k eller 4k. En debug-
montor i 8k ROM finns for att underlatta
en del rutiner. Den totala kapaciteten for
ROM-kapslar pa AIM 65 ar 20k.

Yttre anslutningsmaojligheter finns sa-
som 20 mA stromloop, tvda kassettband-
spelar interface och madjligheten att expan-
dera bussen,

Pris Skr 2.490:— exkl moms. Svensk
representant ar Micronor, Ekhagsv 7,
104 05 Stockholm 50, 08-15 67 65. | Nor-
ge — Micronor, Box 96, N-1321 Stabekk,
02-54 51 30.

L ]
- 19

| samma ROM brukar man oftast lagra '
aven andra anvandbara program. Avlus-
ningsprogram eller debugging som det ock-
sa kallas, ar bra att ha. Det anvands vid ut-
testning av nya program, d v s ett satt att
underlatta felsokning i programvaran. Dess-
utom brukar i samma ROM finnas pro-
gramrutiner for att lasa och skriva i minnet,
pd ett bekvdmare sdtt dn att knappa pd
panelen.

Den tredje generationen mikrodatorer har
en storre programvolym férdig sa fort du
slar till spanningen. Mycket vanligt ar ett
antal kbyte BASIC i ROM.

Vad skall man di borja med? Det beror
pa om du ar hempulare eller systemanvan-
dare eller bdda delarna. En annan faktor ar
din ekonomi, hur mycket har du rad att
betala med en gang?

Omslaget

Maéssor ar ju populdra for att dar kan man
f3 se och rdra alla prylar, som man normalt
bara kan lasa om.

Antalet besokare pa de svenska maéssor-
na ar inte speciellt imponerande, men det
kommer nog loss inom ca tvd ar. Kanske
det “laga intresset” (det borde vara storre)
beror lite pa skandinaviernas “infrysta fan-
tasi”?

Bilderna ar tagna pa mikrodatormassan i
Gaoteborg under nov-dec 1978, dar vi ocksa

hade en monter. ~
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Gunnar Markesjo/Ingemar Hoglund:
Mikroprocessor i CMOS. Esselte Stu-
dium, ISBN 91-24-27562-X.

Boken ar uppdelad i tva delar, funktion
och tillverkning.

Forsta delen borjar med en introduktion
till CMOS-kretsar. Datorns struktur be-
skrivs med hjalp av raknedosan, da det var
denna LS|-krets som var foregdngare till da-
gens mikroprocessorer. Hur en mikropro-
cessor fungerar i princip beskrivs och som
exempel anviands en 'processor’” fran
ASEA-HAFO. CMC8 ar en LSl-krets i
CMOS och @r utvecklad for att ingd i pro-
grammerad logik, dvs ersatter fast logik
precis som andra processorer, Man gar ock-
sa i detalj in pa olika funktioner hos CMC8,
som register, mikroprogram och tidsdia-
gram mm. Aven en instruktionslista finns,
Totalt har CMC8 43 instruktioner och det
ar en- eller tvdordsinstruktioner, Olika ty-
per av instruktioner beskrivs ingdende.
Kontrollfunktionerna pa CMC8 ar enklare
dd man har separata kontrolledningar for
programminne, dataminne och in/ut- en-
heter. | ett kapitel anvands ett utvecklings-
system for programmeringsovningar och
dér anvands mikrodatorn MIDAHS.

14

Tva nya svenska bocker.

Andra delen av boken om tillverkning
berattar om CMQOS-processen, kundanpass-
ade CMOS LSl-kretsen och datorstodd
konstruktion (CAD).

En lattlast och mycket intressant bok.
Kanske bast lampad for de som vill for-
djupa sig i strukturen/funktionen hos mik-
roprocessorn.

Gunnar Markesjo: Mikrodatorns ABC.
Esselte Studium, ISBN 91-24-29008-
4,

En bok som behandlar mikrodatorn. | bo-
ken anvands ett trafikkorsningsproblem,
dar man styr trafikljusen med dator.

Boken borjar med att beskriva de olika
blocken sdsom grindar, vippor, avkodare
och sekvenskretsar mm. Nésta kapitel be-
handlar datorns funktion i princip med
bussar, mikroprogram, CPU's flaggor etc.
Ett annat kapitel |6ser problemet med tra-
fikkorsningen med hjélp av Z80 och da
diskuteras bade hard- och mjukvara. Som
bilden pd& boken skvallrar om s& finns
ABC80 med som en rod trdd i boken och
om vad som finns inuti ABC80 kan man
ocksd lasa. Naturligtvis finns det en hel del
om periferienheter och programvara i bo-
ken ocks3.

Boken ar mycket lattlast och den bér
passa nyborjare och de som vill veta hur
ABCBO0 ar uppbyggd.
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DATA-skolan

2. TALSYSTEM

Decimala talsystemet

Detta ar det vanligaste talsystemet som
vi alla kommer i kontakt med dagligen,
Den har basen 10, dvs 0 till 9.

Bindra talsystemet

| digitala kretsar forekommer alla upp-
gifter i bindr form. Med andra ord som
"ettor” eller “nollor”, vilket medfor att
binara talsystemet har basen 2.

Hexadecimala talsystemet

Nar ett binart tal blir storre kan det bli
lattare att hantera om man omvandlar talet
till ett hexadecimalt tal. T ex 10101100 bi-
nart blir “AC" i hexademcimal form. Hexa-
decimala talsystemet har basen 16, dvs 0,
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F.Da
ser du att vad du normalt kallar 10, har
blivit A" och 15 har blivit “F". For att
skilja pa de olika talsystemen sa skriver
man hexadecimalt F som F1g, dar siffran
16 talar om att det ar hex-kod (16 var ju
basen). P4 samma satt sa ar 10qg vad vi
normalt kallar tio.

BYTE
A

L N
Bit-nr:7 6 5 43 2 10

i[o[ 1[0l [1]o]o]

Dec. 1286473216 8 4 2 1
%
NIBBLE

12840+ 324048+4+0+0 = 172

P3 figuren ovan ser Ni hur ett ord pé 8
bitar ar uppbyggd. En bit motsvarar en ut-
géng pd tex en 7400, och denna bit kan

del 2

anta tva lagen, antingen hog eller lag. Biten
langst till vanster (7), ar mest signifikant
(MSB=Most Significant Bit) och decimalt
sd ger den 128. Biten langst till hdger (0),
ar dd minst signifikant (LSB=Least Signifi-
cant Bit) och den ger decimalt 1. 8 bitar
bildar ndgot som kallas byte och detta ar
som du forstdr engelska, Det forekommer
ibland i utlandsk litteratur att man kallar
en halv byte (4 bitar) for en nibble.

| varat exempel har vi skrivit in i rutorna
10101100 och detta motsvarar da hex AC.
Langst ner pa figuren har vi tagit fram det |
decimala vérdet av hex AC, Varje bit som
ar ett (1) far sitt decimala varde att ingd i
summeringen och detta ger 172 i decimala
siffror.

Okatala talsystemet

| en del tillampningar anvands det okta-
la talsystemet som har basen 8. Dvs 0, 1,
2, 3 4,5, 6, 7. Detta & en variant pa-
minnande lik det hexadecimala talsyste-
met, fast man anvander sig av 3 bitar i
stallet for 4 i det hexadecimala.

3. KODER

Det finns nagot som kallas BCD-kod (Bi-
nary Coded Decimal), som egentligen ar en
informationsknippe pa fyra bitar,dvs vad
som tidigare har benamnts “en nibble”.
BCD betyder egentligen att en siffra i ett
decimaltal ar bindrkodad.

Vad som daremot verkligen kan kallas
kod ar ASCIlI (se separat tabell) och
EBCDIC, Dessa tvd koder anvéands for pre-
sentation av alla de karaktarer och kon-
trolltecken som anvands i kommunikatio-
nen mellan "yttervarlden” (tex konsol-
skrivmaskin och bildskarmsterminal) och
datorn, EBCDIC-koden anvands av |IBM
och ASCII anvands av alla andra.

En annan kod som man ibland stoter pd
ar baudot, som bestar av fem bitar.
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ASCll-kod

ASCII=American Standard Code for In-
formation Interchange. ASCI| ar en kod pa
8 bitar. Bit 7 anvands som paritetsbit, spe-
cialbit eller konstant 1. ASCII-7 innebar att
man bara anvander 7 bitar och att bit 7 gj

Character

5 = NUL 00000000
anvands. ASCII-6 kod utnyttjar endast 6 SDH 00000001
. . . STX DOO0DO10
bitar och ger da 64 kombinationer. ETX 00000011
EOT 00000100
ENQ 00000101
ACK 00000110
Sericpresentation BEL m‘;‘;}

3 1
av_ASCII-kod. (11 sitar et
LF 00001010
VT 00001011
FF 00001100
CR 00001101
SO 00001110
sI 00001111
DLE 00010000
: } DC1 00010001
" i — DC2 00010010
1 Bk DC3 00010011
' i P DC4 00010100
oy [ NAK 00010101
$i=> & e SYN 00010110
@i Al S ETE 00010111
o a.ﬂ:u{ CAN 00011000
EM 00011001
| “e-biss Asen” __] SUB 00011010
f 1 ESC 00011011
F§ 00011100
GS 00011101
RS 00011110
Us 00011111
SP 00100000
ASCII 1 SERIEFORMAT e
“ 00100010
# 00100011
$ 00100100
% 00100101
& 00100110
00100111
{ 00101000
) 00101001
* 00101010
+ 00101011
N . 00101100
KONTROLL. KARAKTARER . B0101101
00101110
/00101111
NUL = nuil, or sll zeros DC1 = devies contral 1 0 00110000
SOH — mert of heading DC2 - devics control 2 1 00110001
STX — stert of text DC3 -~ devics contrel 3 2 00110010
ETX — wndof text DG = cwies Bostiol & 3 00110011
EOT — wndof trénemistlon  NAK — negative scknowisdge 4 00110100
ENQ - enquiry SYN - wmynchronous idle 5 00110101
ACK — acknowledge ETB — end of tranemision block 6 00110110
BEL — bwil CAN - cancel 7 00110111
8BS - EM = ond of msdium 8 00111000
HT = horfzontsl SR = aibont 9 00111001
LF  — line feed ESC — wscape ¢ 00111010
VT — vertical tabulation  FS  — file separator 3 aI1oN
FF = form feed GS - group seperstor < 00111100
CR - carrlesge return A8 — record separstor = DO111101
30 — shittout U~ O > 00111110
si = shift In 5P — speca * o011
DLE ~ deta link sscape DEL = delete ® 01000000
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§8888288 ocal

28888888888 Decimal
S2SR8S83882328 Hexadecimal

D61 048 31

072
073

3
SSR3RUARERREE

333
YREseLBYSERRES

83
g2

o

M s m<xj<€<c~~=-0Uoa3g—w——To ~msanoe -| >P———NLXF<CAUDOBOZZrA-—TOnmoowm» Character

01000110
01000111
01001000
01001001
01001010
01001011
01001100
01001101
01001110
01001111
01010000
01010001
01010010
01010011
01010100
01010101
01010110
01010111
01011000
01011001
01011010
01011011
01011100
o1;nm
01011110
01011111
01100000
01100001
01100010
01100011
01100100
01100101
01100110
01100111
01101000
01101001
oo
a101011
01101100
01101101
DARISRRIL:
01101111
01110000
01110001
01110070
01110011
01110100
oMo
01110110
onwom
01111000
o111001
01111010
01111011
0111100
o111110
01111110
onnm

| denna tabell visas fullstandig ASCll-kod pa 128 karaktarer.

166
168
167
170
m
172
m
174
176
178
177

§ § 3 § Decimal

g3%3383338§883%
S222288238358838822

5888238
222

2
-
»

107
108
108
10
m
"2
13
114
115
116
17
18
119
120
121
122
123
124
126
126
127

Hexadecimal

gasz

68
8c
a0
.13
8F
70
ii!

12
73
74
15
-]
7
7.8
™
A
78
1c
0
1E
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4. Mikroprocessorn och dess buss

For att borja grovt, sd bor alla veta att
mikroprocessorn ar hjarnan i ett datasys-
tem. Andra benamningar ar centralenhet,
Central Porcessing Unit (CPU), uP och Mic-
ro Processor Unit (MPU).

Det ar frdn mikroprocessorn som alla
order kommer och den ser till att det som
programmeraren (dvs DU) vill ha utfort
ocksa blir det. Se fig 3. En dator ar alltsa
inte smartare an personen som har pro-
grammerat systemet. Dess stora fordel ar
att den gor allt mycket snabbt,

Mikroprocessorn arbetar med logiska
binara siffror, dvs "ettor” och "nollor”
och detta har vi benamnt tidigare (se 2.
Talsystem), Detta med att processorn arbe-
tar binart kallas ocksa maskinsprak (ma-
skinkod), dvs dess arbetssprak. Detta satt
att programmera blir jobbigt i langden och
det tar for lang tid och dérfor anvands and-
ra sk programmeringssprik, men om detta
aterkommer vi till senare.

Under arbetet anvander processorn olika
bussar (vagnat) for olika typer av informa-
tion. Se fig 2 och 4. Adressbussen bestér
oftast (nar det gdller 8 bitars processorer)
av 16 bitar (linjer) och detta ger max-
adressen 65535 = 64k (1024 = 1k). En del
processorer, t ex Signetics 2650 har bara 15
st “adress-linjer” och detta ger da halften
sa manga adresseringsmojligheter, d vs 32k,
men detta behover inte innebdra ndgon
nackdel.

Data-bussen hos 8-bitarsmaskiner ar da
logiskt B bitar och bussen har dubbelriktad
kommunikation vars riktning styrs av den
tredje bussen, kontrollbussen. Denna buss
ar mest komplex av de tre namnda.
Kontroll/styrsignalerna bestdr normalt av
fler signaler an vad fig 1 visar. Dessutom &r
signalerna olika ménga beroende pé typen
av processor. Tank aven pa att samma typ
av signal benamns ofta olika av tillverkarna.
Pa kontrollbussen ar riktningen pa signaler-
na olika, en del tar emot och en del sander.
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2o PATA pq

]

teld
Hikroprocassor E
i ADRESS
'
i
.
-ll-l—-AN'
RESET wreR al'lub/
L
T e <
! Tnvarn buas l Mg
' L
: = = m’::‘- - ?“ II
' (®c) |
{ Tratrvkbions- || e
273
| | [@e ‘
l 21!
[ Ingfroktions- £
1A avéodars ¥ ot f 1
Kontrolt/ f_
| fogik \ |
: Lanrtrell |
| Generelia |
[ Pvi&fl'f- j= '
| i |
Arivimre disic /7/!4'
: sahed s pli) |
! Hikroprocessor(mP) -{ Fig 2.

Fig 4 visar hur ett datasystem ser ut i
princip. Vissa likheter kan goras med man-
niskan. Processorn motsvarar hjarnan, det
manskliga blodomloppet kallas har strom-
forsorjningen med nataggregatet som hjar-
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tat som pumpar, De tre bussystemen mot-
svaras av nervsystemet och minnet ar vad
vi kallar minnesceller, men da det i datorns
minne finns bade order (instruktionerna
som programmeraren skrev) och annan in-
formation (arbetsdata), ar det har den sto-
ra skillnaden finns. Datorn ar helt program-
merad men det ar ej manniskan. Den sista
rutan ar yttre enheter som kan sagas mot-
svara armar och ben och alla de sensorer
manniskan har.

rammernnen Aar A4 sbnva 0
aien, adbvadia insbrokbonen (mipnef .

. ¥ —
Minne M kroprocesse.
- Instrukd -
Tnatrvkiion| »paTa Jara
regisder
. Zashvkbionen (dses ‘ ,

in Al precesiern Inafrvétions
via bussen, avéoaare
I n.ﬁ‘ﬂ.}é{!bn(n hammr
i ingtrukidie ket
ech ddreffer albodas
e Yo s, 35
Deta resviferar~ ¢ Kawreoll

Lontrodsignaler som
Aprmmtr o ¢ i

Aldpunkd, Lonkroliigna -
Fig 3.
Processor
e
69}7.';-'/
wér- | ]
aggregal g Al
ag=
e B R
Pl
SR T
IE ¥ Ecg-‘) Yitre
¥ §cg:¥:>em,zﬂ-
wm g o v ) s,
Fig 4. Bussavslviare

Det olyckliga ar att olika fabrikat ofta
har sitt eget bussystem, vilket gor att man
inte utan vidare kan ansluta olika bussar
med varandra.

S-100 bussen (fran USA naturligtvis) ar
den som dominerar och dess fordel ar att
den ar beprovad och framfor allt den har
blivit en standard och darfor finns det
manga tillbehor att kopa. Annars kan man
sdaga att S-100 ar en gammal buss gjord av
amatorer for amatorer, men den stora upp-
backningen av tillverkare och tillbehor har
gjort att den aven hamnat i proffsvarlden.
S-100 var framtagen av MITS for Altair-
maskinen. En annan buss som kom strax
efter ar SS-50 frdn SWTPC (Southwest
Technical Products). MD-64 ar var (tid-
ningen MIKRODATORN’s) egen buss. Se
forsta numret (1/78). En annan buss som
de flesta kommer att stota pa ar 4680-
bussen eller ABC-bussen som den ocksa
kallas. ABC-80 fran Luxor och Scandia
Metric anvander denna buss som har
utvecklats hos Dataindustrier.

Ett och annat

Ett nytt forsék att presentera foliesidan pd logik-
pennan frdn nr 1/78.

Representant f6r SYBEX-litteratur &r Nordpress
AB, Box 200, 172 25 Sundbyberg,

Pga den manskliga faktorn s& blev text och bild
:!_:opblandar och detta visade sig pd annonsen p3
sista omslaget i nr 1/78.
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Smatt och gott

Var ska jag borja?

Forst maste du inhamta kunskap. Detta
kan goras pa manga satt. Litteratur sasom
tidskrifter och bocker, ldra kdnna andra
personer som ar inne pd samma linje som
du, besok om mojligt olika databutiker, du
kan bli medlem i ndgon dataklubb och fa
mer info om klubbens ""dator" (varje klubb
agnar sig ju at en speciell processorfamilj),
Ett annat satt ar att ga pa nagon kurs, men
detta kostar oftast mer an vad du tycker
dig ha rad med. Kanske din arbetsgivare ar
beredd att betala en del. Men allt detta ar
mer eller mindre teori och darfor bor du
kombinera det med hardvara (en dator).
Det ar 6vning som ger fardighet. Har foljer
en kort beskrivning pd vad jag kallar de tre
smadatorgenerationerna.

Den forsta generationen av mikrodatorer
hade en panel dar man kunde se statusbi-
tar, adresser och datat. Sen fanns det ett
antal omkopplare (switchar), med vars
hjalp man kunde skriva och ldsa i minnet
och alla register som var dtkomliga. Denna
typ av paneldator ar lite arbetsam att jobba
med i lingden, d@ man varje gdng maste
borja knappa for att datorn skall fa infor-
mation pa vad den skall gora. Men det finns
en stor fordel, man lar sig valdigt bra hur
datorn fungerar och dessutom vid felsok-
ning, ar man oberoende av ndgon som helst
programvara eller periferienhet.

Lampligt kan da vara att borja med en
paneldator och sedan bygga ut den med ett
monitorprogram i PROM’ar. D3 har du
kommit till den andra generationen kan
man saga.

T ex om du skall ldsa in information fran Sénd ex MIKRODATORN

kassettbandspelaren. Hade du en panelda- e B
tor, s& var du tvungen att knappa inen | oot
programsnutt, som da lagrade infot i min- IO I o e (%, a5 =3 Hwiw oo s
net. Om du daremot hade en monitor i
ROM, s& hade du redan din programsnutt POSIACEOR:: . ~To s b g oiniie o oo o0 MD 179
fardig for anvandning. -+ 13
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MIKRODA"

Boken MIKRODATORN av Lennart Bergstrom be-
handlar pd ett populart satt, pd svenska, elektroni-
kens storsta landvinning sedan transistorn — MIKRO-
DATORN,

P& 260 sidor i Ab-format och med 150 ill forkla-
ras hur mikroprocessorer, minnen och in/ut-kretsar
fungerar, hur mikrodatorn &r uppbyggd, hur den
programmeras och vad den kan anvdndas till. En
mikrodator (8080) beskrivs i detalj med schema och
funktionsbeskrivning liksom dven det svenska Data-
board 4680-systemet. Vidare behandlas hur ett pro-
gram produceras, | maskin-, assembler- och hogniva-
sprik. Ett antal anvandbara programmoduler genom-
arbetas. Ett antal praktiska tillampningar, som tex
robot, transient recorder, m m behandlas ing8ende.
In/Ut-teknik har ett eget kapitel dar programmer-
bara In-/Ut-kretsar, UART, m m beskrivs med tanke
pd praktisk anvandning,

Pedagogisk upplagd med dvningsuppagifter.

Boken riktar sig till dig som vill skaffa dig grund-
laggande kunskaper om mikrodatorer och program-
mering, men &ven till dig som redan har ndgon er-
farenhet inom omrddet. Boken kan studeras utan
foregdende kunskap i digitalteknik.

Pris: 60:— inkl moms. Distribueras genom bokhan-
deln, fackpress eller direkt frin COMPUTER PRESS,
Box 5038, 580 05 Linkdping.

— — — — — — — —— — — — —




Bygg sjalv

Kontrollpanel for mikrodatorsystem.

Helt hérdvarustyrd.

Automatisk uppstegning av adresser vid
skriv och las.

Tristate anslutning till bussen.

Kan d@ven anvandas till PROM-programme-
rare som har adress och dataingdngar (t ex
den i Popular Electronics februari och mars
1978).

Uppbyggt pa Europakort (100x160 mm) +
ett foliekort for lysdioder och switchar.

Om man inte har en monitor i ROM som
gor det mojligt att kommunicera med
yttervariden, behdver man en panel dar
man kan skriva och ldsa i minnet, starta
och stoppa CPU:n, utféra interrupt mm.
Panelen arbetar med det hexadecimala tal-
systemet, man matar in och uti hexformat
(0—F) och resultatet presenteras med hjalp
av lysdioder (for att fd ett béttre grepp om
varje bits betydelse).

Logiken for panelen ar virad pa ett
Europakort som skjuts in i kortramen (se
nr 1 1978). Skriv- och ldsning sker nar
mikroprocessorn ar i lage HALT. Man lag-
ger ut en hog nivd pd HOLD-signalen (b16),
nar mikroprocessorn ar klar med den
maskincyke!l den héller pd med svarar den
med HLDA och frigor adress och databus-
sarna samt kontrollsignalerna.

ADRESS
oooomooowooomooz

15
DATA
?ooowoo?

Exemplet visar datat 5F pa
adress CA13.

HLDA anvands for att aktivera tristate-
kretsarna (74LS367) som ansluter panelen
till bussen. Nu kan man lagga ut en adress
pa bussen och skriva eller lasa i minnet
(eller 1/0-enheten). Adressen stegas auto-
matiskt upp vid varje skriv eller lasorder. |
figur 1 visas schemat for avkodning av talen
0—F till 4-bitar binart. Kontakter studsar
vid tillslag (delar av millisekunder), darfor
anvands IC 6 (74121) for att indikera nar
det ar ordentlig kontakt.

Fortsattning nasta nummer.

Kommentarer

Nétaggregatet i foregdende nummer lamnar
ca 7A utan ripple med C1 pd 22 000 uF.
Vill man ha ut 10A med denna kondensa-
tor bor man vélja en trafo pad 10 V istillet
for8 V.

Virverktyg
WsU 30 39.

14-pinnars  1.80
16-pinnars  2.00

kortkontakter mm

SVERIGES LAGSTA PRISER?

BW 630 230:—

Virsocklar (forgyllda)

Vi har @ven virkort,

Virtrdd (bl, rid, gul, vit)
75 Rulle 100° (30m) 14.95
Skalad 100x3" (prisex) 5.50

Alla priser inkl. moms.
Skicka efter vir prislista.

NORDKONSULT
Guldheastorget 1

413 21 Géteborg

pa: 84 26 33—-0
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10000 frme

IC1

Byag sjalv

i

Komponenter:

C1-2
R1-17
IC1-4
IC5
IC6
IC7

o
-
[~ ]
w
F

T
—_—r
[
Ta.
——

1
pﬂ - A
11
% Ic2
‘ "
ﬂ og B
1
1
; l-/ 1 12
1 }ICSA
Ic3 W
FL Cc
Bl
11
.___qJ
1
'2.\ IC4
e :
> C IC58
1 1 +5V
Ba?LBPABCLDEF 1 QCSC "
01010 10] 8 099|010 \c7 (
”]IIIIFIIH}”I'”]HP ey BT
Y
IC50 I o
0.47 uF 10V
1 kohm
7430
7432
74121
7404
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MIKROPROCESSOR 6502

MIKROPROCESSOR 6502

En grupp ingenjorer fran Motorola
slutade och bildade MOS Technolo-
gy. Resultatet blev mikrodatorsyste-
met 6500. Den tidigare anknytning-
en till Motorola gjorde att 6500-
systemet blev ganska lik 6800-syste-
met. Den &r dven busskompatibel
med 6800-systemet.

Idag har 6500-systemet tvd andra
tillverkare forutom MOS Technolo-
gy, Synertek och Rockwell.

6502 &r en 8-bitars parallellprocessor gjord |
NMOS teknik.

Oscillator finns inbyggd i kapseln, dock
maste externt anslutas kristall eller RC-nat.

De 55 instruktionerna som 6502 har ar
betydligt farre an vad de flesta andra 8-
bitars processorer har (normalt 70-80 st).
Men detta behover inte alltid vara till
nackdel, da 6502 har avsevéart fler adresse-
ringsmetoder. Totalt har 6502 13 st adres-
seringsvarianter. Hur far man s8 méanga? Jo,
man kombinerar direkt-, indirekt-, indexe-
rad och absolutadressering. Endast Signe-
tics 2650 och Z80 har nagot liknande.

En annan sak hos 6502 ar att man kan
stdlla en statusflagga for decimal rakning.
Man kan dd f3 processorn att utfora alla
additioner och subraktioner direkt i decimal
form. Normalt utférs detta rent binart.
Detta effektiva satt kallas decimal aritme-
tik.

Tvd ingdngar for avbrott (interrupt)

DATA: . €
Databuss 8 bitar finns, darav en maskerbar.
Adressbitar 16 bitar Pipelining ar ndgot som 6502 har fatt
Direkt adresskapacitet 65 522 bytes och detta &r en slags framforhélining, dvs
Antil insgruiciones efterfoljande adress laggs ut nigot fore det
Interna register: 3 : #
RO 8 bit att pagdende instruktion &r avslutad. Med
1 st statusreg. 7 bit detta satt far systemet en 6kad snabbhet pd
1 st programréknare 16 bft nagra procent. Annu mera vinner man med
1 st stack pointer 8 bit hopp till och frdn subrutiner och i pro-
2 st indexreg. 8 bit van)
Klockfrekvens 1 eller 2 MHz b o o J
Kapsling 40 ben DIP Ett antal "periferikretsar’” finns och
Spanningsmatning 5V man kan &ven anvanda kretsar ur 6800-
_ familjen.
6502 anvands idag i bla KIM-1, SYM-1
(VIM-1), AIM 65, Apple-ll, Commodore
PET och CHALLENGER.
[ ]
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SYM-1 fran Synertek

Nu har den kommit: SYM 1:an, Synerteks
svar pa KIM 1. Den ar baserad pa mikro-
processor 6502, och har bla 28 tangenter
med dubbelfunktioner, ett 32-karaktarers
oscilloskop interface, tvdhastighetsband-
spelare interface, 1k RAM, en system mo-
nitor i 4k ROM och 51 |/0-linjer.

SYM 1 levereras helt fardig, det ar bara
att ansluta 5V DC. Med datorn foljer en
REFERENCE MANUAL och en svensk
oversattning av densamme (bra!) samt en
PROGRAMMING MANUAL. Spénnings-
matningen pa 5 volt sker via en separat 12
polig kontakt. Vart ldnade exemplar drog
ca 750 mA i grundutférandet. Synertek re-
kommenderar att 5 volts aggregatet skall
kunna lamna 1,5 A (behovs vid minnes-
och |/0-expandering).

Tangentbordet har 28 tangenter med
dubbelfunktioner (se fig 1), med det kan
man skriva och lasa i minnet, utféra debug
(programprovning steg for steg), skrivskyd-
da RAM, ladda och hamta data fran kas-
settbandspelare eller remslasare och utfora
en del andra programmeringsunderlattande
funktioner. Tangentbordet ar véldigt latt-
arbetat (nastan for lattarbetat, det hande
ett par ganger att ett varde blev dubbelin-
matat) och svarar med ett pip varje gdng
man trycker ned en tangent,

For att mata in ett program i fem adres-
ser med borjan i adress 200, trycker man sa
har; (RESET), (CR) displayen visar SY1.0..
nu kan man borja mata in: (MEM) 200
(CR) 18 D8 AD 00 02 (CR), adressen ste-
gas automatiskt upp nar man matar in da-
tat. Kontroll av inmatningen gors genom
att trycka: (MEM) 200 (CR) och (=) fem
gdnger sd visas det inmatade datat. Start av
programmet: tryck (GO) 200 (CR), da
utférs programmet med start i 200.

Bandspelare interface, Man kan valja
mellan tvd hastigheter, en pd 8 bytes/sek
som ar KIM-kompatibelt och en hoghastig-
hets pd 185 bytes/sek. Bidda fungerar ut-
markt ndar man stallt in inspelnings- och
avspelningskontrollerna ratt (det finns an-

visningar i manualen). Vid anvandning av
den hogre hastigheten bor man ha en kas-
settbandspelare med bra prestanda for att
fa det hela att fungera. Det gér mycket fort
att ladda ett program med hoghastighets-
varianten,

Oscilloskopinterface. Den hexadecimala
displayen racker inte ldngt, darfor ar den
har mojligheten att ansluta ett oscilloskop
ett satt att f& ut mera av datorn (om man
har ett oscilloskop forstds). Interfacet ger
enrad med 32 karaktarer dar varje karaktar
ar uppbyggd av punkter i en 5x8 matris, se
fig 2. Punkterna kan placeras var som helst
i matrisen och bilda t ex olika grafer.

Figur 1.

an
i3 RST

EE

CE
EB
S

- -l
G
~E - -
G:C:C:C: E1EHD
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Programmet for oscilloskopinterfacet ar
i manualen skrivet pa adresserna 400 - 592,
| grundutférandet har man 1k byte RAM,
dvs adresserna 000 - 3FF &r anvandbara,
darfér mdaste man minnesutoka med 1k
RAM om man inte vill skriva om program-
met s& det passar de lagre adresserna.

1/0-

Expandering. P& kortet finns 51
linjer och de kan utdkas med ytterligare
16 genom att plugga i en 6522 p3 avsedd
plats pd kortet. RAM-minnet uttkas latt
med 3k om man pluggar i 6 st 2114 p3
kortet (kostnad ca 550 kr inkl moms).
ROM/PROM-minnet kan utdkas med tre

24-bens kapslar, dvs totalt 28 kbytes in-
klusive monitorn. | februari lar det finns en
8k Basic tillgdnglig. Den levereras i tva
4k ROM-kapslar och kostar ca 930 kr inkl
moms.,

Ovrigt. P4 kortet finns fem programmer-
bara timers, full duplex 20 mA Teletype
interface, RS232, anslutning for fristdende
TV-skrivare med tangentbord samt fyra in/
ut buffertar som &r transistordrivna
(2N2222),

Sammanfattningsvis kan man saga att
SYM 1 har en avancerad system monitor
och det finns goda mojligheter till utbygg-
nad av systemet. Manualerna ar latta att
forstd, den svenska dversattningen var dock
lite for “Oversatt’, vissa uttryck pd engel-
ska kan man lamna odversatta dd de ar
generellt accepterade dven i svensk littera-
tur,

Datorn kostar ca 2,060 kr inkl moms
och det tycker vi den ar vard, Svensk repre-
sentant ar: Sattco AB, Dalvdgen 10, 171 36

Solna. .

DATORISTER!

ZAMPO 80

Komplett S-100 datachassi
ZAMPO FLOPPY 630kB
Kompl. med dubbla Micropolis 9 250:—
ZAMPO FLOPPY 140kB

. 2100:—

Kompl. med dubbla Shugart 6 450:—
5-100 bus kretskort

Férdigbyggda och testade

SBC-100 Enkortsdator 2 325:-
32K EXP Expandoram med

8K(4115) 1650:—
64K EXP Expandoram med
16K(4116) 3 225:-
FDC Floppydiskkontroller 1465:—
VDB Videokort 24 x 80 2325:-

MTX Grafiskt video 256 x 256

Slit-N-Wrap
Handvirverktyg 187:—
Motorvirverktyg f. 11V D¢ 465:—

Motorvirverktyg med trafo 220V 625:—

Virtrad rod gul vit,gron 30m 28:—
S-100 Vector Universalvirkort

8800V 145:—
S-100 Vector Universalvirkort

8804 160:—
S-100 Busskontakt 35:—
14, 16, 24, 40 pin virsocklar i lager
Stort urval datakomponenter och
programvaror, Ring eller skriv for

ytterligare information.

FRIKA-elektronik HB

2530:=  |ngustihuset 970 40 PAJALA
Samtliga priser exkl moms. Tel 0978/102 85
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Bita Elektronik Svenska AB. Box 45028. S 104 30 Stockholm45.

Sveavagen49.Telefon 08/3190 00.Telex 115 75 bita.Telegramadress BITAAB.

XITAN komplett dator eller utbyggbart kretskart-
system under 5-100 bus. Vi kan erbjuda etr kraft
fullt mikredatorsystem runt ZB0-processorn limp
ligt for utveckling, utbildning samt givetvis normala

tillimpningar som administratly och industriel| data-

behandling. Vi sinder Er med nbje datablad och in
formation over olika datorsystem, kretskort och
kringutrustiningar vi har att erbjuda

1 __

XITAN — mjukvara uppbyggd for ZB0-datorer, Vi
kan erbjuda ett omfattande bibliotek av program
och hidipmedel, vilket ger Dig det 516d som behdvs
vid Ditt utvecklingsarbete TextEditor, TextOutput-
Processor, MacroAssembler, LinkageEditor, Linking
Loader, Zbug, Ubug, BK- | 2K- DiscBasic samt Fort
ram IV. De flesta mjukvaruprogrammen finns pd
pappersremsa, musikkassett och floppyskiva alt
CPM eller Eldos operativiystem

PERSCI — floppyskivenheter och intelligenta kon-
trolikort far avancerade tillimpningar. Foretaget
tillverkar et antal olika modeller som utmirker sig
for att ha marknadens snabbaste positionering av
las/skrivhuvudet medelst linjir motor, Enkel-,
dubbelsidig med normal eller dubbel density samt
dven dubbelenher. Vi kan dven leverera ett antal
olika kontrollkort fir Xitan datorer eller andra
applikationer.

Get the most out of your computer!

creative
Gompatirg

#1 in applications and software!

Creative Computing Magazine
Creative Computing hjalper dig att ut-

nyttja din dator,

Ménga praktiska applikationer for utbild-
ning, foretag, hushall, spel, datakonst och
andra applikationer. Alla program ar val
dokumenterade och lattlasta.

Du kan aven lasa om olika datorsystem
(hérdvara och programvara), programme-
ringsteknik och andra sma lustigheter.

Ar det inte dags att du prenumere-
rar pa Creative Computing?

MIKRODATORN Nr 1 1979

PRENUMERERA PA
creative computing

#12 nummer per dr

Prisar: ytpost flygpost
18r 105:— 175—
28 200~ 340:—
34 200:— 500:—
Ange onskad tid och
postglng och satt in
beloppet pd postgiro

4 36 89 00-9
HOBBY DATA
PRENUMERATIONS-
KONTO

OBS! Glom ej att ange
namn och adress.

- LT




. RADANNONSER Ett billigt satt att képa och sélja. Pri-

PROGRAMVARA TI I M L W |
LL PET Utgivningsschema Sind kupongen till:
ADMINISTRATIVA RUTINER Nr YTl g e :IKHODATORN
HJALPPROGRAM MM LCD-ur till Grossistpriser. Partiférs. Manusdag  21/12 22/2 19/4 11/6 23/8 25/10 adannonser
D. S. F. INTEGRAL, Box 301, Utg-dag  23/1 27/3 22/5 6/8 25/9 271/11 456 5o HEGERSTEN
701 04 Orebro. |
Prisexempel : SALJES: CRT Terminal, Hazeltine |
UTILITIES Renumer/Delete/Find 100:— 1200, 3.000:—, efter ki 18 tel 08-
ADRESSREGISTER 200:—, RESKONTRA 500:— 45 44 59.
KATALOG 200;—, SPELPROGRAM 50:— l
Bocker: “Some common Basic programs” fr&n 0S- Synthesizer till COMMODORE PET
BORNE & Ass. med samtliga program p4 med program, 239:50, 0762-116 48. |
kassett 250:— inkl bok & kassett.
BASIC-kompendium pé svenska for noviser |
50:—.
Begar broschyr! | CETTCERT TN |3 TIE[C[K[EIN] [P]A] |R|A|D| =[N
| NAMD. s es ssvsessnnmereves .
BC MicroData Konsult HB | ireaii i e I mot forskott till
Torgnyviigen 26, 183 42 TABY iy postgiro 5 37 00-1
Tel 0762/116 48 I Postadr....... NS I g
Prenumerera — direkt hem i brev-
. ladan ett helt &r (6 nr) for ENDAST

43:—.

T A et s A S T I S N R T S
SPECIALERBJUDANDE UNDER Februari, Mars l Ja, jag vill prenumerera p4 MIKRODATORN. Kan i
DVM byggsats till LAGPRIS i
En komplett digital voltmeter byggsats fran INTERSIL innehéller allt i
utom spanningskalla. Kan anvandas som grundstomme till en Digital- i

multimeter mm.

Finns med LCD, LED display pris: LED 195: LCD 220:-, vid bestill-
ning av ovriga komponenter till ett varde av 250 endast LED 150:-
LCD 170: + moms. H
Sand efter katalog idag dar vi har allt frdn motstand till mikroproces-

sorer. I TEXTA TYDLIGT.

O 43:— Helér (6 nr).

Jag betalar nar inbetalmingskortet kommer
Dessutom far jag tidningen utan extra kost-
nad hem | breviadan

MIKRODATORN

Ndgra prisexempel:

C 8080 A 59:00 2102 450ns 860 Namn

741 CN 1:95 741500 160 Postad Svarsforsa

NE 555 2:45 4001 B 1:70 - i ndelse

40118 1:80 : _ Kontonummer 4718

Jag 6nskar mera artiklar inom: S-126 20 Hagersten

KATALOG SANDES MOT 5:- O Programmvara SVE RI

HN Elektronikkomponenter O Byggsjalv GE
O Hérdvaruteori

Fack o

1 O Test av fardiga

126 10 Héagersten datorsystem

O Annat
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MIKRODATORSYSTEM
® KONSULTUPPDRAG

e KURSER PA OLIKA NIVAER

Ring eller skriv till

DIDACT

Box 4048, 580 04 LINKOPING

013/10 47 50

MIKRODATORER FOR
INDUSTRI
e LAROMEDLET DIDACT 6800

® KORTDATORSYSTEM (AVEN | BYGGSATS)
® UTVECKLING AV KUNDANPASSADE

[ —r——

COMPUTER

and s

THE HOME ||
COMPUTER
REVOLUTION Lis

oy Toek Nelson g

ZAMPO 80

Nytt svensktillverkat S-100 buss datachassi

S-100 &r véridens i sarklass mest populéra
data-buss. Over 100.000 system ute i
USA och ett 80-tal foretag tillverkar
cirka 450 olika kretskort for S-100.

Detta gor ZAMPO 80 till en av markna-
dens mest flexibla och utbyggbara dator.

@ Natdelen (Prov for S-markning pagar)

@ Kraftagg. lamnar BV 15A, 16V 1.5A, 16V 1.5A
@® Natstorningsfilter

® Flakt med lag ljudniva

® "Power on” med nyckelstromstallare

® "Reset”-tangent med inb. elektronik

® Moderkort med aktiv-terminator

Fullt utbyggt med 11 st. kretskortskontakter

Pris
ZAMPO 80 datachassi: 2.100 kr exkl. moms
Aterforsaljare for ZAMPO 80 datachassi:
Hobby Data, Malmo - Stockholm

Piezodan Kopenhamn, DANMARK

FRIKA-elektronik HB

Industrihuset 970 40 PAJALA
Tel 0978/102 85
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Tva populara bocker av Ted Nelson.

The Home Computer Revolution. Forf Ted Nel-
son. 224 sidor (pocketformat). ISBN 0-89347-
025-2,

Boken ger en allman introduktion till datorer,
Skrivet pd ett underhallande och littlast sitt. Be-
skriver hur det hela egentligen borjade och hur
utvecklingen har gatt framat och hur framtiden
kan kamma att se ut. Ted Nelson beskriver hur
en dator kan péverka varat liv i positiv riktning
om man utnyttjar datakraften med sunt férnuft,

Pris: 20:—.

Computer Lib/Dream Machine. Forf Ted Nelson.
127 sidor (27x35 cm). ISBN 0-89347-002-3.

Denna bok har redan hunnit bli en "klassiker”’,
En popular bok hos studenter och amatérer tack
vare det livliga skrivsattet. Boken &r bade satirisk
och underhdllande. | denna kan man lasa, varfor
datorer ar som dom ar, Har har Ted Nelson verk-
ligen slappt loss och ménga skratt fir man p& ké-
pet. En bok for alla.

Pris: 70:—.

PRIVATDATORN — din egen dator. Forf.
B G Wennersten. 183 sidor ISBN 91-41-
14371-0.

Boken vénder sig till dig som inte har
nagra speciella forkunskaper om datatek-
nik, Men ocksa till dig som kanske kan
béde elektronik och programmering, men
som vill ha ett sakert grepp om vad som ar
majligt (och inte mojligt) med en alldeles
egen dator. Pris 58

MIKRODATORN,BOX 109, 126 22 HRGERSTEN 08-45 57 74

POSTGIRD S 37 00-1 Alla priser inkl. moms.

MIKRODATORN. Forf. S A L Bergstrom,
260 sidor, 150 illu. ISBN 91-970296-0-2,

En svensk bok som ar pedagogiskt upp-
lagd och riktar sig till dem som vill skaffa
sig grundldggande kunskaper i mikrodator-
teknik.

Den behandlar mikroprocessorns upp-
byaggnad, vad den kan anvandas till och
hur den programmeras. Lamplig for kurs-
verksamhet och sjalvstudier. Pris 60:

MICROPROCESSOR — From chips to
systems. Forf. Rodnay Zaks, 416 sidor,
200 illu, ISBN 0-89588-001-8.

En mycket valskriven bok for teknikern
som vill lara sig mikrodatorernas funktion
och anvandning. Boken beskriver pd ett
lattlast satt det mesta om grunderna, den
interna funktionen hos mikroprocessorn,
systemkomponenter, jamforelser mellan
olika mikroprocessorer, anvandningsomrd-
den, interfacing, programmering, systemut-
veckling. Aven beskrivningar p& 8080 och
6800. Pris 98:-

MICROPROCESSOR INTERFACING
TECNIQUES, Forf. A Lesea & R Zaks. 416
sidor, 320 illu. 2:a upplagan. ISBN
0-89588-003-2.

Boken for alla som vill lara sig att anslu-
ta en mikroprocessor till yttervariden. Bo-
ken beskriver pd ett begripligt satt om sam-
mansattning av mikroprocessorn, |/0
grunderna, anslutning av periferienheter,
olika buss standard tex S-100, D/A & A/D
omvandlare, time share system och felsok-
ning. Pris 98:

The Scelbi/BYTE Primer. Forf, C Helmers
& N Wadsworth. 400 sidor.

En praktisk bok med manga tips och
konstruktioner. Boken beskriver vad du
kan anvdnda mikrodatorn till, hur mikro-
datorn gor sitt jobb, hur man bygger ett
system och hur man programmerar sin mik-
rodator. Pris 110:
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Anvander du mikrodatorer eller PLC?

Da har du anvandning fér

Eggé'i{E 1/0 SYSTEM

Det amerikanska OPTO 22 ar ledande tillverkare av kontaktlosa relder. Den senaste utveck-
lingsfasen inom detta omrade ar ett modulbaserat 1/0 system for mikrodatorer.

Med |/0 modulerna kan man kontaktlost styra laster pd upp till 240VAC/3A samt ta emot
utifrdn kommande signaler pd upp till 240VAC. Likspanningslaster upp till 60V/3A.

— Plug-in utférande med monteringschassier for 4, B, 16 eller 24 moduler — Nollgenom-
gangsstyrning — Optoisolering.

Opto 22 har dven ett stort program av kontaktl6sa relder av standardtyp for spanningar upp
till 575 VRMS, samt strommar upp till 45A.

Begar datablad pa hela OPTO 22-programmet!

)

electrona-phoenix

Goteborg
Tel 031/1250 70

Stockholm
Box 406, 123 04 Farsta
Tel 08/93 08 80

Malmo
Tel 040/10 3350

MIKRODATORN Nr 1 1979

TELMAC 1800

TELMAC 1800:

RCA CDP 1802 (91 instruktioner)
Pa kortet 2, 3 eller 4 k RAM
Interface 16r grafisk videodisplay
Kassettinterface med 100 byte/sek
Effekisnal CMOS bestyckning
Kristallstyrd klocka

Tonkrets

Operationssystem | ROM

* % % % % * ¥ ¥ *

Omfattande dokumentation till
stirre delen pa svenska

* God tillgang till fardiga program
* Minnet externt ultbyggbart till 32 k
* 64 teckens tangentbord

Kompletterad med OSM-200 CRT-sats:
* CRT med 16 rader/64 tecken per rad
* Pa kortel expanderbar RAM (+ 8 k)

* Pa kortel expanderbar tecken-
generator (128 tecken)

BHIAB electronics

Box 216 — 761 00 NORRTALJE
Tin. 0176/184 25

=111
NANOCOMPUTER
[-__ EE"F‘H pp 000
] ﬁg;;_:az@%ﬂe“%

|r|r:t'||:1“"‘l E!

Hos oss:

TELMAC 1800

SGS NANOCOMPUTER (Z-80) — april.
OSCOM-1000 (1802) — april,

ACFA-8 (6808) — april.

Pren. tidskriften “Personal Computer
World",

Tangentbordssystem, tangenter, |&dor,
flaktar, HF-modulatorer och andra detal-
jer for mikrodatorsystem. Europas bre-
daste sortiment av IC och halviedare.

Ny katalog (3:— i frim) utkommer under
viren,




NASCOUR

Mikrodator i byggsats fur:

—utbildning - hobby - enklare system

NASCOM 1 dr mikrodatorbyggsatsen for Dig som vill lira Dig bade
teknik och programmering. Ett L‘()mplcll alfanumeriskt tangentbord
ingar i NASCOM 1. En TV-apparat (med TV2) som bildskirm och
en vanlig kassettbandspelare for lagring av programmen skaffar Du
sjalv. Sen kan Du borja!

Redan med grundsatsen 1K RAM kan Du gora ganska omfattande
program. Med expansionskorten far Du upp till 32K RAM och 4K
EPROM. Som tillsats kommer en EPROM-programmerarc. Alla
tillsatser och grundsatsen kan monteras i en 19”-rack, med plats {or
upp till 12 kort.

For 1.925 kr (+ moms) fir Du marknadens mest kompletta mikro-
datorbyggsats. Om Du skyndar Dig, kan Du ocksa fa den fran lager.

INTERELKO AB
Sandsborgsvigen 55
122 33 Enskede

Kontorsvaxel 08-49 26 60
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