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EXPAND YOUR D2

COMPUTER
SYSTEM

=

The D2 ADAPTOR lets you economically upgrade to:
48K Bytes of RAM — Terminal Input — Additional 1/0

Have you ever wished for an economical, simple method of expanding the memory, adding additional
output ports, or using terminal input with your “Motorola” MEK6800-D2? Our D2 ADAPTOR now
makes this possible. Instead of a dead end you can now have a system that is expandable and which can
be upgraded to 48K of RAM and over a Megabyte of on-line disk storage.

PHASE 1—

D2 phase one allows you to expand the RAM
memory that may be accessed from the D2 hex
pad to 32K bytes. It also provides power for the
D2 card and the additional RAM. It provides the
basis for additional expansion of capabilities and
upgrading to terminal input, disc storage and
additional 1/0.

D2P1 Kit—Power supply, chassis, mother board and
adaptorcard, .. .......... 695:— inkl. moms

PHASE 2—

Phase two converts your D2 to a normal micro-
computer. It consists of the standard processor
card and monitor used in our 6800 system—less
the usable parts from your D2. (MC 6800 and MC
6810) and a serial interface. You now have ter-
minal input, up to 48K of RAM/EPROM capabi-
lity, up to eight 1/O ports, and compatibility with
a wide variety of reasonably priced software.
D2-P2 Kit—MP-A2 processor and serial interface kit
(less noted parts). . . . ..... 1075:— inkl. moms

Naturligtvis lagerfor vi HELA SWTPC:s datorsystem.
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Lennart Zetterstrom

Mikrodatorn — nagot for dig?

Ingen kunde val ana dec 1971 att Intels
mikrodator 8008 och dess efterféljare skul-
le fa en sd snabb och utbredd spridning. En
del havdar att mikrodatorn ar en storre
uppfinning an bilen eller flygplanet. Dessa
fortskaffningsmedel 4r bara en férlangning
av benen medan mikrodatorn ar ett hjilp-
medel for hjarnan.

Idag finns kvalificerad datautrustning
tillganglig for alla till samma pris som en
stereoanlaggning. Det kanske inte ar sa
konstigt att intresset har blivit lavinartat.
For att tillgodose detta stora intresse tyck-
te vi att det var dags med en ny tidning.
Manga har vantat pd en sidan hér tidning —
har ar den!

Forhoppningsvis  tillfredstéller  den
manga smakriktningar, den ar dock p3 intet
satt fardigstopt. Mer Er hjalp vill vi gora en
bra tidning annu béttre. Hor darfor garna
av dig med material till artiklar, idéer eller
andra synpunkter.

Lemmmt oo~
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Apple-11

Apple-1l kommer fran Apple Computer
Inc. och pappa till systemet ar Stephen
Wozniak.

Systemet ar uppbyggt pa ett moderkort
dar det finns plats for 48 kbyte RAM, 12
kbyte ROM och 8 stycken bottenkontakter
(s k slots) for valfria interfacekort. Kraft-
aggregatet ar typ switchat. Det finnsen in-
byggd hogtalare, vilket gor att man kan
komponera musik och datorn spelar upp
din trudelutt. Musik kan dven integreras i
ett vanligt program, t ex under spelet Star
Wars (stjarnornas krig) hor man hur skep-
pet blir nedskjutet. Som standard medfol-
jer tva s k spelkontroller som anvands vid
spel och grafisk konstruktion. Fyra stycken
kan anslutas.

Apple-1l anvander mikroprocessorn 6502.
Som standard levereras systemet med 2
kbyte ROM. Kassettinterfacet jobbar med
1500 baud, Videoutgingen (PAL 625) ger
24 linjer 4 40 karaktarer (5x7 matris). Vill
man anvanda farg for grafisk presentation,
kan man fa 15 farger med en upplosning av
40 (hor.) x 48 (vert.). Skall man kora med
farg bér man ha minst 16 k RAM.

Rikligt med tillbehdr finns att kopa, sa-
som fargkort, UHF modulator, kommuni-
kationskort for RS232C-snitt, minifloppy
etc.

Redaktionen fick en liten presentation av
Bdrje Jansson pd Globe Computers. Syste-
met verkade latt att arbeta med och med
hjalp av all den litteratur som medfoljer sa
kan dven den som inte har storre erfarenhe-
ter, utan storre svarigheter komma igang
fort. Dessutom ar systemet proffsigt upp-
byggt och moderkortet ar latt dtkomligt,
man bara snapper loss locket, utan nagra
verktyg, Till Apple finns aven rikligt med
BASIC programvara,

Pris 6300:— exkl. moms (4 kbyte RAM)
hos importoren Globe Computers, Artilleri-
gatan 2, Sthim, 08-14 07 70.

Sorcerer

Sorcerer ar tillverkad av foretaget Exidy i
USA, som tidigare enbart var aktiva inom
elektronikspelmarknaden. Detta foretag
har nu givit sig in pa privatdatamarknaden
med en dator som ar nagot storre an ett
vanligt tangentbord. Man kanner igen den
latt, da det ser ut som om det satt en
8-spars kassett vid ena sidan, men det ar
faktiskt ett utbytbart minne, typ ROM
(Read Only Memory) pd max 16 kbyte.
Denna minneskassett kallas “ROM-PAC”
och i denna har man d3 programvara som
t ex BASIC. | framtiden kommer Exidy att
leverera ““EPROM-PAC", dar man sjalv kan
lagra ndgot som man sjalv har gjort.
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Sorcerer anvander en Z—80 som proces
sor. Som standard levereras Bk BASIC i
ROM-PAC, 8k RAM (Random Access
Memory) som kan utokas till 32k. Inter-
face ar RS232 (300/1200 baud) serie |/0-
port, en parallell 8 bitars |/0-port med
"latchar’’ och buffrade, Det finns aven en
dubbel kassett-interface (300/1200 baud)
med remot kontroll av start/stopp. Som
option kan man kopa en utokningsenhet
om man vill skaffa sig mer interfacemadjlig-
heter och denna enhet anvander S—100
bussen.

Videoutgidng som ger 30 linjer 4 64 karak-
tarer (Bx8 matris) for fullstindig ASCII,
d v s 128 karaktarer. Dessutom finns 64
grafiska funktioner och 64 mdojligheter att
sjalv definiera egna funktioner, eller alla
128 grafiska funktionerna kan fa egna
definitioner. Den grafiska uppldosningen ar
512 (hor.) x 240 (ver.), dvs 122 880 punk-
ter.

Pris 6700:— inkl, moms hos Hobby Data,
Fack, 200 12 Malmo 12,

TRS—-80

TRS—80 tillverkas av Radio Shack, en

stor elektronikvaruhuskedja i USA som hor
till Tandy Corp. Konstruktoren Steve
Leininger hade arbetat ett par ar med
SC/MP pa National Semiconductor, nar
han satte ihop TRS—80 &t Radio Shack.

6 MIKRODATORN Nr 1 1978

TRS—80 anvander mikroprocessorn
Z—-80 fran Zilog. Tangentbordet har 53
tangenter. Grundversionen innehaller 4
kbyte RAM, 4 kbyte ROM med BASIC.
Dessutom finns kassettinterface och en 40-
pinnars kontakt for anslutning till yttre ut
okningsenhet, som finns som option.
Videoutgangen ger 16 linjer 4 64 karaktarer
med BASIC "'Level-1”. Grafisk presenta-
tion, 128 (hor.) x 48 (vert.). | grundenhe-
ten ar minneskapaciteten 12 k ROM och
16 k RAM, men med den s k utoknings-
enheten far man max 48 k RAM. Med hjilp
av denna extra enhet kan man ansluta mes
periferienheter, sasom printer, minifloppy
(max 4 st), dubbel kassettbandspelare och
RS232C-interface.

Pris 4900:— exkl. moms for grundversion
bestdende av dator med tangentbord, 4
kbyte RAM, BASIC, bildskarm med kas-
settbandspelare. Representant ar Micro-
future AB, Box 16099, 103 22 Sthim,
08-23 74 08.

ABC-80

ABC—80, gemensamt gjord av Luxor AB,
Scandia Metric AB och Dataindustrier AB.
En svensk produkt till konkurrenskraftigt
pris.

ABC—80 anvander Z—80 A som proces-
sor. Systemet ar bestyckat med 16 kbyte
RAM och 16 kbyte ROM som innehaller
BASIC. Bildskarmen ar en s/v 12" med 24
rader 4 40 tecken. Tangentbordet ar enligt
svensk standard. 64 grafiska symboler
finns. Uttag for olika periferienheter.

Pris ca 6000:— exkl. moms. Scandia Metric
AB, Fack, 171 19 Solna, 08-82 04 00.

Commodore PET

Commodore Business Machines har fatt
en ny representanti Sverige. Datatronic AB,
Box 110 10, 161 30 Bromma, 08-26 26 35.

Chess Challenger

CHESS CHALLENGER éar ett elektro-
niskt schackspel dar en dator ar motstanda
ren. Spelet ar uppbyggt kring en 8080
Processor.

Nar datorn skall gora ett drag, analyserar
den de olika pjasernas positioner — precis
som en mansklig motstdndare — och med
utgangspunkt fran dessa valjer den sedan
sitt drag. | vissa spelsituationer kan datorn
ha olika drag att valja bland, dar alla dragen
ar likvardiga, Datorn ar darvid program-
merad att i sidana spelsituationer valja sitt
motdrag slumpmassigt bland de mojliga,
likvardiga dragen. Detta innebér att schack-
partierna varieras fran gang till gang.

Spelet har tio olika spelnivder. Skillnaden
mellan dessa ar att spelet “"tanker” igenom
ett storre antal tankbara drag och kombina-
tioner vid en hogre svarighetsgrad. Datorn
analyserar upp till drygt tre miljoner olika
braduppstallningar.

Genomsnittlig

Motsvarar svarstid for
Spelniva spelstyrkan  motdrag
1-2 nyborjare 5 resp 15 sek
3-5 vana spelare 35, B0 och 140
sek
6 problemlos- 60 min
ning, klass 1
7 korrespon- 36 tim
dansschack
8-9 experter, 11 resp 6 min
klass 1
10 tavlingsspel, 3 min
klass 3

Mark att spelnivd tio inte motsvarar den
hogsta nivdn. En klass 1 spelare har en
rating pa 1800—2000.

Varje gang en tangent tryckts ned och d3
datorn avger sitt svar hors en “pip-ton"’.
Vid schack respektive schackmatt avger
spelet ljussignaler.

Pris 1640:— inkl. moms hos Jarl Johans-
son Systemering AB, Vretav. 17, 147 00
Tumba, 0753-362 18.

Remslasare

En enkel och billig remslasare som man
drar for hand. Avsedd for 8 V ostabiliserad
spanning. Lasaren lamnar 8 bitar i parallell
form plus strob.

Pris 395:— inkl. moms hos Hobby Data.

W

MIKRODATORN Nr 1 1978 7



BOCKER

Tva nya svenska bocker.

PRIVATDATORN
~-din dator

Wennersten, B G: Privatdatorn — din
egen dator.

Studentlitteratur, Box 1719, 221 01 Lund
ISBN 91-44-14371-0 Pris 58 kr

Det borjar nu dyka upp bocker pé svenska
om privatdatorer och det har ar en bra bok
som pa ett lattbegripligt satt beskriver hur
mikroprocessorer, minnen och periferien-
heter fungerar. Boken beskriver hur man
startar och blir van med datorn, den tar
upp programvara fran maskinsprak till
Basic.

Det finns en oversikt pa kretskortsda-
torer, S-100-datorer och andra intressan-
ta privatdatorer., Den populara S-100-
bussens mojligheter beskrivs (interface-
kort, specialkort mm). Overhuvudtaget
sd ger boken en bra overblick pa vad mark-
naden har att erbjuda den privatdata-
intresserade.

Gor-det-sjalv avsnittet ar dock ganska
kortfattat, bla namns inte ett ord om vir-
ning. For den som vill ldra sig vad privat-
datorn &r, vilka rika majligheter och till-
lampningar den har, ar detta en lamplig
bok.

LZ
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S A Lennart Bergstrom: Mikrodatorn

Computer Press AB, Box 5038,582 48 Lin-
koping. ISBN 91-970296-0-2. Pris 60 Kr.

Den béasta boken pd svenska om mikro-
processorer och dess grunder.

Den behandlar hur mikroprocessorn ar
uppbyggd, vad den kan anvandas till och
hur den programmeras. Naturligtvis har
aven minnen och periferikretsarna beskri-
vits pa ett lattfattligt sitt. Dessutom be-
handlas de olika talsystemen och koderna,
som normalt anvands. Det finns aven ett
kapitel dar man anvander ett utvecklings-
system, NEC TK-80 (8080), som ar avsett
for programmeringsovningar. Ett annat ka-
pitel beskriver databoard 4680 — mikro-
datorsystemet fran Sattco AB.

En utmarkt bok for alla som vill lara sig
mer om mikroprocessorer.

LP

Virning - nagot for dig?

Virning dr en forbindningsmetod som utvecklades i borjan pd 1950-
talet. Metoden uppfanns av Bell Telephone Laboratories som hor till

Western Electric Co.

REGULAR MODIFIED
WRAP WRAP

Fig 1.

| slutet av 40-talet borjade kraven stiga pa
telefonservice | USA. Dévarande metod var
l6dning, men detta satt att forbinda led-
ningar blev mer och mer otillfredstéllande.
Detta var anledningen till att Bell Telepho-
ne Laboratories fick i uppdrag att utveckla
en ny och battre metod for hopkoppling av
ledningar. 1950 gjordes de forsta proven
med den nya metoden som hade utveck-
lats. Metoden kallades virning.

Virning har hittills anvants inom indu-
strin, for att framst fa en tat komponent-
placering. Dessutom &r det ett praktiskt
satt att bygga prototyper med.

Vid virning snurrar man en enkeltradig
ledare runt ett skarpkantat stift. Metallen
kallflyter (strackning och pressning) och en
gastat forbindning uppstar, Kontakttrycket
ar ca 700 N/mm?2.

Det finns tvdtyper av virférbindningar,
reguljar (regular wrap) och modifierad vir-
ning (modified wrap). Modifierad ar vanli-
gast inom industrin, dd man fér en naturlig
avlastning, se fig 1.

[ wiap [

WIRE WRAP TOOL

For storproduktion anvander man nor-
malt en halv- eller helautomatisk virmaskin.
Den halvautomatiska torde vara vanligast,
som ar positionsstyrd och bemannas av en
person. Personen har en virpistol som posi-
tioneras med information frdn en datarem-
sa. Maskinen talar daven om vilken virtrads-
langd som skall anvandas. Losa virpistoler
anvands dven for modifieringar etc.

Den enklaste modellen & den handdriv-
na virverktyget, som inom industrin an-
vands pé lab och pa faltet. Gardner-Denver
ar formodligen den som ar mest anvand.
Men pé senare tid har det kommit billigare
modeller frdn andra fabrikanter. Jag tankte
framst pd OK Machine & Tool Corp. som i
Sverige representeras av Abiko. (Se fig 2).
Detta amerikanska foretag har ett stort
sortiment avsett for hobbymarknaden. Men
livslangden ar nagot kortare for hobby-
verktygen, men man far faktiskt forbind-
ningar av proffesionell klass till ett mycket
lagre pris. Ett handverktyg som skalar, virar
och virar av kostar ca 50 Kr. Jamfort med
de modeller som industrin anvander, sa
ligger priset pd ca en fjardedel, Det finns
aven batteridrivna virpistoler till hobby-
priser, men dessa ar en aning svagare an
proffspistolerna. Se fig 3. Det intressanta ar
att amatoren har rdd att investera i virtek-

niken.

"= (FOR 30 AWG WIRE)
- | = e -y _’
/-;\' ’ =
I|I
@ WIWE ANE WOLE Wikl \/ Inlp lusull]’m 1 / %
T — ’ ‘K,I’ O S / Mt 100
@ m,“,f::.: = @ Pt BOWN MO L0t | b
L o
@ ComITION s @ SIS i -t Vi /
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Fig 3. Virpistol.

En amators byggstruktur ar ju lik den
man har pa ett lab ute hos proffsen. Vad
jag menar, ar att man bygger ett exemplar
av en konstruktion. Industrin anvander da
orta virtekniken, men hur gér amatoren?
Han skall bara gora ett exemplar och s
satter han sig ner och gor ett monsterkort
och inte nog med all den tid han lagger ner,
han gor ocksa ndgra konstruktionstabbar s3
att han senare maste skara i foliet och se-
dan modifiera. Dessutom har han kanske
gjort ett dubbelsidigt kort, vilket det latt
blir om det handlar om digitalteknik. Hur
vore det om han upptackte att det finns
andra metoder som ar lampligare vid sk
prototyptillverkning. Vad jag tankte pa ar
alltsd virning och nagot som kallas trad-
ning, som ar en liknande metod, se fig 4.

Om man anvander virtekniken, sa virar
man direkt efter schemat pd experiment-
plattan. P4 marknaden finns minga typer
av experimentplattor som ar avsedda for
virning. Plattan kan tex vara av Europfor-
mat och ha ett raster pd standardmdtten
25 mm. Varje hal kan ha kopparlaminat,
dar man kan loda fast IC-héllarna. Det gér
aven att anvanda rastermonster utan kop-
parskiktet och dd kan man tex limma fast
héllarna. Det finns dven monsterkort som
har fardiga strommatningsbussar och pé
dessa kan man lattare bekampa stérningar,
se fig 5.

ST o

Fig4.  Tradning (slit-n-wrap).
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Nar en IC-krets switchar, sa genererar
denna krets smad stromandringar pa dess
matningsspanning. Men nar flera kretsar
switchar samtidigt, vilket normalt ar fallet,
sa blir den totala stroméandringen storre pa
matningsspanningen och detta distribueras
over hela matningsspanningslinan. Da blir
det storningar. For att forhindra att dessa
storningar skall fortplanta sig, sd anvander
man avkopplingskondensatorer pd ca 10-
30 nF, Om du tittar pa ett virkort, ser du
att den oftast ar nerlusad med avkopp-
lingskondensatorer.

Nar det galler IC-hdllare, s& har markna-
den att erbjuda foljande: 8-, 10-, 14-, 16-,
18-, 22-, 24-, 28-, 36- och 40-pinnars halla-
re. Oftast ar hallarna stackbara kant i kant,
vilket gor att man kan uppnd maximal
packningstathet. Fig 6 visar en 14-pinnars
héllare. Priset i stycketal borjar frén ca 3:—.
Detta ar val den storsta nackdelen, det kan
bli dyrt. Men nar virtekniken val slar
igenom inom hobbymarknaden, s& kommer
priserna med all sannolikhet att sjunka i
stycketal. Normalt levereras IC-hdllare for
2 eller 3 virnivder. Ibland lagger man kan-
ske pa en extra nivd och dd bor man topp-
loda pa stiftet. Men kom ihag — vira aldrig
pa ett stift som har haft l6dtenn. Man for-
stor virverktyget.

Virtraden ar for |C-héllare av typen
AWG 30, vilket innebar 0,26 mm i diame-
ter. Se fig 7. Virtrad saljs i rullar eller far-
digskalad. Fardigskalad &r naturligtvis
lattare att arbeta med och prismassigt ar
det inte sa mycket dyrare an rullvara. En
annan variant ar en sk dispenser, vari en
mindre rulle trad finns och dessutom kan
man med verktyg som finns pa dispensern,
kapa trdden i ratt ldangd och skala. Se fig 8.
Det finns aven tvinnad trdd, som ofta an-
vands i bussar for att signalen skall vara
mindre storningskanslig. Man ger alltsa
signalen en returledare (nollan).

Nar du virar bér du ha max 4 punkter i
ett nat, se fig 9. Detta for att du vid modi-
fiering inte skall behova vira av alltfor
manga tradar. Istallet bor du anvanda dig
av tekniken som visas i fig 10. Det namndes

om ett nat i texten och vad jag menade var
nagot som kallades natlista eller ndgot mot-
svarande (beroende p& foretag). | denna
natlista kan man se hur triddarna gér pa
virkortet eller ramen (om man har en virad
ram for bottenkontakterna).

Fig 5. Prototypkort.

Fig 6. 14-pin hallare.

4 La
254 ngd 54

{mm)

Fig 7. Fardigskalad virtrad.

Fig 8. Dispenser. Fig 11.  Skalverktyg.
Fig 9. Normalt virnat,
Fig 10. Nat med mer an 4 punkter.

Det kan kénnas arbetssamt och tids-
o6dande att vira, men totaltiden blir kortare
i relation till monsterkortsframtagning med
kanske dubbelsidigt kort och eventuella fel
och modifieringar. For att gora det lite
lattare kan man ju investera i en virpistol.

Orsaken till att virtekniken har stannat
hos industrin, ar att det tidigare har varit
dyrt. Men dd det nu finns verktyg som
passar planbockerna hos hobbyfolket, sa
hoppas man att efterfrdgan okar sa att fler
aterforsiljare tar upp virtekniken i sitt
sortiment.

Varfor inte ta och vira ihop din kon-

struktion.
LP
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Bygg sjalv

Mikrodatorsystem i

Europakortformat (100 x 160 m m).

Systemet ar uppbyggt med kontakter enligt
DIN 41612 typ B. Denna kontakt har 64
poler och deras anslutning till bussen visas i
fig 1. Bussystemet kommer i fortsittningen
att kallas MD-64. Vad skall man nu med ett
nytt bussystem till? Bakgrunden ar denna,
systemet var tankt att baseras pd kompo-
nenter som finns lattillgangliga. D& foll va-
let pd Europaformat, med den 64-poliga
kontakten for att fa plats med alla signaler.
MD-64 kontakten ar val ldmpad for bade
virning och l6dning. Detta passar oss ut-
markt dad vi kommer att presentera bide
virade kort och foliekort.

| det hér systemet ingdr en kontrollpa-
nel som ar helt hardvarustyrd (man beho-
ver inte skjuta ndgra promar for panelfunk-
tionen). Logiken till panelen finns p§ ett
Europakort som latt ansluts till bussen.
Man kan aven f& ett minisystem med en-
bart CPU-kortet och panelen tillsammans,
utan att bygga in det hela i en Europakort-
ram,

En lamplig kortram &r Schroff 19"
Europac-standardram (Eifa nr 52-5600-3
med Z-skena 52-6460-1 och kortstyrskena
52-6500-4) da den har ett utrymme p& 22
mm mellan kretskorten och frontpanel. Det-
ta utrymme anviands for switchar och lys-
dioder i panelen. | bakre delen av kortra-
men monteras kontakterna enligt DIN
41628, och viras enligt fig 1 till en gemen-
sam buss.
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BUSSKONFIGURATION
a b
+5v 1| 1| +5v
+5v 2| 2| +5v
+12v 3| 3| +12v
reserv 4| 4| reserv
reserv 5| 5| reserv
reserv 6| 6/ TIMER OUT
reserv 7| 7| reserv
D7 8| 8| D6
D4 9! 9| D5
D3 10{10{ D2
DO 11]11| p1
reserv 12112 sobp
(TRAP) INTRA4 13113| sip
(RST7.5) INTR3 14| 14| reserv
(RST6.5) INTR2 15| 15| reserv
(RST5.5) INTR1 16|16/ HOLD
INTR 17|17| HLDA
INTA (18|18 RESET OUT
RD 19119 IN
WR 20|20| READY
10/M 21|21| CLK
Al5 22122| Al4
Al2 23|123| A13
All 24)124| alo
AB 25125| a9
A7 26|26| A6
a4 27127 aS
A3 28|28 a2
AD 29129 Al
-12V 30{30| -12v
ov 31|31 ov
ov 32|32| ov
Fig 1. Pl

Byagg sjalv

CPU-kort med 8085

® CPU med 1256 bytes RAM, 256 till
® 2048 bytes EPROM, tva stycken &tta
® bitars 1/O portar, programmerbar ti-
® mer, serie in/ut interface (RS 232)
® samt in och utgdngarna buffrade.

® Allt uppbyggt pad ett Europakort
® 100x160 mm.

Med detta kort tillsammans med kontroll-
panelen kan man kora egna program i
maskinkod. Kortet har serie in/ut anslut-
ning for TV-skrivare. | ett senare nummer
kommer en TV-skrivare att presenteras
{format: Europakort 100x160 m m).

CPU-kortet ar virat, Virning innebar att
man kan ha storre tathet av DIP-kapslar an
vad som ar mojligt vid anvandning av tryckt
ledningsdragning. Kretsarna ar numrerade
efter et£ kordinatsystem, s3 tex D1=8085,
se fig 2. RAM-minnets forsta 1024 x 8 bitar
(1 k-byte) bestar av 8 st 2102A-4 (RAM=
Random Access Memory, kombinerat skriv-
och ldasminne som ej behaller informatio-
nen vid spanningsfranfall). Resten av RAM-
minnet finns i 8156. Denna krets gar att
ansluta direkt till 8085, och har forutom
minnet (256x8 bitar) aven en 14 bitars
programmerbar raknare/timer, samt tva 8-
bitars |/O-portar (in/ut enheter) och en 6-
bitars 1/O-port. “Chip Enable” pad 8156
reagerar for hog nivd, darfor kan man
koppla den direkt till en adressbit och slip-
per darmed en adressavkodare (det anvand-
bara minnesutrymmet blir dock mindre
med denna metod).

Som data bussbuffert har tva st 8216
anvants, de har tristate utgdngar och klarar
av en belastning pd 25 mA (vid 0.45 V) per
bit pd utgdngen. Adressbussen anvander tva
st 8212 som buffertar, de har tristate och
kan “sanka’ 15 mA.

¥—-30

En liten parantes om |C-kretsars drivfor!
méga. Man talar ofta i det har samman-
hanget om begreppet TTL-load. En ingdng
pa tex 7400 belastar med -1.6 mA vid 0.4
V, detta ar lika med en TTL-load. Det
intressanta ar hur mdnga ingdngar en ut-
gédng klarar av att “sanka” till lag niva. Kla-
rar den en belastning pd 10 ingdngar sa har
den en fan out pa 10 (= 16 mA utgdngs-
strom vid lag niva).

Det fasta minnet i EPROM (raderbart,
elektriskt programerbart minne som be-
hiller informationen aven efter franslag av
spanningsmatningen) kan utgorasav 1702A,
2708 eller 2716 beroende pa hur stort min-
ne som behovs. Att beakta vid anvandning
av 1702A ar att denna krets inte ar lika
snabb som de ovriga, darfor maste kristall-
frekvensen vara mindre an 3 MHz. EPROM-
minnet placeras i position D3 och viras
enligt fig 3 beroende pd vilken krets man
valjer,

| EPROM-minnet kan man skjuta in en
monitor som gor det mojligt att kommuni-
cera med omvarlden och fa en automatisk
uppstart vid tillslag av datorn, Nar CPU-
kortet far spanning vid tillslag av kraften,
tvingas programraknaren till adress 0000
Hex och dar kan man lagga uppstartnings-
rutinen, Adressavkodningen for EPROM
och RAM-minnet visas i fig 3 for de olika
typerna av minnen.

Kontrollsignalerna har tvd 74LS367 som
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buffert (utgdngsstrom vid 18g nivd ar max
8 mA). D-vippan C1 anvénds fér att CPU:n
skall ta i besittning och frigora bussen i ratt
ogonblick. Kristallfrekvensen skall ligga
mellan 1 och 6.144 MHz for 8085. CPU:ns
frekvens ar halva oscillatorns, dvs 3.072
MHz maximalt. Benkonfigurationen for de
olika kretsar som anvants visas i fig 5.

KONSTRUKTION

Borja med att limma fast alla IC-hdllare
med ett starkt lim tex SUPER EPOXY.
Skruva fast kontakten och 16d in matnings-
spanningen till varje |C-hallare med en iso-
lerad kopparledare, ca 0.4 mm i diameter.
Lod in C1 mellan 0 och 5 volts anslutningen
pd kontakten, C2 — C9 monteras enligt fig
2 och lods till narmaste 0 och 5 volts an-
slutning. Vira upp kortet enligt schemat fig
4 (mittuppslaget), observera att G3, G4,
F2, F3 och F4 ar 14-bens kapslar i 16-bens
héllare. Motstdnden kan monteras i de ben-
hallare som inte anvands. Var noggrann vid
uppvirningen, det ar latt att gora fel om
man hastar pa.

Nar allt ar uppvirat, kontrollera (mat)
att alla hallare har spanningsmatning pa
ratta stallen. Montera |C-kapslarna. OBS:
8085, 8156, 8212, 8216 och 2102A-4 ar
MOS-kretsar och kraver varsam behandling.
De kan forstoras av statisk elektricitet. LSI-
kretsar tdl inte att tappas eller bandas,
tryck darfor inte hirt p4 40-bens kapslarna,
for att fa dem pd plats. Lat alla kretsar sit-
ta kvar i det antistatiska materialet tills det
ar dags att montera dem. Fore monteringen
av varje kapsel ta i noll och femvolts anslut-
ningen pd kortet for att jamna ut den stati-
ska elektriciteten. Nar allt ar monterat ar
det bara att provkora tillsammans med
kontrollpanelen som beskrivs i nasta num-
mer,

14 MIKRODATORN Nr 1 1978

Komponent forteckning:

Cl 22 uyF 10V

c2 1 yF 10V

0.01 uF

Ccll 330 pF

Rl 3.3 kchm

R2 47 kohm

R3 1.2 kohm

8085

8156

8212

8216

2102a-4

EPROM (se text)
74L8367

74L874

74L832

74LS05

74LS04

74L500

MC1488

MC1489

Kristall (se text)
Laboratoriekort europa-
format 100X160 mm KL1/2
(Elfa 48-3901-5)

R R el el e e SR el SR N SRR

20 16 bens virhdllare

2 14 bens i

3 24 bens "

2 40 bens %

Pl Kontakt DIN41612 B 64pol

f8r virning p3d kretskort
(Elfa 43-7270-2)
+ skruv och mutter

IC-HALLARE

TEXAS LAGPROFIL
Prisex. 14 pin 1:4§

Cogito
013-145230

Bygg sjalv

oSV
]I.'I ﬂ'hﬁﬂ {rn’! [mf’ |Ei[! |i:l! L{;'Is 'I-N 1
i} ;
:::::_— Al S| HI | H2 | MY | He 1 |13 |14
SN :!
A5 T 2
AIT .
o i R b
€304 P ::
C;:;-—- R/®@ 3] po|or |02 |03 DS | be | D7
e 13
A .
i i L0 23 O 3 (D) % (0 E{‘”]’l
1 Pl IR0 i i pagn
ittt s S
atlomti L e
ALl 3] 8216 I,
e 1
5
>
Y
5 _.
" ’.';'“ 17
[}
4Ly
aroy 2 tel 3 :
aus-——’ Sl -
e :g-l g:“ :;
Alllme N
T
I L]
73 R [
At
= hv
Fig 3.

Divientrdiod Jow
8z=ss/cive \

LV silv

by
i 01 = |iemerdied
LRt

1978 15

MIKRODATORN Nr 1



Byagg sjalv

Fig5. BENDEFINITIONER
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Nataggregat SV 10A,
+12V och -12V 1A.

Nataggregatet har “crow bar” och tran-
sientskydd for natet. Transientfiltret ar in-
byggt i chassikontakten for natspanningen
(ERO F1767—0260—200), detta filter ger
skydd mot transienter i bada riktningarna.
"Crow bar” innebar att utifall utspan-
ningen frdn regulatorn Sverstiger 5.6 volt,
tands tyristor Ty 1 och kortsluter den ore-
glerade 8 volts spanningen. Detta medfor
att sakring Sr 2 gar och regulatorn blir
spanningslos.

Det verkar kanske lite lyxigt med det hér
overspanningsskyddet, men om man tanker
efter vad den utrustning kostar som matas
av aggregatet och den tid som lagts ned sa
kanske det kan vara vart merkostnaden.

For att erhdlla smd dimensioner anvands
en toroidtransformator. Den likriktade
spanningen gar fran D1 till den stora elek-
trolytkondensatorn for att utjdmnas, 1C1
ser till att +5 volten blir stabiliserad och
for att erhdlla det onskade stromuttaget
har T2 och T3 kopplats som "current
boosters”. T1 fungerar som strombegrénsa-
re. Stabiliseringskretsarna for +12 V och
—12 V utgdrs av IC2 och IC3.
KONSTRUKTION.

Forst tillverkas tvd platar 100x166 mm
som skjuts in pd spar i lddan. P4 den ena
pldten monteras kylflinsen med T2 och
T3, IC2 och IC3 med C6 och C7 paladda,

\

samt T1 skruvas fast direkt i pléten (isole-
ring emellan). Ty 1 sdtts pd en liten bakelit-
platta som monteras med distanser pa pla-
ten. | den bakre delen monteras kontakt
hanen sd att den sticker ut utanfor platen.
Pa den andra platen monteras transforma-
torn, C1, D1 samt C4 och C5 med dioderna
D3 till D6 direkt lodda pa anslutningarna.

Storleken pd frontplaten ar 128x110 mm
(bredare vid behov) och pad den satts nat-
strombrytaren och en platvinkel med IC1,
C2 och C3 monterade. Bakstycket utgors
av en plat 128x110 mm med hornen ned-
filade sd att nataggregatet nar det ar fardig-
monterat kan skjutas in pa kortstyrskenor-
na. | platen gors ett hdl 12x60 mm for
kontakten med stabiliserad spanning. Pa
bakstycket monteras natkontakten med
filtret, samt sdkringshallarna fér Sr 1 och
Sr 2.

Anvind minst 3 mm? kabel for de ledare
som det gar 10 A i. Da all spanningsmat-
ning ar inlodd till kontakten, 16d in D2,
R6, R7 och C8 pa den. Nar allt &r ihop-
kopplat, kontrollera en extra gang att alla
forbindningar ar riktiga. SIa till natspan-
ningen och mat samtliga spanningar. Om
allt ar ok, montera kontakthonan pa en
plat som skruvas fast i Z-skenan, skjut in
aggregatet i kortramen och koppla in
spanningen till bussen enligt fig 1.
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Komponent forteckning:

R1-4
R5
R6
R7
R8-9
cl
c2
c3
Cc4-5
c6-7
ca8
Dl
D2
D3-6
Ty 1
Tl
T2-3
ICl
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0.12 ohm 4w

10 ohm 1/2wW 5%

15 ohm 1/4wW

270 ohm 1/4w

2.2 kohm 1/4W

22 000 uF 16V

220 nF 10V

22 uUF 16V

2 200 uF 35V

1 uF 25V

100 nF 25V

26MB0S5S 50V 25A
IN752 5.6V

1N4002

TBN200 16A 200V
BD440 eller 2N5193
BDX18 eller MJ2955
MC7805CK

1978

Ic2
1c3

Br
Sr
Tr

et

div

R9

i

1c3 P41 o
-12V 1A

Mc7812cCT

MC7912CT

ndtstrémbrytare

1A trdg

10A snabb

toroidtrafo 120 VA

8v 10A, 2X15V 1A

modulenhet (Elfa 52-6002-1
modifieras ev. till 128 mm bredd)
ndtkontakt ERO F1767-0260-200
stiftdon (Elfa 44-1030-4)
hylsdon (Elfa 44-1040-3)

4 poler 0V, 4 poler +5V,

1 pol +12Vv, 1 pol =12V
sdkringshallare

kylfldns (Deltron 7281361)
skruv och isoleringssatser

MIKROPROCESSOR 8085

Intels 8085 ar en 8-bitars parallellpro-
cessor gjord i NMOS teknik. Den innehdller
sex generella 8-bitars register, en 8-bitars
ackumulator, fem flagbitar, en 8-bitars pa-
rallell ALU (arithmetic logic unit), en 16-
bitars stackpekare och en 16-bitars pro-
gramraknare. Dessutom finns fyra vektori-
serade avbrottsnivder samt en serie in/ut
linje.

Klockan ar max 3 MHz (oscillator finns
i kapseln for direkt anslutning av kristall),
alla signaler ar TTL kompatibla med trista-
te pd adress och databussen. (Tristate inne-
bar att det finns tre nivder pd utgdngen —
hdg, 18g och hdg impedans for anslutning
av flera kretsar till samma signal). Adress-
bussen ar delvis multiplexad, atta adressbi-
tar ar direkta medan de andra dtta delas
med databussen.

Processorn har 80 instruktioner uppdel-
ade pa sex grupper: dataoverforingar, arit-
metiska, logiska, hopp och stack, I/O och
maskinkontroll samt maskning av avbrott.
Det finns fyra adresseringssatt: direkt, in-
direkt, register och inmediate, Ladda, flyt-
ta och lagra instruktionerna kan 6verfora 8
eller 16 bitars dataord mellan minnet, de
sex arbetsregistren och ackumulatorn.

Jamfért med foregdngaren 80BOA, sa
motsvarar 8085:an en 8080A + klockgene-
rator + styrenhet + en in/ut enhet i serie-
form. All programvara som ar skriven for
8080A kan anvandas till 8085. Den enda
andring som kan behova gbras ar vid an-
vindning av tidsloopar da 8080A har en
klockfrekvens pad 2 MHz istallet for 3 MHz.
Tvd nya instruktioner har tillkommit for
8085 — RIM (read interrupt mask) och
SIM (set interrupt mask). Dessa anvands
tillsammans med avbrottsnivaerna och serie
in/ut linjen.

Snabbdata:

Databuss

Adressbuss’

Direkt adresskapacitet
Instruktionsord

Antal instruktioner
Klockfrekvens min/max
Klockfaser

Kapsling
Spanningsmatning

'Adressbussen ar delvis multiplexad med

8 bitar

16 bitar

65 536 bytes
8 bitar

80

0.56/3 MHz

1

40 ben, DIP

5V/170 mA

databussen.
it >~ wh %
% 2 » [ WoLo
reseTout [ 3 38 [] HLDA
s00 [ a7 [ cLk jouT)
sio ] s 3 ] RESEYIN
TRAP [ & 35 [] READY
rsT75 7 ] oM
rRsTes [e 1nll s,
AsT65 (]9 2[] AD
INTR [J10 8085 =[] WR
INTA (I 30[] ALE
ADy []12 n[l s
ADy []13 28] A
AD; [] 14 270 Ay
AD; [ 18 [ Ay
AD, 18 =[] Ay
ADg [ 17 ] Ay,
AD, [ e 2[] A
AD, [} 19 2] A
Vs [ 2 nf] A
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8086 CPU
BLOCK DIAGRAM

TR T O
e
DG =
[ EviLl
-

T E:I“ﬂl
Bendefinition:
1,2 XyuXq

3 RESET OUT

& SOD

5 SID

6 TRAP

7 RST 7.5

8 RST 6.5

9 RST 5.5
10 INTR
1 INTA

12-19 ADO-AD7

20 VSS

22 MIKRODATORN Nr 1
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Kristallingdng for den interna klockgeneratorn. (RC-nat
kan ocksé anvandas).

Processorn ar under reset, signalen &r synkroniserad med
klockan.

Serieutgdng vid anvandning av SIM instruktionen.

Serieingdng. Data laddas i ackumulatorn bit 7 nar instruk-
tionen RIM anvands.

Ett icke maskerbart restartavbrott, som har den hogsta
prioriteten,

Restart avbrott, lagre prioritet an TRAP.

Restart avbrott, lagre prioritet an RST 7.5.

Restart avbrott, lagre prioritet an RST 6.5.

Restart avbrott, lagsta prioritet for allmédnna avbrott.
Avbrottskvittering pa INTR.

Multiplexad adress/databuss, forst kommer de lagre 8-
bitarna pd adressen sedan kommer B-bitar data. Tristate

under HOLD och HALT.

ov

Bendefinition:

21-28 AB8-A15
29 SO

30 ALE

31 WR

32 RD

250 8N

34 |0/Mi
35 READY
36 RESET IN
37  CLK (ut)
38  HLDA
39  HOLD
40 Ve

Adressbuss, de hogre 8-bitarna. Tristate.

Databuss status tillsammans med S1.

S1 S0

0 0 Hah
0 1 Write
1 0 Read
1 1 Fetch

Anvands for att skilja mellan adress och data pd ADO-AD7.
Tristate under HOLD och HALT.

WRITE, datat pd databussen skall skrivas i den minnes-
position (eller 1/0-enhet) som adressbussen anger. Tristate
under HOLD och HALT. Lag aktiv.

READ, lasning av datat i den minnesposition (eller |/O-en-
het) som adressbussen anger. Tristate under HOLD och
HALT.

Databuss status, se SO.

Anger om RD eller WR skall g till minnet eller till I/O-
enhet. Tristate under HOLD och HALT.

Om READY ar hog under skriv eller lascykler da ar min-
net eller 1/O-enheten klar att ta emot eller sanda data. Nar
READY é&r ldg kommer CPU:n att vanta med skriv eller
lascyklerna tills den gar hog.

Reset nollstaller programraknaren och Interrupt Enable
samt HLDA-vipporna.

Klockutgdng vars frekvens ar lika med halva kristallfrek-
vensen (eller RC-natets frekvens). Anvands som system-
klocka.

Kvittens pd HOLD, CPU:n frigdr bussarna i nasta klock-
cykel.

Nar denna signal gar hég, forsatts adress- och databussarna
i ett hogimpedivt tillstdnd. (Tristate). Andra enheter kan

nu anvanda bussarna.

+5 volt (spanningsmatning).
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ASSEMBLER ORDLISTA

ACI Add Immediate Data with Carry

ADC  Add Source Data with Carry

ADD  Add Source Data without Carry
ADI Add Immediate Data without Carry
ANA  AND Source Data

ANI AND Immediate Data

CALL Call Routine Specified

cC Call if Carry
CM Call if Sign Minus

CMA  Complement Accumulator
CMC  Complement Carry

CMP  Compare Source Data
CNC  Call if no Carry

CNZ  Call if not Zero

CcP Call if Sign Positive

Call if Parity Even

CPI Compare Immediate Data
Call if Parity Odd

cz Call if Zero

DAA  Decimal Adjust Accumulator
DAD  Double Add Source Data
DCR  Decrement single Register
DCX  Decrement Register Pair

DB Assign 1-byte Value to Memory Location
DI Disable Interrupt

DS Add to Location Counter

DwW Assign 2-byte Value to Memory Locations
El Enable Interrupt

End of Source Program

ENDIF End of Conditional Assembly

ENDM End of Macro Assignment

EQU  Permanently Assign Value to Symbol
HLT  Halt

IF Indicates Conditional Assembly

IN Input

INR Increment Single Register

INX Increment Register Pair

JC Jump if Carry
JM Jump if Sign Minus

JMP  Jump (Uncondional)
JNC Jump if no Carry
JNZ Jump if not Zero

JP Jump if Sign Positive

JPE Jump if Parity Even

Jump if Parity Odd

JZ Jump if Zero

Load Accumulator Direct

Load Accumulator Index

Load HL Direct

LXI Load Index Immediate

MACRO Assign Statements Following to Symbol

24 MIKRODATORN Nr 1 1978

MOV

Move from Register to Register

MOV M Move Source Data to Memary

MVI
MVIM
NOP
ORA
ORI
ORG
ouT
PCHL

POP
PUSH

RAL
RAR
RC

RET
RIM
RLC
RM

RNC
RNZ

RPE
RPO
RRC
RST

Ses
SBI
SET
SHLD
SIM
SPHL

STA
STAX

STC
SuUB
sul
XCHG

XRA
XRI
XTHL

Move Immediate Data to Register

Move Immediate Data to Memory

No Operation
OR Source Data
OR Immediate Data
Originate at
Output

Load Program Counter from HL Register
Pair

Load Register Pair with Contents of Me-
mory Addressed by Stack Pointer

Load Memory with Contents of Register
Pair

Rotate Accumulator Left through Carry
Rotate Accumulator Right through Carry
Return if Carry

Return (Unconditional)

Read Interrupt Mask

Rotate Accumulator Left into Carry
Return if Sign Minus

Return if no Carry

Return if not Zero

Return if Sign Positive

Return if Parity Even

Return if Parity Odd

Rotate Accumulator Right into Carry
Restart

Return if Zero

Subtract Source Data with Borrow
Subtract Immediate Data with Borrow
Temporarily Assigns Value to Symbol
Store HL Direct

Set Interrupt Mask

Load Stack Pointer with Contents of HL
Register Pair

Store Accumulator Contents in Memory as
Addressed by Instruction

Store Accumulator Contents in Memory as
Addressed by Register Pair

Set Carry

Subtract Source Data

Subtract Immediate Data

Exchange Contents of HL and DE Register
Pairs

Exclusive OR Source Data

Exclusive OR Immediate Data
Exchange Top of Stack with HL Regis-
ter Pair

MNEMONICS TILL HEXKOD

ACI DB CE| DADH 29
ADC A 8F | DAD sP 39
ADCB 88 | DCR A 3D
ADCC DCR B 05
ADCD BA|DCRC 0D
ADCE 88 | DCRD 15
ADCH B8C|DCRE 1D
ADCL 8D| DCRH 25
ADC M B8E | DCR L 2D
ADD A 87 | DCRM 35
ADD B 80 | DCX B 0B
ADDC 81 |DCXD 1B
ADDD 82 | DCXH 2B
ADDE 83 | DCX sP 38
ADD H 84 | DI F3
ADD L 85 | EI FB
ADD M 86 | HLT 76
ADI D8 C6|IND8 DB
ANA A A7 INR A 3C
ANA B AO| INRB 04
ANA C A1|INRC oc
ANA D A2 INRD 14
ANAE A3| INRE ic
ANA H A4 INRH 24
ANA L A5 INR L 2C
ANA M AG| INR M 34
ANI| D8 E6 | INXB 03
CALL ADDR CD| INX D 13
CC ADDR DC| INX H 23
CM ADDR FC| INX SP 33
CMA 2F | JC ADDR DA
cMc 3F | JM ADDR FA
CMP A BF | JMP ADDR C3
CMP B B8 | JNC ADDR D2
CMP C B9 | JNZ ADDR C2
CMP D BA| JP ADDR F2
CMP E BB | JPE ADDR EA
CMP H BC| JPO ADDR E2
CMP L BD| JZ ADDR CA
CMP M BE | LDA ADDR 3A
CNC ADDR D4| LDAXB 0A
CNZ ADDR C4 | LDAXD 1A

CP ADDR F4
CPE ADDR EC
CPI D8 FE

LHLD ADDR 2A
LXIB, D16 01
LXID, D16 11

CPOADDR E4|LXIH D16 21
CZ ADDR CC| LXISP, D16 31
DAA 27 | MOV A, A 7F
DAD B 09 | MOV A, B 78
DAD D 19 | MOV A, C L)

MOV A, D
MOV A, E
MOV A, H
MOV A, L
MOV A, M
MOV B, A
MOV BB
MOV B, C
MOV B, D
MOV B, E
MOV B, H
MOV B, L
MOV B, M
MOV C, A
MOV C, B
MOV C, C
MOV C, D
MOV C, E
MOV C, H
MOV C, L
MOV C, M
MOV D, A
MOV D, 8
MOV D, C
MOV D, D
MOV D, E
MOV D, H
MOV D, L
MOV D, M
MOV E, A
MOV E, B
MOV E, C
MOV E, D
MOV E, E
MOV E, H
MOV E, L
MOV E, M
MOV H, A
MOV H, B
MOV H, C
MOV H, D
MOV H, E
MOV H, H
MOV H, L
MOV H, M
MOV L, A
MOV L, 8
MOV L, C
MOV L, D
MOV L, E

6B

MOVL,H  6C
MOV L,L 6D
MOV L, M  6E
MOVM,A 77
MOVM.B 70
MOVM,C 71
MOV M, D 72
MOVM,E 73
MOV M, H 74
MOVM,L 75
MOV MM (HLT)76
MVIA, D8 3E
MVIB,D8 06
MVI C, D8 0E
MVID,D8 16
MVIE,D8 1E
MVIH,D8 26
MVIL, D8 2E
MVIM,D8 36
NOP 400
ORA A B7
ORA B B0
ORAC B1
ORA D B2
ORA E B3
ORA H B4
ORA L BS
ORA M B6
ORI D8 F6
OuT D8 D3
PCHL E9
POP B c1
POP D D1
POP H E1
POPPSW  F1
PUSH B c5
PUSHD D5
PUSH H ES
PUSHPSW F5
RAL 17
RAR 1F
RC D8
RET c9
RIM 20
RLC 07
AM F8
RNC DO
RNZ co
RP FO
RPE E8
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RPO
RRC
RST 0
RST 1
RST 2
RST 3
RST 4
RST 5
RST 6
RST 7
RZ
SBE A
SBB B
SBBC
SBBD
SBBE
SBE H
SBB L
SBBM
SB1 D8
SHLD ADDR
SiMm
SPHL
STA ADDR
STAX B
STAX D
STC
SUB A
SUB B
SUB C
SUB D
SUBE
SUB H
SUB L
SUB M
SuUl D8
XCHG
XRA A
XRA B
XRAC
XRA D
XRAE
XRAH
XRA L
XRA M
XRI D8
XTHL

1978

EO
OF
c7
CF
D7
DF
E7
EF
F7
FF

9F

99
9A
98
ac
aD
9E
DE
22

F9
32
02
12

97

91
92
93

95

D6
EB

A8
A9
AA
AB
AC

AE

EE
E3

25



HEXKOD TILL MNEMONICS

or oF or op oF op
CODE| MNEMONIC |CODE| MNEMONIC |[CODE| MNEMONIC| |CODE| MNEMONIC|CODE|MNEMONIC|CODE| MNEMONIC
oo NOP ] DCX H 56 MOV DM &1 ADD C AC | XRA H D7 RSY 2
01 LXi BDI6| 2C | INR L 57 | MOV DA 82 | ADD D AD | XRA L D8 | RC

02 STAX B 10 | DCR L 58 MOV E 8 83 ADD E AE | XRA M D% -

03 | INX B 2E [ MVI LDS | 59 | MOV EC 84 | ADD H AF | XRA A DA | IC  Adr
04 | INR B 2F | CMA SA | MOV ED 85 | ADD L BO | ORA B DB |IN DS
05 | DCR B 30 | S5iM 58 | MOV EE 86 | ADD M B! | ORA € DC |CC  Aar
06 MViI B,D8 3 LXI SPDlg| 5C | MOV EH 87 ADD A B2 | ORA D oD |-

07 | RLC 32 | STA Adr 5D | MOV EL 8 | ADC B 83 | ORA E DE |SBl D8
o8 - 33 INX 5P SE MOV EM 83 | ADC C B4 | ORA H DF | RST 3
09 DAD @8 3s INR M 5F | MOV EA 8A | ADC D 85 | ORA L E0 RPO

0A | LDAXE I |DCR M 60 | MOV HB 88| ADC E BE | ORA M El |[POP H
08 | DCX B 36 | MvI MpE | 6! MOV HC 8C| ADC H B7 | ORA A E2 | JPO  Adr
OC | INR € 37 | sTC 62 | MOV HD 8D | ADC L BE | CMP B E3 | XTHL
0D | DER € | — 63 | MOV HE 8E | ADC M B9 | CMP C E4 [ CPO  Adr
0E | MVI C,D8 39 | DAD SP 64 | MOV HH 8F | ADC A BA | CMP D ES |PUSHH
OF | RRC 3A | LDA  Agr 65 | MOV HL 8G| suB B BB | CMP E E6 | ANI DB
| — 38 | DCX 5P 66 | MOV HM 91| sus C BC | CMP H E7T | RST 4
" LXI DDI&E| 3C | INR A 67 | MOV HA 92| sus D BD | CMP L E8 | RPE

12 STAXD J0 | DCR A (-] MOV LB 93 Sus E BE CMP M E9 PCHL

13 | INX D IE | MVI ADS 69 | MOV LC 94 | 5uUB H BF | CMP A EA | IPE Ads
14 INR D IF cmc 6A | MOV LD 95 sus L co RNZ EB XCHG
15 | DCR D 40 | MOV BA 68 | MOV LE 96| SUB M Ci | POP B EC | CPE Aor
16 MVI D,DS 41 MOV BC 6C MOV LH 97 suB A v | JNZ  Adt | ED

17 RAL 42 | MOV BD 60 | MOV LL 98 | 586 B C3 | IMP Adi | EE | XRI DS
18 | — 43 | MOV BE 6E | MOV LM 99 | s88 C Ca | CNZ Agr| EF | RST &
19 DAD D 44 MOV BH &F MOV LA 9A | SBB D Ccs PUSH B Fo RP

IA | LDAXD 45 MOV B,L 70 | MOV mpB 98 | S5BB E C6 | ADI D8 | FI | POP PSW
1] DCx D 46 MOV BM A MOV MLC 9C SBE8 H c7 RST © F2 P Adr
1C | INR E 47 MOV 8.A 72 | MOV MD 9D | sas L Cé | RZ Fl | D1

1D | DRC E 48 | MOV CH 11| MOV ME SE | SBB M C9 | RET Adr| F4 | CP  Ads
1E MVl EDE 49 | MOV CC 14 MOV M H 9F | SBE A CA | J2 F5 | PUSH PSW
IF | RAR 4A | MOV CD 75 | MOV ML AD| ANA B ca | — F6 | ORI D&
20 | RIM 4B | MOV CE 76 | HLT Al | ANA C CC | €2 Adr| F1 | RST 6
21 LXI HDIE | 4C [ MOV CH 77 | MOV MA Al| ANA D CO | CALL Agr| FB | RM

22 | SHLD Adr 40 | MOV CL 18 | MOV AB Al| ANA E CE | ACt DB | F9 | SPHL

13 INX H 4E MOV CM 19 MOV AL AL ANA H CF RST | FA M Adr
24 INR H 4F MOV CA TA | MOV AD AS| ANA L DO | RNC FB | &

2% | DCR H 50 | mov o 78| MOV AE AB| ANA M D1 | POP D FC | C™M  Adr
26 | MVI HDE 1] MOV DC 1C | MOV AH AT| ANA A D2 | INC Adr| FO | —

27 | DAA 52 | mMOv DD 1D | MOV AL AE| XRA B D3 | OUT DE | FE | CPI DS
3 | — 53 | MOV DE JE | MOV AM A9| XRA C D4 | CNC Adr| FF | RST 7
29 DAD H 54 MOV DM 7F MOV AA AAl XRA D D5 | PUSH D

2A | LHLD Ags §5 | MOV DL 80| ADD B AB| XRA E D6 | SUl D8

Mnemonic enligt Intel
MIKRODATORN Nr 1
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Byagg sjalv
Logikpenna

Alla har ju inte oscilloskdp hemma. For
de personer kan vart lilla bidrag vara till
nytta.

Konstruktionen ar uppbygad i tva delar.
Forst en detektor for Ldg/Hog och sedan
en pulsdetektor. Man kan detektera; ingen
anslutning, 1ag, hog och puls eller allt kom-
binerat. Den &r avsedd for TTL-nivier, men
kan genom att &andra referensdioderna,
andra nivaerna,

Kretskortet har monterats i en plastbe-
héllare med diametern 26 mm. Dessa finns
att kopa i vanliga affarer och hillarna inne-
haller da haftstift.

KOMPONENTLISTA

R1 330 ohm
R2 10 kohm
R3,R4 220 oha
R5 4,7 kohm
R6 47 kohm
R7 2,2 kohm
R8 100 ohm
c1 10 oF

c2 2,2uF/6,3 ¥
1,12 BC 5488
1C1,Ic2 IM 3118"

IC3 T4121
Di=D4 TN4148
05,06 5 mm LED
7 3 ma LED

#TO-eller minoif-kdpa

22

Wi

Funichians d1o,3va,l~\

pe Ry 4 M
wee Sivaskal o bygal pi felesiden

KOMPONENTPLACERINGEN

L
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Provbyggt Sabtronic DMM

En digitalmultimeter for amatorer
och servicefolk — till ett |agt pris.

Modell 2000 DMM (Digital Multimeter), &r
en portabel, batteri-/natdriven 3 1/2 siff-
rors DMM,

Instrument mater till £1999 med en bas-
noggrannhet av 0,1% £1 siffra VDC, har
fem funktioner som ger 28 matomraden;
fem var for AC och DC volt, sex var for AC
och DC amp. och sex for resistansmatning.

DMM’'en mater AC/DC volt for 100 uV i
100 mV-omradet till 1400 VDC eller 1000
i 1 kV-omradet. Spanningsskydd finns upp
till 1400 peak pa alla omriden utom 100
mV och 1 V, déar hogsta varde ar 350 V
peak.

AC/DC amp. fran 10 nA i 10 uA-omra-
det till 2 A fullskala i 1 A-omradet. Instru-
mentet ar fullt skyddat mot strommar
overstigande 2 A pa alla omraden, genom
en sakring (amerikansk standardstorlek).

Resistansmatning kan utforas fran 0,1
ohm i 100 ohm-omradet till 20 Mohm full-
skala i 10 Mohm-omréadet. |nstrumentet
lamnar i resistanslage low (x1) mindre an
200 mV till matobjektet. | lage high (x10)
ar testspanningen 1 V. Tank pa att polari-
teten ut under resistansmatning, ar inver-
terad. Aven i detta lage ar instrumentet
skyddat mot spanningar upp till 250 VDC
eller RMS pé alla omraden, Sabtronic har
dessutom automatisk polaritetsvisning och
nollstdllning. Om man under matning har
fel omrade inkopplad i relation till ob-
jektet, sa ar siffrorna slackta, Vid resis-
tansmatning ar siffrorna alltid slackta sa
lange inget matobjekt &ar anslutet (spar
batterier), men minustecknet lyser daremot
alltid, for att upplysa dig om att polarite-
ten ar vand.

Byagsatsen inhandlades fran Mefa Elec-
tronic Import i Hassleholm. Pris ca 580:—
inkl. moms. Den dék upp efter ett par da-
gar redan och det hela badade gott. Vi
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packade upp och kontrollerade att alla de-
lar fanns med. Och mycket riktigt, allt som
skulle finnas fanns med, Ett extra plus till
Mefa, var den svenska oversattningen pd
beskrivningen som man gjort. Hela bygg-
beskrivningen ar av typ steg-for-steg, som
ar latt att folja. Annu ett plus i kanten, det
medfoljde molex-héllare till alla IC-kretsar,
Detta innebar att du inte behover anvanda
jordad lodkolv, da ett par kretsar ar av
MOS-typ.

Monteringen forlopte utan nagra pro-
blem, och det tog oss 6 timmar totalt nar vi
foljde bygganvisningarna. Da monsterkor-
tet har komponentplaceringarna tryckta, sa
var det latt att hitta alla positionerna.

Vi rekommenderar att Ni har Epoxy-lim
(snabbhardande) och 4 st 1,5 V-batterier av
typ R14 (UM 2). Nar bygget ar klart, sa
skall en kalibrering ske, och till detta beho-
ver du en likriktardiod, typ 1N4004 och en
el-lyt pa ca 10 uF/350 V. Dessa tva kompo-
nenter anvands vid AC-kalibreringen,

Kalibreringen kan ske pd tvd satt. En
yttre referensskalla eller de inbyggda refe-
renserna. Den sistnamnda varianten ar fullt
tillracklig for experiment och servicebruk.
Vi utforde en kalibrering med de inbyggda
referenserna och den yttre likriktarkopp-
lingen, och det visade sig vara tillrackligt
vid ett par enkla provmatningar mot yttre
referenser, —- 30

DATA-skolan

Mikrodatorer ar ju nagot som ligger i tiden. Men alla kanske inte vet s3
mycket om detta @mne och dérfor har. vi gjort ett forsok med denna
foljetong, ge manga en mojlighet att hoppa pé taget.

Vi kommer att i nagra nummer presentera
pa ett enkelt satt vad det hela handlar om.
For de personer som vill lasa mer om mik-
rodatorer och dess varid, s& finns det i slu-
tet pd denna artikel en lista over nagra
bdcker som finns pa marknaden.

MIKROPROCCESSORNS HISTORIA

Mikroprocessorn ar inte nagon produkt
som ar malmedvetet utvecklat. Daremot
har NASA och de amerikanska militara
myndigheterna spelat en stor roll till minia-
tyriseringen.

Ar 1969 fick Intel ett kontrakt med
ett japanskt foretag, Busicom. Intel skulle
utveckla en chip (en kretskdpa) till en prin-
ter pd en kalkylator. Intel fick dven tillatel-
se att salja den nyutvecklade "processorn”
for icke kalkylatorbruk. 1971 introducera-
des denna 4 bitars chip pa marknaden med
beteckningen 4004. Priset lag da pa 200
dollar (ca 900 Kr).

Ungefar samtidigt fick Intel och Texas
Instruments, kontrakt med Datapoint (fd
Display Terminals Corp.), en amerikansk
tillverkare av intelligenta terminaler. Data-
point ville ha en processor pa en chip, som
skulle fungera som styrenhet for en termi-
nal. Efter ett tag drog Texas sig ur, da de
hade vissa svarigheter. Intel daremot lycka-
des, bortsett fran att Datapoint inte god-
kande nyutvecklingen, pga att den var for
langsam. Dér stod Intel med en produkt
som de inte riktigt visste vad de skulle gora
med den. Man kunde ha slangt bort pro-
duktionen, men Intel valde att lansera den
pa marknaden i borjan pa 1972, Beteck-
ningen blev 8008 och det var en 8 bitars
processor som kunde adressera 16 k-bytes,
Priset var dd 200 dollar (ca 900 Kr).

8008 lanserades som en avancerad pro-
grammerbar logisk enhet. Intel trodde att
den skulle stimulera forsaljningen av
minneskretsar, men istallet hade man
snubblat pd mikroprocessorn. Intel sig en
stor potentiell marknad, och i slutet pd
1973 presenterade man 8080, som verkli-
gen satte fart pd mikroprocessormarkna-
den. Inom ett &r hade konkurrenterna pre-
senterat sina varianter, sasom Motorolas
6800, Rockwells PPS8, Signetics 2650 etc. !

1975 borjade den tredje generationen
komma, Z-80, 8085, F8, 6502 etc.

1977 borjade den fjarde generationen.

AMATORDATANS HISTORIA

Amatordata, privatdata, personal
computing eller vad du nu kallar det.

Amatordatan foddes 5 maj 1966. Da
grundades Amateur Computing Society.
Detta séllskap gav ut en tidning, ACS
Newsletter.

De narmaste aren anvande man sig av
diskreta halvledare eller RTL-kretsar (Resi-
stance Transistor Logic), och karnminnen.
Klockfrekvensen lag dé pd ca 500 kHz. Det
tog ca 2 &r att byaga sig en hemdator.

| borjan pad 1970-talet kom hemdatorer
med TTL-logik. Priset for en byggsats var
déa ca 750 dollar (ca 3.400 Kr).

1973 kom den forsta byggsatsen, som
anvande en enchips processor. Byggsatsen
sildes av Scelbi Computer Consulting Com-
pany lidag sysslar detta foretag med littera-
tur och programmvara). Den sk Scelbi-8H
anvande Intel 8008 och kostade 565 dollar
(ea 2.600 Kr).
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Aren efter introducerades en hel del ny-
heter och amerikansk elektronikpress bor-
jade publicera bygg-sjalv artiklar om hem-
datorer, 1976 kom BYTE Magazine och
computerklubbar borjade vaxa upp fran
alla hdll och kanter. Alit detta medférde
att allt fler blev inblandade i denna starkt
expansiva marknad. Darmed var mikro-
datorrevolutionen ett faktum och sedan
dess har explositionen varit lavinartad. Nu
har lavinen natt oss i Skandinavien, (Battre
sent an aldrig, eller hur?)

1. MIKRO-DATA-PROCESSOR

Den lilla kdpan pd ca 40 ben ar en sk
mikroprocessor. En mikrodator daremot,
ar hela systemet dar mikroprocessorn arbe-
tar som centralenhet.

En mikroprocessor ar en digital krets
som arbetar pa samma logiska basis som
konventionella logiska kretsar. Den stora
skillnaden ar att mikroprocessorn ar betyd-
ligt komplexare och att den ar flexiblare,
d v s programmerbar.

Vad gor da en mikrodator egentligen?
Enkelt uttryckt, sa laser den in data, be-
handlar datat och skyfflar sedan ut data
igen. Sandare och mottagaren av data, ar
ofta olika enheter | systemet och innehéllet
i datat ar oftast olika. Vad ar da data? En-
ligt International Organization for Stan-
dardisation (ISO), “En representation av
fakta eller idéer pd ett formaliserat satt,
som kan overforas eller behandlas i ndgon
process”. Med andra ord, sa ar en dator en
"informationsbehandlare’’. Mera 'data”
over mikroprocessorn foljer i nasta num-
mer.

Litteratur:

Elementért om mikrodatorer: Modern Elektronik.
Datorn som systemkomponent, Johan Wieslander:
Ingenjérsfarlaget.

An introduction to microcomputers, Adam Os-
born: Sybex.

Microprocessors — from chip to system, Rodnay
Zaks: Sybex.

Microprocessor interfacing tecniques, A Lesea &
R Zaks: Sybex.

Mikrodatorn — frdn mikroprocessor till utveck-
lingssystem, S A Lennart Bergstrom: Computer
Press AB.

Privatdatorn — din egen dator, B G Wennersten:
Studentlitteratur.
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Lattbyggd, snygg lada som &r lattmandv-
rerad, lattkalibrerad med inre referenser.
Vad vi daremot saknade, var en reservsak-
ring fastklamd inne i apparaten. Det finns
minst tva anledningar till detta. For det
forsta sa ar sakringen av amerikansk typ
och kanske inte lika latt att f4 tag pd som
vir 5x20-typ. Den andra anledningen ar
att man ute i falt kanske har liten chans att
komma vidare om man blaser sakringen.
(Enligt uppgifter frdn Mefa, sa kommer in-
strumentet formodligen i fortsattning att
levereras med héllare och extra sakringar).

Annars verkar Sabtronic vara proffsigt
gjord och priset ar overkommligt. Ett bra
instrument for amatorer och servicefolk.

Tillbehor finns, s3asom matsladdar,
anpassningskrets (stabilisator/laddare), bat-
terieliminator och laddningsbara batterier.
Allt detta kostar givetvis extra, Vi kan nam-
na att pa vanliga torrbatterier, kan man ko-
ra ca 8 timmar.
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Fig 2.

16-BITARS MICRO/MINIDATOR
BASERAD PA TMS 9900
KOMPATIBEL MED 990-FAMILJEN
FRAN TEXAS INSTRUMENTS

TECHNICO

® Pris fran 2.500:- exkl. moms.

Marinchip Systems

computer hardware and software

Pascal

NYHET! NYHET! NYHET! NYHET! NYHET! NYHET!
M 9200 CPU-1ébitarskort for S-100 bussen med PASCAL!
DETTA KORT GER DIG TILLFALLE ATT GRADERA UPP
DITT S-100 BUS-SYSTEM MED MARKNADENS | DAG
TILLGANGLIGA BASTA PROCESSOR -TMS9900. OCH
STOTTA MED KRAFTFULL MJUKVARA. BL.A. PASCAL!

REPRESENTANT:

Smdi
AB

SMADATOR INSTITUTET AB, TEL 0300-629 68, TELEX 21284 "SMIDIG”

ADR.BOX 152 430 34 ONSALA



NORRLANDS  forsta
PRIVATDATAFIRMA!

SPELA SCHACK
MOT EN DATOR

| cHESS CHALLENGER &r ett elektroniskt schack-
spel dar en dator ar Din motstandare. Spelet har 10
spelnivder, frdn nyborjar- till expertklass. Med Chess
Challenger kan Du spela schack nar Du vill och mot
en motstindare som passar just Din spelstyrka.

Séljer: ABC 80, SWTPC, NASCOM,
TELMAC m fl mérken.

Ring eller skriv om info:

F:a ELEKTRONEKA

Rune Grundstrom

Fagelstigen 47

911 02 VANNASBY

Tel 0935/20625 (sakr efter 18,00)

IC-kretsar och
bécker. Vi ér
distributdren.

Nagra ytterligare funktioner:

— variabelt motdrag, d v 5 samma schackparti upp-
repas inte

— automatisk rockad och passant

— automatisk bondefdrvandling

— |8sning av schackproblem, t ex 2-dragsmatt

— spel med handicap

— datorn kan spela vit eller svart

—. Med komp. enl.

—, Ett ypperligt lab-aggregat.

ti

m

LAGERRENSNING
~-begridnsat parti -
2102 (450 nS)
2114 (450 ns)
Begdr offert

Spelet levereras med schackbrade och magnetiska
pjaser i praktisk viska. Format 34x22x3 cm. For
220 volt, S-markt. 1 &rs garanti. Formanspris infor
julsdsongen 1575 kr inkl. moms.

SENASTE NYTT.

Adjustable Raguiaior with Improved

onal
iconductor

Y]

JARL JOHANSSON
SYSTEMERING AB

Vretavagen 17, 147 00 TUMBA
Tel 0753/362 18

BHIAB electronics

Fipple Reecton

ELEKTRONIKBY GGARE

wn
o
-
E
£
b

3
N

God sortering TTL-kretsar, 74-serien, dven 74LS och CMOS

Mikrodator-kretsar och tillbehtr.
OBS NY KATALOG. Sandes mot 5:00. Bif. i kuvert eller till p-giro

22 77 101

ELEKTRONIKTJANST I HJO

Komponenter och ménsterkortsmaterial dr vi som vanligt bra pa.

NY KATALOG UTKOMMEN

Malmo:

Stockholm:

HOBBY

Fareningsgatan 67,

Marisbergsgatan 17-23, T Fridhemsplan,

Var kurs SYSTEM 78

och hur den programmeras.
Moms ingéar och allt portofritt.
TVEKA INTE BESTALL NU

VI LARDIG
de fina jobben.

pa kopet.
(1098:50).

DATA

Postadress; Fack, 200 12 Maime.
Tel. 040/97 17 77. Telex 32871 HOBBYDA S

Oppet: Tisdag — Fredag 12—18 Lérdag 11-14

uppglng S:t Gorans sjukhus,
Postadress: Box 12034, 102 21 Stockhalm
Tel. 08/50 03 03
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o By o -G I s £ = KASSETTBANDSPELARE
rd o> 0FE o w E W @ - x s 5 2 &
) > g BESX © 5 > Q - En idealisk och latthanterlig enhet for an-
2 o §'° o X9 = o vandande som ytt i
K- g2 sd8a ¢ & G - ar yttre massa minne.
% g = ;E g g © ™ 3 3 - CC-8 innehdller bl.a. féljande:
$ x 3 S8e = 88| 8 s ’5 1. “Handshaking”” med terminal eller modem.
E £E8 . &8 = Wy g & =2 2. RS 232 eller TTL-niva 110-4800 baud.
b < 3 ‘g:‘a é’:ﬁ s & 'g o2 2 g | 3. Finjustering av varvtal pd motor 1,5-3,0"/sek
w2 3 :‘ 8o _g 3 ] g_s % 4. Anvander vanliga kompaktkassetter.
¢’ 8 2 o f_’ OE = g E = 2 E;;} 5. Digital in/avspelning med halvsparsteknik.
s EE T = ) o =
z § UE 5 2 S £ = % r; %'@, | N_F}Z asynkront.
< = 2E8:° L e 6. Fjarrkontroll av motor, start/stopp.
i s878% S 5lo888 7. Rékneverk. Lev fér 220V/50 Hz.
= €9 Y R I | - So ; .
- Rel £ g _..2 5o E % g - =L = Kontakla oss for ndrmare information. Pris: 1.075:— exk| moms.
LD - @ TO-GEE
[+ s2 538359 55856
O¢ 25525 2SR ER
- 2 = 92823583251 g 0=
2 E= Ax0FE 2wy L2=0
o 8o o8ag E2T38E 3¢,
Qa3 Sma00ZoXaS—a=uU S

Oppet: Tisdag — Fredag 12—18 Lardag 11—14
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nstrument | 11sklass |

Fabriksmonterad och kalibrerad B75'= inkl, moms

580:

NYHETER fran sabtronics 7

LATTBYGGDA INSTRUMENT-BYGGSATSER!

Modell 2000 Digital-multimeter

E siffrors

¥ Marknadens, i sin prisklass, férnamsta multimeter!

AC amp- IC
Resistans 20N
Ingangsimpedans: 10/ Maohr

Modell 8100 Fr

t yCKE! Bvand
med gel senasts

L B

ekvens-raknare

10 MH:

5 oF

: @ .

- agE_

Matomrade
0 H 100 MHz garantera

10 H: 120 MHz tyoica *
med prescaler:

0 He GO0 MHz garamerat

10 Hz — B50 MHz tyg

KVALITETSBYGGSATSER TILL LAGPRISER!

Den nya generationen minirdknare!

Kalkylator
5C gw |

Fev iy Fill !

+ tidsdator

Namn ___

Adress

Posine

inga mellanhander!

Postadr S =

’

From nasta nummer borjar radannonserna. Priset per rad blir ENDAST
10:—. Tag chansen — sélj din gamla mikrodator.

I_ Utgivningsschema Sind kupongen till:
- MIKRODATORN

Radannonser

Box 109

126 22 HAGERSTEN

| Nr 1/79 2 3 4 g 6
Manusdag 21/12 22/2 19/4 11/6 23/8 25/10
Utg-dag 23/1  27/3 22/5 /8 25/9 27/11

ENDAST mot fbrskott till
postgiro 5 37 00-1

Prenumerera NU. Tom 31/12 far Du en helarsprenumeration for
ENDAST 39:—.

l Ja, jag vill prenumerera pd MIKRODATORN.

© 39:— Helar (6 nr)
OBS: Premiarerbjudande galler tom 31/12 1978.

O 43:— Helar (6 nr).

Jag betalar nar inbetalmingskortel kommer
Dessutom far jag tdningen utan extra kost
nad hem | breviadan

MIKRODATORN
TEXTATYDLIGT.
Namn
Adress n, I |
Postadress Svursforsundelse

Kontonummer 4718
S- 126 20 HAGERSTEN
SVERIGE

Jag dnskar mera artiklar inom:

O Programmvara

O Bygg sjalv

O Héardvaruteori

O Test av fardiga
datorsystem

O Annat




VIDEOTERMINALER

MICRO TERM ACT V

DEN PRISBILLIGASTE, “SMARTA"
TERMINALEN PA DEN SVENSKA
MARKNADEN

Display: Stora och sma bokstiver, 28 x 80 tecken
resp 48 x 39 vid s.k. split screen, autoscrolling,
hel eller halv intensitet, skyddade filt, editerings
funktioner m,m,

MICRO TERM ACT 1a
EN TELETYPE ERSATTARE TILL
LAGPRIS

64 x 16 tecken, stora resp smi bokstaver,
autom. scrolling,programmerbar cursor, ton
krets m.m.

Levereras med RS232 110-19200 baud. Hel
duplex. 220V/50 Hz. Videoutgdng enl Euro-
Keyboard: Full ASCI| + separat numeriskt tang, peisk standard, Kréver separat videoenhet
bord, auto repeat, tex, en modifierad TV. Pris 2.570:— exkl
Levereras med R5232/20 ma stromslinga 300- moms,

19200 baud. Hel eller halv duplex. Printer utg.

110-9600 baud, Antireflexbehandlad skarm

220V/50 Hz, Pris: 5.800:— exkl moms,

Kontakta oss for narmare information.,
Fareningsgatan 67, Mariebergsgatan 17-23, T Fridhemsplan,
DATA Postadress: Fack, 200 12 Maima, uppging 5:t Gorans sjukhus,

Oppet: Tisdag — Fredeg 12—18 Lardag 11-14 Oppet: Tisdag — Fredag 12—18 Lérdag 11-14

SMADATORBUTIK I LINKOPING

Tal. DB/S0 03 03
Nu har vi oppnat en butik i Linkoping
Du hittar oss pa Barnhemsgatan 16

Oppet: Onsdag ~ Fredag 13-19
Lordag 1o0~14

Vi har specialpris pa vart minneskort
CCS 802 SK RAM Byggsats 1095:.~

Vir katalog mot 3:50 i frimarken

Cogito Computer Systems
Box 100 65, 5§80 10 Lkpg 013-145230
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PRIVATDATORN — din egen dator. Forf.
B G Wennersten. 183 sidor ISBN 91-41-

14371-0.

Boken vander sig till dig som inte har
nagra speciella forkunskaper om datatek-
nik. Men ocksd till dig som kanske kan
bade elektronik och programmering, men
som vill ha ett sakert grepp om vad som &r
majligt (och inte mojligt) med en alldeles
egen dator. Pris 58

MIKRODATORN, Forf. S A L Bergstrom,
260 sidor, 150 illu. ISBN 91-970296-0-2.

En svensk bok som ar pedagogiskt upp-
lagd och riktar sig till dem som vill skaffa
sig grundlaggande kunskaper i mikrodator-
teknik.

Den behandlar mikroprocessorns upp-
byggnad, vad den kan anvandas till och
hur den programmeras. Lamplig for kurs-

verksamhet och sjalvstudier. Pris 60
SRELJES AV:

MIKRCDATORN

Box 109 TeL 08-45 57 74
126 22 HRGERSTEN pe. 5 37 00-1

ALLA PRISER INKL. MOMS.
FRAKT TILLKOMMER,

MICROPROCESSOR
@ INERFACING
TECHNIQUES

pre T
- e bun

MICROPROCESSOR — From chips to
systems. FOrf. Rodnay Zaks, 416 sidor,
200 illu. ISBN 0-89588-001-8.

En mycket valskriven bok for teknikern,
som vill lara sig mikrodatorernas funktion
och anvandning. Boken beskriver p3 ett
lattlast satt det mesta om grunderna, den
interna funktionen hos mikroprocessorn,
systemkomponenter, jamférelser mellan
olika mikroprocessorer, anvandningsomra-
den, interfacing, programmering, systemut-
veckling. Aven beskrivningar pd 8080 och
6800. Pris 98:

MICROPROCESSOR INTERFACING
TECNIQUES. Forf, A Lesea & R Zaks. 416
sidor, 320 illu. 2:a upplagan. ISBN
0-89588-003-2.

Boken for alla som vill lara sig att anslu-
ta en mikroprocessor till yttervariden. Bo-
ken beskriver pd ett begripligt satt om sam-
mansattning av  mikroprocessorn, |/O
grunderna, anslutning av periferienheter,
olika buss standard tex S-100, D/A & A/D
omvandlare, time share system och felsok-
ning. Pris 98:

The Scelbi/BYTE Primer. Forf. C Helmers
& N Wadsworth. 400 sidor.

En praktisk bok med manga tips och
konstruktioner, Boken beskriver vad du
kan anvianda mikrodatorn till, hur mikro-
datorn gor sitt jobb, hur man bygger ett
system och hur man programmerar sin mik-
rodator. Pris 110:
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i frimarken eller pa postgiro 86 45 78-0

dilectra s e

LAGPRISDISTRIBUTOREN ERBJUDER. ...

Fér Mikrodatorbygget: CPU:n, Supportkretsar, Minnen, Wire-Wrap material,

630 07 ESKILSTUNA 7

Tangentbord, Litteratur. Bra sortering av ovriga komponenter for elektro-

nikhobbyn. Begéir katalogen - Starten pa en god affér. Kostar kr. 2:50

Virverktyg
WSUu 30 39.75
BW 630 230:—

Virsocklar (férgyllda)
14-pinnars  1.B0
16-pinnars  2.00

Vi har aven virkort,
kortkontakter mm

SVERIGES LAGSTA PRISER?

Virtrdd (bld, rod, gul, vit)

Rulie 100’ (30m)

Skalad 100x3" (prisex)
Alla priser inkl. moms.
Skicka efter var prislista.

NORDKONSULT
Guldhedstorget 1

413 21 Goteborg

pg: 84 26 33—-0

14.95
5.50

HOBBY DATA

lingssystem.

FRIKA * MULLEN =

DATA

Leverantoren av mikrodatorsystem, allt ifrén
sma enkortsdatorer — introduktionssatser
till storre administrationssystem och utveck-

Vi erbjuder bl. a. foljande fabrikat:

* IMSA| * NASCOM * CROMEMCO *

IMS * NATIONAL MULTIPLEX »
MICROPOLIS * MICRO TERM = EXIDY =
LUXOR * PROBLEM SOLVERS * ICOM +
SYSTEM + SPACE BYTE * VECTOR =
TEXAS INSTRUMENT = DIABLO *

EN NY KATALOG!

- BOCKER - TIDNINGAR - PROGRAMVARA -

HOBBY

Malmao:

Féraningsgatan 67,
Postadress: Fack, 200 12 Maimé.

Tel. 040/97 17 77. Telex 32871 HOBBYDA S

Oppet: Tisdag — Fredag 12—18 Lérdag 11-14

10:— vid férsta kop.

Stockholm:

| november kommer var nya katalog som
innehdller mycket mer allman information
an var forra samt naturligtvis en hel del ny-
heter. Katalogen kommer att kosta 10:—
vid forskottsbetalning och 15:— mot post-
forskott. Om du valjer att betala i forskott
s3 sitt in 10:— pd postgiro 8 72 79-6.

PS! Om du bestiller en katalog sd avdrages

Mariebergsgatan 17-23, T Fridhemsplan,

uppging S:1 Gérans sjukhus,

Tel. 08/50 0303

Postadress: Box 12034, 102 21 Stockholm

Oppet: Tisdag — Fredag 12—18 Lordag 1114
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TELMAC 1800

HOBBYDATOR KIT

[ —— o — ——
I KEYBOARD
| " RCA 1802
| oooooooooooooooo COSMAC —
iy processon
l oOoooooooDpnooooooon cPu
I
] INTERFACE [ l
| ENCODER
: 204828 bit
AAM
| BANDMINNE PR,
€l € OPTIONAL
I CHIP - 8 SPRAK I
| TELEGRAFI — RTTY o I
| TV-SPEL MM PROM
| D& e | T D ST TeTEE, oL SIS

TELMAC 1800 &r en mikrodator i byggsots konstruerad kring RCA”s mikroprocessor
COP 1802. Med TELMAC 1800 kon Du gora och spelo grafiska TV-spel med hjilp ov ett
speciellt grafiskt programsprdk CHIP-8 om 31 instruktioner.Datorn dr ldtt att
expandera f&r kontrollapplikotioner via en 40-pins hdllore,som dr forbunden med
alla minnesdelar & 1/0.

Genom ott komplettero datorn med 0SM-200 CRT kit kan man utnyttjo TELMAC 1800 for
programmering med basic.

En med 05M-200 fullt utbyggd TELMAC 1800 erbjuder en kompakt dotor pad tva krets-
kort (vardera 167 x 167 mm) och med tvé videoutgdngar - en for grafisk display och
en fr textskrivning med 16 rader och 64 tecken per rod,p&d kortet expanderbar RAM
till 12 kB, kossettinterface (100 byte/sek), toninterface, kristallstyrd klocka och
moni torprogram i ROM.En enkel variant av tangentbord (64 tecken) ingér.

Dokumentationen dr péd svenska och pedagogiskt genomarbeted.Ett trettiotal program
listade eller pd kassettband (muskinSpr&k, CHIP-8 och TINY BASIC) ger ett utforligt
studieunderlag, Aktuella priser (inom parantes angivna exkl moms) inkl moms:

TELMAC 1800 med 2 k RAM 1425,00 (1181,35) kr
Sots for utbyggnad till 4 k RAM 208,45 172,80) kr
Programband for den late (ingar i listform i dok) 145,00 120,20) kr
HF-modulator for anslutning till TV 70,00 58,00) kr

) 0SM-200 CRT med programband & TINY BASIC 1395,00 (1156,45) kr
Sats for utbyggnod till totalt 12 k RAM 942,00 780,90) kr

BHIAB electronics

Box 216 — 761 00 NORRTALJE
Tin. 0176/184 25

Service- & informationscentra
Distribution & férsiljning

e . . 4




Den nya Teletype® kompatibla textskarmsterminalen av god ergonomisk design
som uppfyller dagens baskrav for den genomtinkta arbetsplatsen.

Skiarmen ér 12" non-glare med filter option fir gul text pa brun grund.
Teckenuppsittning 94-ASC11. Teckengenerator matris for tydliga

versala och gemena tecken.

Redigeringsfunktioner som "clear to end of line" samt direkt "cursor address".
Tangentbordet kan utformas efter anvindarens énskemal och mijlighet finnes till olika
placeringar av svenska tecken enligt SIS-normer.

Interface RS 232, 110—9600 bps

Funktionstangenterna samt numeriskt tangentbord som option.

Utgdng for anslutning av skrivare serial, parallell eller buffrad parallell option.
Design fér dagens och framtidens ADB och datakommunikation.

DEXTRAFERMaL

datakommunikation - terminaler - service

Renstiernas Gata 25 S-116 31 Stockholm, Sweden
Telefon 08-41 90 72, 41 90 74
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