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ar digframtidens sprak.

UTBILDA
Manniskan star fér en total “omskolning”, eller snarare
omvalvning. | och med attdatorn accepterades kaninte
kedjereaktionen hindras. Alla kommer att vilja lara sig
att anvanda detta nya verktyg.
Darfor investerar Riksdagen i att datautbilda hela
svenska folket. Dig ocksa!

FORSTA
Gedig sjélv, din familj chansen att laraké&nnahurdatorn
fungerar och vad den kan gora for dig.

Lattfattliga instruktionsbdcker hjélper dig att steg
forstegutveckla dinakunskaper och din férstaelse for
datorer.

"Datorer — Modeller — Verklighet” av Professor
Lars Kristiansson &r en av bockerna i VIC biblioteket.

2.499--

Cirkapris inkl. moms
Galler VIC-20 CPU

Betala med kreditkort, hyrspar, leasa
eller hyr.

Vid kép i Framtiden - butikerna far
du 15 manaders garanti.

HJALPA
VIC - hjalper till med hushallsbudgeten, huskalkylen.
Lagg alla mammas recept eller pappas grammofonski-
vor i ordnade register. Anvand VIC som skrivmaskin da
du brevvaxlar med kompisen eller myndigheter.
Du kan lata VIC bevaka dina tillhérigheter, da som
tjuvlarm. Applikationerna av VIC i hemmet &r manga.

UNDERHALLA

Morfar utmanar sin dotter och dotterson i huvudréak-
ning, dar datorn ger fragorna. Far och son spelar
schack mot datorn. Hela familjen forsoker att hitta den
stora skatten som datorn gémt sa val.

Nagra exempel pa hur datorn med sitt stora kun-
nande kan utmana familjen i spannande tavlingar och
samtidigt ge huvudgymnastik.

Parkaden, Regeringsgatan 55, Stockholm. Telefon 08-231360. Ringen, Gotgatan 132, Stockholm.
Telefon 08-44 05 85. Arninge Centrum, Arninge. Telefon 08-756 84 93.




Varning — din dator kan vara

LEVANDE DATOR — snart verklighet? 30
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o Géstskribenten/6 e Provade: Newbrain och Epson HX-20/16

o Provad: Texas CC-40/20 e Provade: Ronex TPC-8300 och Sharp PC-1500/22

e Marknadsoversikt: Fickdatorer frdn Casio, Hewlett-Packard, Panasonic

och Sharp/25 e Provad: Spectravideo SV-318/28 e Datorord fran A till 0/50

e Datorskolan del 2/52 e Skoldatorn i Norge/59 e Rapport fran Danmark/60

e Spelméstare korade i Finland/61 e Englandsnytt: VIC-64 blir portféljdator/62
e Var man i USA: Databanker fér spelare

och borshajar/62 e Atari Hacking/64 -

e ABC 80 Hacking/66 e ZX81 Hacking/68
e TIS9/4A Hacking/68 e VIC-20 Hacking/70
' ~ o VIC-64 Hacking/71 e ZX Spectrum
Hacking/72 e Apple Il Hacking/73
e Kbp och sélj pa Datortorget/74
e Det sista & senaste/80
e Hacke & Hilda/85




LAGPRISDATORN

KOMIEK |

AVANCERAD -ROBUST - KRAFTFULL

Antligen en riktig dator till rétt pris
med kapacitet och funktion langt utéver

det vanliga fér prisklassen...
PRIS: 3.285¢-

inkl. moms

Stabilt perfekt skrivmaskinstangentbord med AAKO
32 K RAM och 12 K ROM

Lagt inkspspris tillsammans med inbyggd HF-modulator och
kassettinterface gor KOMTEK | till en omedelbart fungerande,
mycket ekonomisk dator

Synnerligen forménliga priser dven pé extratillbehsr och
utbyggnadsenheter

KOMTEK | &r utvecklad som en allmén dator for hemmabruk,
studier, lek och spel men dven for kommersiellt bruk pa hag niva

Mjukvara: TRS-80 kompatibel, M-Basic level 11, NEWDOS,
TRS DOS, CPM, MiniPascal, Fortran etc

Extra utrustning/tillbehsr: Programmerbar firg, autocolor,
hsgupplssande grafik (256 x 192) ljuspenna, joystic och paddel

Standard: Realtidsklocka, inbyggd hogtalare, parallellsnitt

%g:\ INTRAFUNKTION AB

Avenyn 1-411 36 Goteborg-031/11 9191




Det ar inte latt att veta vad som pagar i dagens
komplicerade datorvidrld om man inte hér till de
invigda - de som kan tekniken, de som behéirskar
facksnacket.

Fér nybérjaren dr det svart att f& vara med och
leka pa de stora pojkarnas och flickornas gard. Den
dr kringgdrdad av datorsprakets kinesiska mur,

U bvggd av egoism och fafidnga.

Knappast nagon vill ldra ut nagot gratis, fa tillstir att det hdr med
datorer sdllan &dr sa krdngligt som det kan verka for den oinvigde.

Présters fikonsprdk, ldkares latin och politikers rappakaljanska &r
sprakmurar som allt fler av oss lart sig se rakt igenom. DATORHOBBY
vill inte helt radera ut datorkinesiskan - for precis som i Kinas
kinesiska kan ett tecken ibland sdga mer &n manga ord. Men vi vill
férscka gora datorprofeternas tungoméal begripligt for alla.

Dérfor innehaller DATORHOBBY bade text som nybérjaren kan lidsa med
behdllning och material med fackuttryck som bara férstds av den som
kan en hel del om datorer. Och dir emellan artiklar som ger néagot
till alla. Fran novisen som vill bli expert, till experten som tal att
paminnas om att datortekniken &r en tdmligen ny foreteelse.

S& ny att det inte &r ldnge sedan vi alla var nybérjare!
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THORE ROSNES

Thore Résnes, chefredaktor for tidningen Modern Elektronik, dr géstskribent i
detta nummer av Datorhobby. Thore &r en personlighet med manga intressen,

bland dem jazzmusik, fotografering och — datorer.

® Jag dr tekniker och de senaste 20
aren har jag haft som jobb att skriva
for manniskor som arbetar med elek-
tronik och datorer. Jag anser mig inte
vara teknisk idiot men tycker dnda inte
om att sdtta pa cykelkedjan nédr den
hoppar av. Men det brukar ga bra att
klara det, om jag verkligen anstrdnger
mig.

Nej, jag har inte tankt vara elak mot
Per Ragnar, som gistskrev i forsta
numret av Datorhobby. Jag haller med
honom att vi kritiskt maste ifragasatta
den nya tekniken som pa sa manga
omraden kommer att férdndra var till-
varo. Men, samtidigt maste vi ocksa
kritiskt granska och ifragasitta kriti-
kernas argument och avsikter.

Det som framfoérs av omsorg om
den enskilda médnniskan’’ kan ofta va-
ra daligt underbyggd réddsla och/eller
lathet infér nédviandigheten av att ldra
nagot nytt. Den nya tekniken handlar
ju i hog grad om att vi, du och jag,
maste lira om. Och detta att lira om
framstélls alldeles for ofta som nagot
negativt, ndar det i sjdlva verket dr sa
forbalt roligt och stimulerande.

Mikrodatorerna dr hédr antingen vi
vill det eller inte. Och de haller pa att
forindra var virld. Om vi bade som
individer och som samhille ska klara

av dessa forandringar duger det inte
att som strutsen sticka huvudet i san-
den.

Att intressera och engagera sig i da-
torernas anvidndning och mojligheter
ar darfor att ta tjuren vid hornen. Och

99 Spridningen av da-
takraften ger oss ndr-
mast obegrdnsade
mojligheter 99

samtidigt delta i och paverka utveck-
lingen och anvdndningen av det helt
otroliga verktyget (och leksaken) som
mikrodatorn &r.

Tidigare var det bara myndigheter,
stora foretag och organisationer som
hade rad att skaffa sig datorer. Och
det var bara ’dataprister’’ som kunde
skota dem. Sa inte var det underligt att
databehandling och datamaskiner
uppfattades som nagot markligt, ja
niastan mystiskt. Mikrodatorerna har
mojliggjort en avdramatisering och
framfor allt spridning av datakraften.
Tillsammans med dagens snabba ut-
veckling av telekommunikationerna
oppnar detta ndrmast obegransade
mojligheter for oss som individer att

skaffa fram information och kunskap
som tidigare bara var tillganglig for
stora foretag och organisationer.

Hemdatorn kan kopplas till telefon-
nitet och via detta *’tala med’’ storda-
torer, som t ex kan beordras gora saker
som mikrodatorn .inte klarar av sjilv.
Man kan ocksd hdmta informationer
fran stora databanker. Sadana finns
redan idag och med hjilp av den nya
tekniken TELEDATA kommer detta
att bli verklighet pa bred front.

Ser man pa alla de mojligheter som
oppnar sig for dig och mig bade som
privatpersoner och i vart arbete, sa tyc-
ker jag att vi framfér allt ska betrakta
mikrodatorn som ett utmérkt verktyg
for att sprida kunskap. Och eftersom
KUNSKAP AR MAKT kan man pasta
att mikrodatorn dr ett verktyg for
spridning av makten.

Jag talar nu om vad som &r tekniskt
mojligt att gora. Vad politiker och
myndigheter sedan vill gora for att for-

.verkliga dessa mojligheter ar en helt

annan sak.

I det sammanhanget vill jag gérna
paminna om vad som haller pa att hdn-
da med vara mojligheter att komma at
offentliga handlingar. En stor del av
dessa ligger pa data och man kan kom-
ma at dem via terminaler. Tekniskt sett
gar det ju enkelt och snabbt att soka
sig fram till informationer som ligger
pa data. Det ér ju just darfor man da-
toriserat verksamheten.

Vad som sker dr dock att myndighe-
terna i stillet forsoker strypa atkoms-
ten for allmdnheten — med ursdkten
att man inte har tillrdckligt med termi-
naler och inte har personal som kan
hjalpa allmdnheten att hitta fram i
’databanken’’

Ar det nagot som vi ska acceptera?

Om vi ska kunna protestera och pa-
verka utvecklingen och anvdndningen
av datatekniken maste sd& manga som
mojligt forsta och behdrska den. Att
lisa om och att ldra sig mer om den hér
teknikens mojligheter dr darfor i forsta
hand nagot positivt och viktigt. Ju mer
vi liar oss, desto bittre mojligheter har
vi att kunna se farorna och istéllet pa-
verka utvecklingen positivt.

Dessutom &r det forbaskat roligt att
leka och arbeta med datorer!

e




”Nu finns det en riktig hemdator
som passar de flesta”

P& bara nagot ar har Dra-
gon 32 blivit en av de mest
sdlda hemdatorerna i England.

Idag finns det ca 30 olika ut-
bildnings- och spelprogram att
kopatill din Dragon, antingeni ROM-

Framgangen ligger i att man lyckats
utveckla en mycket kraftfull hem-
dator som fungerar bra bade som
utbildningsmaskin och néjesma-
skin. Detta betyder att den faktiskt
passar de flesta manniskor (om vi
sa att den passade alla kategorier skulle vi ljuga — sa
bra dr namligen ingen hemdator).

Dragon 32 &r latt att anvdnda. Den har ett riktigt tan-
gentbord och gdr direkt att koppla in till din farg-TV.
9 olika farger kan du f& fram om du vill. Genom att
ansluta en vanlig kassettbandspelare kan du sedan
borja gora dina egna program.

For detta medféljer en 170-sidig utbildningsbok pa
svenska med grunderna i Basic-programmering pa
Dragon 32.

L DRAGON 32

Ca.pris 3.975:— inkl. moms.

moduler eller pd kassett. Allt fran ljud-
program ddr du gor din egen synt-
musik till spdnnande rymdspel som
du styr med hjdlp av joy-sticks.
Dragon 32 ar mycket kraftfull. Den ar
pd 32K RAM standard men gar att
bygga ut till 64K. Programmerings-spraket dr Exten-
ded Microsoft Colour Basic. Under 1983 lanseras
ocksa en flexskivestation for extern anslutning och
dnnu stérre minneskapacitet. Titta ndrmare pa Dra-
gon 32 — utbildningsmaskin och néjesmaskin i ett.
Hemdatorn som passar de flesta. Ring vér kundtjanst
pa tel 08-83 42 45 eller skicka in kupongen sa far du
mer information.
Aterforsaljare :
ar Véilkomjna_ Datanordlc AB

MASKINSPECIFIKATION

® 6809E Mikroprocessor, ett stort steg i utvecklingen av
den ursprungliga 6502 som fortfarande anvinds i
PET, Apple, Atom, Atari 400 och Vic 20.
® 32K RAM som standard. Utbyggbar till 64K.
® Dragon 32 har till skillnad mot de flesta andra
« Extended Microsoft Colour Basic » som standard.
Microsoft BASIC har blivit industristandard och
anvands bla. av IBM, Apple, Commodore, Tandy,
Atari.
e Tangentbord
Professionellt skrivmaskin-tangentbord garanterad for
20 miljoner tryckningar.

® Skarm
— 9 farger

eller fargmonitor.
e Anslutningskontakter for:
— Joysticks.
— Kassettbandspelare.

— 5 olika upplésningar fran 512 punkter
(16x32) vid textinskrivning, till 49, 152 punkter
(256 %192) vid hégupplésning,

— Som skdrm anvander du vanlig TV med UHF och/

— Skrivare (centronics parallell).
— Programmoduler (ROM-moduler).
@ Svensk kursbok i Basic medfoljer ! |

e —————— =

Skicka mig mer information om DRAGON 32

Namn =

Adress

Datanordic AB
Box 3043, 17103 Solna. Tel 08-8342 45

I
l
I
l
| Tel.
J
l
|
|



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@%

HEMDATORER!:

Hiir sr hem & hobbydatorbutiken med urval!

@
ATARI)] [ATARI] [EPSON DATORPAKET
400 800 HX-20 MPF + Proffstangentbord

—R

200RRRRARIIIIDRIY

FH65= 4295+

Som ovan +Printer

BF6E= 6395+
VIC VIC ZX Som ovan +Floppy
20 64 81 T0:706= 9990=
' ; Samtliga priser inkl. moms.
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STANGT FOR har vi

SEMESTER UNDER ; :

JULI MANAD. givetvis:

V1 ONSKAR ALLA w SPEL

KUNDER EN cod e s e o O

TREVLIG SOMMAR. = _ FAY IESSE%RAM
OPPET 3 14-18 *TIDNINE;%R @
\‘I_ARD. 10-13. -1 e o . TILLBE R
LORD. 9-14 VIKTORIAGATAN 26 ¢ GOTEBORG * 031-115138 X

®

OOV OPDOOOPVOOOODOIVOPVOOPVOOV®

JB(BO PRINTER CENTRONICS 779-2 .
| PRISET INGAR ABC 80 Tecken- | Skiiv- | Max skriv-| 10 tecken | 80 tecken | 132 tecken (]
Centronics 779-2 INTERFACE tathet | hastighet| bredd \per rag | perrad Up;ﬂrj:;} - .

med svensk l‘u;][]S{ENHIH;:: ar Pappersmatning (CP1) (tecken/s)| (mm) (rad/min) | (rad/min} MOMS |NGAR MED 569-"‘
{ormatning med pappersbredd \ 10 0 m | w | 2
DPOL.

IySasagy gliakiomma '.55' w | m | | ® 2 HAR KOSTAT 7900-
Ring eller skriv fér mer information, eller vasa-RADIO

till ABC B0, Den ar utr
traktormatning vilket ger dig stor 5
frihet vid val av papper. Centronics yers
779-2 ar avsedd att anvandas |

hard printer miljo, tex pa kontor

med stora utskriftsvolymer eller for

bestéll direkt fran:
BLANKETTSATS ABC 80  (moms inaSr m. 23.75)

et G Y SO0 LISTPARLER o
etiketter utan att behova avbryta 500 MfVBZA/VKé_? 7 [ 3
[osbeppersyle 500 FAKTURABLANKETT !

500 POSTGIROBLANKETT MEL AVILEL

500 SIALVHAFTANDE ET/KETTER :

. Lroksanyisning+ viskrifisrotin pi kessset medfiijer!
Vasagatan 14-18 Tel. 021/131233 0B57 7 ARS GARANMTI! Skrivarng &r /@rrtert Foriksn!

72215 VASTERRS 021/1839 00 Oppbesirjesav Wﬁrz /Vaeggsxfaxt';wm’@

A T A EDN T (st Vi -,.|§-!("_; ali e
JA06 AR FAUL N 1 UbisNDE LD DERUMAY, ’

B
20\D>2H>LW HEANY =2




SHARPPC-1500

R
Skrivare
MZ-80 P4
Floppy Disk
MZ-80 FB
_" i : L o _;-. __ 2 . ,__ e i—n-n.'a-_-...
/ /-_::- ‘;:;':_': ; 'j"', ",!*", '..!"! 'jfj “JT! ‘_Ir ‘fri 'Ti 'i,r T;JI_: o o i
T et L e Sl SHARP persondator
MZ-80 B

Kassettminne
CE-152

Interface
CE-158 g

2100055 9]

SHARP

s ol oo
8K BYTE RaM)

Modul
CE-159

Skrivare T
CE-150 Fickdator
SHARP PC 1500

F__-_____-—_-_-

l JAG VILL VETA MER OM ;i" Azt:g:cljo Fﬁrgglj;ings AB e,
= Al SHARP FI 597 tvidab
A DD O rorsilinings AB SR e g é_f_r’;:
j
I

Box 250 - 597 00 ATVIDABERG - Tel.0120-11930 gForetag—— Tel 5

Adress - ERNIL
i

Postnr/Ort __
I_-___-_-----—_-:
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PB-100
Programmerbar i BASIC med upp till 544 programsteg (1.568 program-

-100 steg med RAM-modul OR-1). Omstallbart antal minnen fran 26 upp till 94

minnen. (Med RAM-modul OR-1 upptill 222 minnen). ASClHangentbord
(QWERTY-tangentbord). Stora och smé bokstaver, siffror samt manga
symboler. 10 programminnen. Mycket snabb programkdrning. Subrutiner
i 8 nivaer. FOR-NEXT-slingor i 4 nivaer. Férprogrammerade BASIC-
kommandon. Stranghantering med MID, LEN och VAL Konstantminne.
Automatisk avstingning. Program och data kan lagras pa kassettband
med kassettinterface FA-3. Skrivare kan ocksa anslutas (FP-12). 5x 7 dot
matrix. LCD-display med plats fér 12 tecken. Tal med upp till 10-siffrig man-
tissa och 2-siffrig exponent. Internt sker berakning med 12 siffror.

Ca 360 timmars drifttid pa tva litiumbatterier. Lev. inkl. batterier, fodral,
programbok och svensk bruksanvisning. Storlek: 9.8 x 165 x 71 mm.

Ca-pris inkl. moms 798:-

o CABIO fx-990
INV M K DEG Fix S0

- 23456783903

(Exdldied -'L'ﬂiis'eiu'l','

Fx-990 Solarriknare med tekniska funk-
tioner samt BIN, OCT, HEX-omvandling

64 olika tekniska funktioner. Bl.a. bindr/octal/hexadecimal omvandling. Addition,
subtraktion och multiplikation av bindr/octal /hexadecimaltal. Visar &ven binér tal-
form. Logiska operationer med AND, OR, XOR, och NOT. Méngder av tekniska
funktioner, bl.a. fakultet, hyperboliska funktioner, braktalsberskning, R-P, P-R, om-
vandling mellan sexagesimaltal och decimaltal, slumptal, parenteser, kubikrot,
procent, statistik med bl.a. standardavvikelse. Hér finns ocksa 9 fysikaliska kon-
stanter, som t.ex. ljusets hastighet i vakuum. Planks konstant. Universella mass-
enheten. 10+2 siffrors kapacitet. Mycket ljuskénslig (150 lux). Lev. med planboks-
fodral och svensk bruksanvisning. Storlek: 7,5 x 69 x 128 mm. Vikt: 64 g.

Ca-pris inkl. moms 395:-

CASIO

orst pa riknare, forst i tid.

EnsTron [

cAsIO

PROGRAMMASLE CALCULATOR

FX-602P

Fx-602 P

Programmerbar med upp till 512 programsteg, vilka rymmer upp till 4 tangent-
tryckningar. Omstéllbart antal minnen /programsteg fran 22 /512till 88/32. Over-
lagset enkel programredigering (kontroll, tiligg, borttagning). Varje program-
stegs innehall visas i klartext med tangentbordets symboler. Program kan koras
steg fér steg, s.k. "avlusning”. 10 programminnen. Programinnehall kan skyddas
mot obehérig lasning med ett Idsenord. Villkorliga och ovillkorliga hopp. Indirekt
adressering. Upp till 9 subrutiner i 9 nivaer. Alfanumeriskt datafonster med plats
for 10 siffror och 2-siffrig exponent eller 11 bokstéver. Totalt 86 tecken - bade sto-
ra och sma bokstaver. Konstant minne. Automatisk avstangning med bibehallet
program/data. PRIORITERING. PAM (Perfect Algebraic Method). Upp till 33 pa-
renteser i 11 nivaer. Statistik med standardavvikelse. Fakultet. Slumptal. Avrund-
ning bade till ett visst antal signifikanta siffror och till ett visst antal decimaler. Totalt
50 funktioner. Musiksyntetisator. Program kan lagras pa kassett med kassettinter-
face FA-1. Program for Fx-501 P/Fx-502 P kan laddas i Fx-602 P.

600 timmars drifttid pa 2 st litiumbatterier. Lev. inkl. batterier, fodral, programbok
och svensk bruksanvisning. Storlek: 9,6 x 71 x 141 mm.

Ca-pris inkl. moms 798:-




NY KOMPONENTBUTIK I SOLNA

COMPUTER

sirnci=sir-

ATARI 400 16k 3995:- VIHAR STORT SORTIMENT
ATARI 800 48k 6750:- AV SPELPROGRAM OCH
VIC 20 5k 2495:- TILLBEHOR.

Commodore 64 5995:- BESTALL GARNA PA POST-
ZX 811k 995:- FORSKOTT.

ZX SPECTRUM 16k 2 395:-

ZXSPECTRUM 48k 3 395:-

TEGNERGATAN 20 11359 STOCKHOLM
TEL: 08-3024 40

1-9 10-24 25-99 1-9 10-24
214LP  200NS 17:50 14: 50 11: 00 780A CPU 41:00 35: 00
214LP  450NS 9:80 ( 1-99 ) 780A CTC 32:00 28: 00
6116 200NS CMOS 44: 00 38: 00 36: 00 780A  DART 73:00 62: 00
6264  150NS CMOS 8K X 8 470:00  450:00  400:00 %ggi BFOA g% gg g%%%
4116 200NS 17:00 15: 00 13: 00 780A SI0 0 96: 00 87 00
4164 200NS 47:00 44:00 39: 00 780A SI0 1 96: 00 87:00
780A SI0 2 98: 00 89: 00
16 350NS 38: 00 33:00 30: 00
2716 450NS 35: 00 30: 00 27:00 6800 28: 00 22:00
2732 450 4200 37:00 30: 00 6802 33: 00 27-00
2532 4BONS 48: 00 44:00 34: 00 6809 75: 00 60: 00
2764  250NS 76: 00 68: 00 63: 00 gg%m 193.: gg ?é) gg
27032 45ONS 175:00  160:00  140:00 6821 16: 00 14: 00
2764  300NS 210:00  185:00  165:00 gggga gg 88 Eg gg
6844 78: 00 66: 00
SOLNA B % 6845 64: 00 54:00
@ J | CENTRUM SA HAR HITTAR NI TILL 4 BioUses tucy
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ZX Spectrum kan du kopa direkt frdn lager hos Josty Kit. Spectrum
ar fargdatorn med 16K eller 48K RAM. 16K Basic - rorliga tangenter -
férggrafik - 8 farger separat for bakgrund, forgrund och ram - ljud -
hogupplosande grafik 2566 x 192 - ASCI| teckenuppsattning - kassett-
| interface for vanlig bandspelare. Spectrum levereras komplett med
nataggregat och svensk anvandarmanual. Pris 16K . ... .. ... 2095:00

ZX- PANDA E Pris48K ......... 2895:00

ZX-PANDA 16K extraminne till ZX
ZX81

81 datorn med plats fér ytterligare
16K i samma hdolje.

Pris ZX-PANDA. . . . ... . 495:00

Pris IGKEExtras s .0 L o0 | 369:00

ZX81 ar varldens mest sélda hem-

dator. 8K Basic. 1K RAM. Hogupp-

losande grafik. Komplett med nat-

aggregat och manualer.

Pris EXBAL 995:00

Pris ZX81 inkl. 16K . .1295:00

JOSTY KIT AB

Box 3134

20022 MALMO |JOSTY

Tel 040/126708

Butik Malmé O.Férstadsgt 8 - Butik Gtb _(‘.ivre Husargt 12
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Tillokning i familjen:

ROBO

Text: Anders Back
Foto: Karin Back

— Jasa, bara
testbild, jag
som trodde att
det skulle

vara Dallas!

@ Tillokningen i familjen heter Hero
1. Vi har adopterat honom pa en vecka
for att ta en liten titt pa hur framtidens
hem kan komma att te sig. [ var familj
ar det ingen som tvekar: den dagen
vemn som helst har rad att skaffa sig en
sadan hir robot sa dr vi bland de forsta
i datorbutiken. Efter nagra timmar var
Hero som en medlem av familjen.

9 Hero dr som
en hund %

Hero I kan se, hora, tala och rora sig
genom programmering eller via en ma-
nuell styrpulpet. I borjan blev det mest
manuell korning, men nir det giller
barn sa ser dom inte ens den dér slad-
den som man styr med. De tittar bara
pa roboten. Forst med stora férund-
rande 6gon. Sedan med den varma till-
givenhet som annars bara kostas pa
hundar, kattor och mjukdjur.

Vi tog med oss Hero till Malins dagis
Humlan i Sollentuna. Vild fortjusning
utbrot.

— Den ér precis som en liten hund,
sade Olle, 4 ar.

— Vad iter den? fragade genast lille
Liban.

Alla ville ta pa Hero, klappa honom
och bli nypta i ndsan av den enda ar-
mens gripklo. Det var som om robo-
tens intuffande i lekrummet var den
naturligaste saken i vdrlden. De skulle
sikerligen inte ha blivit ett dugg upp-
rorda om roboten kommit in ensam,
utan froknar, och tagit dver morgon-
samlingen.

Hero kan programmeras att gora en
hel massa saker. Den hdr modellen ar
visserligen inte speciellt stark. Men
framtida modeller for hushallsbruk

Smd barn vill inte ha en liten syster eller :
bror. Dom vill ha en robot!

— Vakna, vakna, siger Malin, 4, och
stirrar stint pa den halvmeterhoga roboten
som stdr pd laddning i hallen.

Hero ér en festlig kompis och en bra la-
rare i robotteknik.

kommer sidkerligen att kunna hjélpa
till med att bara tunga saker som hus-
mor eller husfar inte orkar med. For
att inte tala om vilken hjalp handikap-
pade personer skulle kunna ha av en
sadan hir mackapar.

De férsta timmarna, néar vi forsokte
ldra den att lyda kommandon och den
envisades med att ga i kattladan, fick
vi besok av en dammsugarforsiljare.
Det slog oss som en tanke att en vacker
dag kommer man antagligen att silja
robotar fran dorr till dorr. Eller kan-
ske kommer robotarna sjilva bjuda ut
sig i trappuppgangarna — om ni for-
star vad jag menar.




Hero som dagisfroken — mékta populért bland barnen. Nér den enarmade roboten kom intuffande i lekrummet ville alla
klappa den lilla krabaten och bli nypta i ndsan av gripklohanden.

Navil, skdmt asido, som Hero sa
ndr han hjilpte till att rensa jordgub-
bar. Det har ar egentligen ingen leksak
utan en sk utbildningsrobot. Hero I
sdljs som paket (dven byggsats) till-
sammans med 1200 sidor utbildnings-
material for de som vill ldra sig robot-
teknik. Tekniska hogskolorna i Stock-
holm och Linkoping och Chalmers i
Goteborg har redan visat sitt intresse
for Hero I. Han ér ett utmérkt instru-
ment inom utbildningen foér pro-
cesstyrning.

Hos Zenith, som sdljer Hero, sidger
man att dven robottillverkaren ASEA

funderar pa att skaffa Hero I eftersom
det dr alltfor kostsamt att utbilda folk
pa de egna mycket dyrare robotarna.

Dyra ja. En Hero I kostar tillsam-
mans med utbildningspaketet ca 30 000
kronor. Enbart roboten, som ir upp-
byged kring en Apple II-dator, gar pa
ca 25 000.

Borje Schmidt pa Gebex Interna-
tional, foretaget som ansvarar for bla
marknadsforingen av Zenith/Heathkit
International, berédttar att produk-
tionsbehovet sedan introduktionen i
USA och England nu dr uppe i ca
12000 robotar per manad.

Hero I dr en komplett elektromeka-
nisk robot med mdojlighet till interaktiv
kommunikation med sin omgivning,
styrd av sin egen dator. Den kan upp-
tdcka bade ljus, ljud, rorelser och fore-
mal i sin rorelseriktning.

Den kan programmeras att plocka
upp féremal med sin enda arm, och
kan tala kompletta ord och meningar
med réstmodulen. Hero har egna ladd-
ningsbara batterier som rdcker for en
timmes korning.

Med alla dessa finesser dr det inga
storre problem att fa Hero I att kom-
ma sittande varje gang som barnet
skriker ’mammal’’.

e e e







DATORER |
 HANGMATTAN

Marknaden av fickdatorer viixer. Eller
portfoljdatorer — ett namn som bdttre beskriver
formatet pd mdnga av dem.
Fickdatorn kan du ha med dig éverallt. I hdng-
mattan pd semestern, t ex!
Datorhobby har provat fem hingmattevinliga
datorer, och gjort en marknadsoversikt med
ytterligare sju.

Fickdatorerna ser olika ut — och dr olika
anviindbara. Ndgra av dem fdr néistan plats i
fickan innan man anslutit skrivare och eventuell
kassettbandspelare!

Andra dir storre och bjuder ibland pa funktioner

som gor att de t om overtriffar manga
hemdatorer!
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Det ska en jdttes byxor till for att fa ner
ndagon av de hdr datorerna i fickan.
Riktigt tangentbord hor till fordelarna
hos Epson och Newbrain.

® De hdr maskinernas storlek
kompenseras av att du far ett
riktigt tangentbord.

Det biasta sitter pa Epsons
HX20 — det skulle faktiskt va-
ra en tillgang pa manga storre
datorer.

Epsondatorn har som stan-
dard 16K RAM och 32K ROM
dér systemets monitor och Mic-
rosoft Basic bor.

Minnet gar att expandera
med 16 extra K RAM.

En liten skrivare foljer med
som standard, den skriver med
fargband pa vanligt papper
(kassarulle)! Skrivaren ar hog-
ljudd och inte sirskilt snabb,
men tecknen pa pappersremsan
dr lattlasta. Annars presenterar
Epson sina data pa en inbyggd
skirm med flytande kristaller
— fyra rader om 20 tecken kan
visas samtidigt.

Ett fonster
mot dina data

Epsons teckenfonster visar
en rad som du sjilv bestimmer
lingden pa — upp till 255 tec-
ken. Pa raden kan du ocksa
skriva grafik. Bland de fardiga
symbolerna finns bla ett litet
flygplan, en bil och en gubbe.

Till héger om teckenfonstret
finns det utrymme for ROM-
moduler eller en liten kassett-
bandspelare. Kassettbandspela-
ren dr en sa kallad mikrokas-
settspelare, vanlig i diktafoner.
Bandspelaren ger riktigt vettiga
mojligheter att hantera data.
Dock, det ér fortfarande en

kassettbandspelare.
Du kan ocksa ansluta en van-
lig kassettbandspelare — du

kan sla av och pa motorn med
datorns hjdlp. Den externa
maskinen kan du inte spola
fram och tillbaka lika latt och
ha lika full kontroll dver som
den interna.

Verkligt
portabel

Epson HX20 dr en verkligt
portabel dator. En liten port-
folj (som foljer med pa kopet)
rymmer dator, bandspelare,
stromforsoérjning, extra papper

och fargband. Kompletterar du
med ett modem kan du kom-
municera med hemmabas eller
stordator varhelst det finns en
telefon. 1 England lanserar
man portabla modem och ord-
behandlingsprogram. Att kom-
municera med omvirlden un-
derldttas onekligen av att
HX20 har ett fardigt kommuni-
kationsprogram bland sina sys-
temprogram.

Mindre portabel

Engelska Newbrain ar inte
riktigt portabel, men den kan
levereras med ett teckenfonster
(en rad) och batterier. Pa det
viset kan den halla sig gaende
som dator i en timmes tid. Ep-
sons ackumulatorer lever linge
— 50 timmars drifttid ndmns i
broschyrmaterialet. Men da
ska man nog inte anvinda skri-
varen for mycket.

Dock — dven Newbrain med
teckenfonster dr portabel. Du
kan ldsa in data och fa ut resul-
tat utan att slipa med dig ett
kraftverk. Du kan ddremot inte
fa en utskrift av dina data.

Newbrains tangentbord é&r
ocksa riktigt skont — de sma
tangenterna till trots. Ett minus
for att det blanker i dem. Pa en
solig veranda kan det vara svart
att lasa vad det star pa tangen-
lerna.

De sma tangenterna medfor
ocksa litet gytter — det kan va-
ra svart att hitta ratt.

Att jobba med

Epsons teckenfonster d4r nog
det bista som finns i den vdgen
(med Texas CC40 som tvaa).
Med en liten ratt kan du dndra
lisvinkel och kontrast — det
betyder att texten bekvamt gar
att ldasa fran andra hall an rakt
pa.
Epsons Basic 4r en utvidgad
version av Microsoft Basic,
med manga arbetsmdjligheter
— kommunikationsprogram-
met har vi redan nimnt. Du har
ocksa sadana ytterligt anvand-
bara kommandon som RE-
NUMBER — som dessutom
fungerar — och kommandon

for att utforma utskriften pa
skrivaren, i teckenférnstret och
pa bildskdrm (fordrar speciell
tillsats).

Du har ocksa strangfunktio-
ner som hittar en strdng i en an-
nan — det ger mojligheter till
anvindarvinliga program, du
kan ocksa beordra dndring fran
decimaltal till tal med oktal el-
ler hexadecimal bas.

Fran Basic kommer du ocksa
at en intern klocka som haller
reda pa veckodagsnummer, da-
tum och tid. I princip ska du
aldrig behova stilla om den
klockan sedan maskinen vil
startats.

I handboken beskrivs ocksa
utskrift pa “'riktiga’ skrivare
och datorn har programvara
for detta i sig.

Aven Newbrains Basic &r
kraftfull — rentav mycket
kraftfull, men den kinns lite
ovan.

Grundy, tillverkarna av
Newbrain, har valt att satsa pa
en ANSI-Basic. Det betyder
bland annat att satsen:

10 INPUT "FORSALIJ-
NING''; A

dar olaglig. 1 stédllet vill New-
brain ha

10 INPUT
NING’"); A.

Newbrain har en otrolig mas-
sa tecken — 512 stycken. Du
kan fa bokstdver i alla de skep-

("FORSALJ-

nader och i varianter av svart
och vitt, dessutom finns grekis-
ka tecken. De ar vil framst av-
sedda for den som sysslar myc-
ket med avancerad matte.

Det finns dock en hake.
Ibland ger sig Newbrain pa
grund av en eller annan oldmp-
lig tangenttryckning till att
skriva grekiska plus kontroll-
tecken. Att ta sig ur detta gar
inte utan total RESET, det vill
sdga att man rycker sladden ur
viiggen. Grundy har inte haft
viinligheten att forse maskinen
med en RESET-knapp —
svagt.

Den maskin vi fick lana fran
SATT hade inget teckenfdns-
ter. Ddremot hade den norska
tecken. En underlighet dr att
CTRL-1, som ska lasa tangent-
bordet till stora bokstédver inte
fungerar pa A A O.

Toppenskarm

Om Epson har marknadens
bdsta teckenfonster sa har
Newbrain det bista férhallan-
det mellan pris och skdrmhan-
tering pa TV eller monitor. Den
ar ganska fenomenal, men
svartvit.

Du kan vilja mellan 40 och
80 teckens bredd, du kan utdka
antalet rader pa skdrmen och
rulla skdrmen uppat eller ned-
at. Du kan gora grafik med
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och Newbrain

mycket hog upplosning, ha fle-
ra sidor text och/eller grafik i
minnet samtidigt etc.

Du har dessutom riktig full-
skarmsredigering av dina pro-
gram. Faktum ar att Newbrains
Basic tillsammans med hante-
ringen av skdrmen gor maski-
nen till en ndstan fardig ordbe-
handlare.

Sjalvfallet utnyttjas mojlig-
heterna bést pa en monitor. 80
tecken, svart pa vit botten, ar
inte en lamplig kombination
foren vanlig TV.

Profq_ssionella
strommar

En sida hos Newbrain som
paminner om stérre datorer ar
maojligheten att organisera data
i datastrommar, som sedan kan
dirigeras olika végar eller dup-
liceras till flera stidllen samti-
digt. Ett smidigt sdtt att hante-
ra data som kinns proffessio-
nellt.

Det foljer mycket dokumen-
tation med de hdr maskinerna.
Luxor skickar med tva svenska
och tva engelska handbdcker.
Med dem kan du reda ut det
mesta och de dr klart godkanda
efter vara minimikrav.

Det kdnns litet synd att man
inte bjuder pa en handbok dver
maskinspraksrutinerna nar

man dnda ar i gang. Epsons
monitor finns ndmligen i ovrigt
beskriven — och dr latt att
komma at. Skogen av manualer
blir kanske litet odverskadlig
och upprepande, men det dr ba-
ra att tacka — hellre for mycket
4n for lite.

Med Newbrain foljder det en
Beginners Guide och en Hand-
book. Ocksa 1 dessa volymer
far du veta det visentligaste.
Vilka kommandon du har till-
gang till, hur deras syntax ser
ut, vilka signaler du far ut pa
dina stift och hur din dator dr
uppbyged.

Ingen av maskinerna ar ny-
borjarvinlig i sin dokumenta-
tion. Det giller speciellt New-
brain, trots deras Beginners
Guide. Utan ett hum om hur
datorer i allmdnhet och Basic i
synnerhet fungerar blir det
svart att utnyttja nagon av da-
torerna till mer &n hdlften.

Newbrains stora mojligheter
att organisera minnet i data-
strommar och skdrmbilder kan
exempelvis sndrja den ovane
ohjilpligt.

Utbyggnad

Bdagge maskinerna ldmnar
faltet ganska fritt for expan-
sion. Newbrain levereras med
32K som ldar kunna expanderas

SeboboD0on0BEEan
T ODoDDEODOoDODDDeE
E00D0ooDBOoOoDo8e

till 512 — med expansionsut-
rustning ska du kunna ga upp
till 4 Megabyte!

Det ir heller inga problem att
anvdnda disketter under CP/M
eller att kéra mot annan dator
via modem. Tva Newbrain kan
prata direkt med varandra och
en Newbrain kan anvédnda tva
kassettbandspelare. Din enda
kontrollmdjlighet visavi band-
spelarna dr motor av och pa.

Epson kan kommunicera
med en annan Epson, eller en
dator av annat fabrikat. Du
kan ocksa skicka data till skri-
vare. Handboken berédttar hur
du styr och kopplar alla slad-
dar.

Under skalen

Newbrain dr den som pamin-
ner mest om en vanlig dator un-
der skalet. Processorn dr en
780 och RAMen dr vanliga dy-
namiska sadana. RAM och
ROM ér inte utbyggbart in-
ternt.

Datorn delar sig i tre krets-
kort nar man Oppnar ladan.
Kretskort ett innehaller tan-
gentbord och UHF-modulator.
Kretskort tva processor med
kringkretsar och trean dr ett
minneskort.

Kvaliteten pa kort och kom-
ponenter dr god, samtliga kret-

sar utom CPU och en COP
(Micro-controller) dr lodda,
vilket forsvarar service.

Maskinen dr besvirlig att ta
isdr och sétta ihop vid service. I
bakpanelen sitter nagra effekt-
transistorer farligt monterade.

Tangentbordet har 62 tan-
genter av god kvalitet. Kontak-
terna dr dels fempoliga Berg-

kontakter, dels RCA-plugg.
Kvaliteten pa Berg-kontakterna
ar relativt lag — men de éar

gjorda sa att de inte kan for-
vaxlas med varandra.

Pa bakkanten hittar vi ocksa
tva potentiometrar mérkta sens
1 och sens 2 — de reglerar utni-
van till bandspelare.

Allmédnt kan man sdga att
kretskorten ar stabilt montera-
de pa en plat i ett stadigt holje,
med lag finish.

Hog finish

Epson HX20 tar hem poidng
pa hog finish, maskinen ser rik-
tigt ldcker ut. Internt jobbar
den med 7 eller 16 siffror (New-
brain med 10). Epsondatorn
har tva (!) C-63010CA-proces-
sorer, det ligger ocksa 32 K
ROM med 8K option och 16K
RAM i ladan. Liksom hos
Newbrain har man byggt da-
torn pa tre kretskort, som viks
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EPSONs BASIC

AUTO, CLEAR, CLOSE, CLS, COLOR, CONT, COPY, DATA,
DEFFIL, DEF FN, DEFINT/SNG/DBL/STR, DEF USR, DELETE,
DIM, END, ERASE, ERROR, EXEC, FILES, FOR... TO... STEP...
NEXT, GCLS, GET%, GOSUB, GOTO, IF... THEN... ELSE/IF...
GOTO... ELSE, INPUT, INPUT# , KEY KEY LIST/KEY LLIST,
LET, LINE, LINE INPUT, LINE INPUT #, LIST/LLIST, LIST
(filbeskrivn), LIST”"COM@", LOAD, LOAD “COM@", LOADM,
LOAD?, LOCATE, LOCATES, LOGIN, MEMSET, MERGE,
MERGE”COM®", MID$, MON; MOTOR, NEW, ON ERROR GOTO,
ON... GOSUB/GOTO, OPEN, OPEN"COM@", OPTION BASE,
PCOPY, POKE, PRESET, PRINT/LPRINT, PRINT USING/LPRINT
USING, PRINT# , PRINT # USING, PSET, PUT%, RANDOMIZE,
READ, REM, RENUM, RESTORE, RESUME, RUN, RUN"COM®Q",
SAVE, SAVE’COM@"”, SAVEM, SCREEN, SCROLL, SOUND,
STAT, STOP, SWAP, TITLE, TRON/TROFF, WIDTH, WIND.

FUNKTIONER

ABS, ASC, ATN, CDBL, CHR$, CINT, COS, CSNG, CSRLIN,
DATE$, DAY, EOF, ERL/ERR, EXP, FIX, FRE, HEX$, INKEYS,
INPUTS, INSTR, INT, LEFT$, LEN, LOF, LOG, MIDS, OCTS$,
PEEK, POINT, POS, RIGHT$, RND, SGN, SIN, SPACES, SPC,
SOR, STR$, STRINGS, TAB, TAN, TAPCNT, TIMES, USR, VAL,

VARPTR.

LOGISKA OPERATORER
AND, NOT, OR, XOR.
R

PSRRI e
ihop likt sidorna i en bok. Kor-
ten ar forbundna via flexkabel
med daliga kontakter. Aven
denna dator dr knepig att ta
isar for service. I Ovrigt dr det
god kvalitet pa kort och kom-
ponenter — allt sitter i en stadig
lada, men tangentbordet (som
har 60 stora och bra tangenter
med svensk layout) sviktar.

Den inbyggda skrivaren
astadkommer normalt 20 tec-
ken per rad (kan dndras fran
Basic med storre eller mindre

tecken) pa en 60 mm bred "’ kas-
saremsa’’. Hastigheten ar 42
rader per minut.

Den inbyggda mikrokassett-
bandspelaren rymmer 100 Kby-
te/band.

Ut ur maskinen gar en RS
232C med 8-polig DIN-kontakt
(4.8 KBAUD), och en serieport
med 5-polig DIN-kontakt (max
38.4 KBAUD). Dessutom finns
det en expansionskontakt med
40 poler, kassettbandspelar-
kontakt, kontakt foér ljuspenna

olika ke sytax, Ki

specifikationer.

En jamforelse av konmandon ger inte Klara besked om datorkraften. Vi dierger inte de
fon och funktioner dr grupperade enligt tillverkarens

NEWBRAINSs BASIC

numeriskt varde)

FUNKTIONER (vilka ger ett

TOP, TRUE, VAL.

ABS, ACS, ASC, ASN, ATN, CHR$, COS, ERRLIN, ERRNO, EXP,
FALSE, FILE$, FREE, INSTR, INT, LEFTS, LEN, LOG, MID$, NUM,
PEEK, PEN, PI, POS, RIGHTS$, RND, SGN, SIN, SQR, STR$, TAN,

BASICKOMMANDON

CALL, CLEAR, CLOSE, CONTINUE, DATA, DEF, DELETE, DIM,
END, FOR, GET, GOSUB, GOTO, IF, INPUT, LET, LINPUT, LIST,
LOAD, MERGE, NEW, NEXT, ON, OPEN, OPTION, PLOT, POKE,
PRINT, PUT, RANDOMIZE, READ, REM, REPORT, RESERVE,
RESTORE, RESUME, RETURN, RUN SAVE, STOP, VERIFY.

ORD SOM FULLFOLJER ETT

BASICKOMMANDO

ARC, AXES, BACKGROUND, BASE, BREAK, CENTER; COLOUR,
DEGREES, DOT, DRAW, DRAWBY, ERROR, FILL, FN, IN #
MODE, MOVE, MOVEBY, OUT #, PLACE, RADIANS, RANGE,
STEP, THEN, TO, TURN, TURNBY, WIPE.

OPERATIONS- ELLER RELATIONS-

SYMBOLER
AND, NOT, OR.

T =

och batteriladdare. Dessa kon-
takter dr l6dda direkt pa kortet

utan annan infistning — inte
bra.
Epsons maskin d4r med sina

CMOS-kretsar  langsammare
in Newbrain — men snabbare
an exempelvis ZX81, Atari och
Texas 99/4A. Newbrain ligger i
samma hastighetsklass som de
flesta hobbydatorer.

Epson har funktionstangen-
ter — det saknar Newbrain.
Epsons tangenter dr dessutom

latta att forse med egna kom-
mandon. Medan Newbrain &r
stum (vilket somliga i omgiv-
ningen kanske féredrar) sa kan
Epson pipa. Kopplad till TV
(med extra lada mellan) kan
Epson dessutom ge firg, enligt
handbockerna.

Bigge maskinerna kan vara
ett alternativ for den som gar i
hemdatortankar. Framforallt
Newbrain, som for en billig
penning ger 80 teckens skidrm
och mycket grafik. m

i

=
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EPSON HX-20 NEWBRAIN

Processor Tva 6301 CMOS (6800 kompa- Z80A
tibel)

Minne 32K ROM, 16K RAM — av 28K ROM, 32K RAM — 30K
minnet finns 12.5 Kbyte till- RAM tillgangligt vid start. All
gangligt vid start. Utbyggbart utbyggnad sker med annonse-
med 16K RAM + 16K ROM i rade utbyggnadsenheter — lar
expansionsmodul (i datorn kunna komma upp till 2 Mega-
finns plats for 8K ROM samt byte (1) RAM, 4M ROM.
en PROM-modul med maxi-
mum 32Kbyte).

Tangentbord 68 tangenter, varav fem fun- Riktiga tangenter i standard-
gerar som funktionstangenter layout — det provade exem-
(tva funktioner per tangent). plaret hade norska tecken.
Svenska tecken och svensk Sma tangenter — men med
layout — riktiga tangenter av god kansla och kvalitet. Flera
hog kvalitet. Teckenuppsatt- olika teckenuppsattningar.
ningen innehaller diverse gra- Mojlighet att anvanda grafik-
fiktecken. tecken som kommandon.

In/ut RS-232 C, max 4800 BAUD. Dubbla kassetter in/ut.

Hoéghastighetsutgdng max

UHF (TV).

Den som vill skapa konst i hang-
mattan kan fa sitt lystméate med
de sma men avancerade skrivar-

38400 BAUD. Komposit video ut (SV/V).
Systembuss. RS 232/V24 dubbelriktad
Laspenna. (9600 BAUD).
Anslutning for mikrokassett- RS 232/V24 enkelriktad
bandspelare eller PROM- (19200 BAUD).
modul. Expansionsbuss.
Anslutning for batteriladdare. Batteribox.
Anslutning for K Kbyte ROM.
Anslutning for yttre bandspe-
lare.

Overforingshastighet till

kassett Ej dokumenterat. 1200 BAUD.

na. Sa hédr kan resultatet bli.

Basic

Extended Microsoft i ROM.

ANSI Basic i ROM.

Tillgéng till andra sprék

Ej fn.

Flera sprak aviserade, gj till-
gang till fn.

Skarm LCD teckenfonster med fyra Modell med inbyggt tecken-
rader om 20 tecken, 5 x 7 fonster finns — 16 tecken.
punkter — 120 x 32 punkters Mot TV eller monitor 40 eller
""hogupplosningsgrafik’’. 80 tecken per rad med mojlig-
Engelska handboken aviserar het att sjdlv styra antalet ra-
TV-anslutning med tva upp- der.
sattningar farger — 4 farger i Hogupplosningsgrafik maxi-
varje och grafikmojligheter. mum 250 punter vertikalt och
Justerbar kontrast. 640 punkter horisontellt.

Skarmen kan delas mellan gra-
fik och text. All svartvit bild.

Tillbehor Mikrokassettbandspelare, max Expansionsmoduler med moj-
100Kbyte. lighet att ansluta 2Mbyte RAM
PROM-modul. och 4Mbyte ROM har avise-
Expansionsenhet. rats, liksom diskettstation un-
Video/TV-anslutning och for- der CP/M.
bindelsekablar till diskett- Telextext-tillsats ska finnas i
station aviserad. Vanlig skriva- England.
re kan anslutas.

Programvara Inte stort utbud — utomlands For narvarande inte stort ut-

finns tecken pa okad tillgang.

bud.

Generalagent

Luxor AB, Motala.

SATT Electronics, Stockholm.

Pris

Ca 8430 kr

Ca 4 875 kr

| priset ingar

Dator, mikrokassettbandspela-
re, fyra handbocker, batterieli-
minator, portfolj, fargband
och skrivarpappersrulle.

Dator, handbocker, nataggre-
gat, demokassett, kablar till
TV och till kassettbandspelare.
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Texas CC40 dr en utomhusdator
vird ett kapitel for sig. En kraftfull
och littanvind version av Basic hor
till maskinens mdnga goda sidor.

® Om den hir lilla datorn fran
Texas tycker vi riktigt bra.
Skulle vi ta med oss en dator pa
semestern ligger Texas Com-
pact Computer skapligt till.

Som snart sagt alla sma ma-
skiner dr Texasdatorn inbyggd i
en diskret silverfirgad lada.
Oversidan dr av plast, botten ar
ett plattrag.

Maskinen drivs av fyra vanli-
ga batterier som pastas kunna
halla datorn vid liv i 200 tim-
mar. Det finns uttag for batte-
rieliminator ocksa.

Utanpa

CC40 har ett riktigt anvind-
bart tangentbord. Det dr om
man sa onskar enhandsbetjdnat
eftersom du kan trycka pa
SHIFT och FN (funktion) in-
nan du trycker pa onskad tan-
gent.

For den vana skrivma-
skinsskrivaren ar det litet irrite-
rande att ENTER (RETURN)
sitter dar hogra skifttangenten
brukar sitta. Denna lilla old-
genhet uppvdgs mer dn vl av
att det numeriska tangentbor-
det dr ett riktigt sadant. Med
det menar vi att alla siffertan-
genterna finns dar de brukar
finnas ocksa — och att det dr
pa denna ovre tangentrad som
alla extratecken (!, ’, §, §, "
etc) placerats. Det dr irriteran-
de att, som pa Ronex’ fickda-
tor, behova leta efter sa frek-
venta tecken som $ och " i en
siffergrupp pa sidan.

Tangentbordet innehaller in-
te A A O, men teckenuppsitt-
ningen innehaller & och 6. Dess-
utom finns det japanska tecken
och nagra ofta anvinda grekis-
ka bokstdver och det tyska 1.

Att sjalv definiera A A O och
ligga dem som en funktion i
tex det numeriska tangentbor-
det dr inga problem.

Tangentbordet har liksom pa
Newbrain och Epson HX20
automatisk repetering — det dr
bara att halla ned tangenten sa
rasar markoren ivig med det
tecken vars tangent du trycker
pa.

Datorprovare
i detta nr av Datorhobby:

Ragnvald Hedemann (text)
Lars Anmark
Erik Waesterberg

Mer utanverk

Langst upp till hoger pa da-
torn ryms ROM-moduler med
firdiga program, eller RAM
om man sa vill. Strax under
detta finns  knappar  for
BREAK, RUN och ON/OFF.

RESET ligger i en fordjup-
ning vid mellanslagstangenten
och ar mycket vinlig. En tryck-
ning utléser meddelandet *’Me-
mory contents may be lost’’.

Teckenfonstret rymmer 31
tecken plus ett antal meddelan-
den fran datorn. Den berittar
dir om du arbetar i grader eller
radianer, har tryckt pa SHIFT,
CTRL eller FN — eller om bat-
teriet snart dr urladdat. Dess-
utom kan du sjidlv lagga dit in-
dikatorer.

Teckenfonstret dr inte lika
vialutvecklat som Epsons, men
det ar inte prislappen heller. En
funktion har dock bada tva —
den lilla ratten som gor att tex-
ten gar att ldsa fran olika vink-
lar.

Ett litet stéd pa baksidan av
maskinen visar att nagon pa
Texas tidnkt pa oss som kanske
ska anvinda datorn. I utfdllt
ldge ger det tangentbordet en
ganska bekvam lutning pa ett
vanligt skrivbord.

Med vinlig
hilsning

Texas nya portfoljdator dr en
vinlig maskin. Den lamnar sina
felmeddelanden i ldttbegriplig
klartext. Den har ocksa en av
de biista handbécker vi sett. Al-
la kommandon beskrivs in-
gaende i en referensdel, med
definition, anvandningsformat
och exempel.

Dessutom har datorn en del
av vad Texas kallar SUB-pro-
gram. Bland annat en riktig
skriapsamlingsrutin och en de-
bugrutin for maskinkodspro-
gram. Med hjilp av dem bor
det vara en enklare sak att avlu-
sa sina maskinkodsrutiner
(dock ger inte handboken till-
gang till processorns instruk-
tionsset).

En kuriositet — CC40 kan,
med ritt ROM-kapslat pro-
gram i sig, ge meddelanden pa
andra sprak dn engelska. Stan-
dard ar engelska och tyska —
sa om du skriver SETLANG (1)
siger datorn i fortsdttningen
»Variable nicht definiert’” i
stallet for *’Variable not defi-
ned’’. Det kan ju vara kul.

Texasdatorn delar ocksa en
del ovriga finesser med manga
andra portfoljdatorer. Den
stinger av strémmen om ingen
anviander den. Den minns vad
som ligger i RAM dven om ma-
skinen #r avstingd. Den accep-
terar ocksa kommandon skriv-
na med sma bokstaver, liksom
sina storre kusiner Newbrain
och Epson.

I Basic

Texas version av Basic &r
kraftfull och littanvdnd — med
en del egna  varianter.
RIGHT$, MID$ och LEFT$
har exempelvis ersatts av SEG$
— som i och for sig fyller sam-
ma funktion. De tidigare om-
talade subprogrammen gOr
ocksa livet lattare att leva.

En del av subprogrammen
ger battre fart pa programkor-
ningen — och det kan behovas,
for maskinen dr inte direkt
snabb. Den dr langsammare dn
storebror TI199, men en hel del
snabbare in Ronexdatorn. En
del av tiden far man férmoda
gar at till att brottas med de 13
siffror som CC40 ridknar med.

Hjartat i

ett system
Texas CC40 dr borjan pa ett
portabelt datorsystem. Det

finns ett RS232 granssnitt, en
sa kallad Wafertape och sam-
ma skrivare/plotter som till
Sharp- och Ronex-maskinerna.
Allt detta kopplas in i nagot
som kallas HEX-buss, via den
ska CC40 kunna prata med
TI99an.

Wafertapen fortjanar nagra
extra rader — trots att vi inte
kunnat testa den, bara se men
inte rora.

Sjilva bandspelaren ar en li-
ten lada i samma design som
datorn. Bandet dr en andlos
slinga som ser ut som ett smalt
skosnore. I en kassett ryms
maximalt 48Kbyte, med en
overforingshastighet pa 8000
Baud. Det lilla vi sett verkar
vettigt. Ett portabelt alternativ
till supersloa kassettband eller
annu icke riktigt existerande
mikrodisketter. Kanske ar det
samma sak som kommer att sit-
ta i Spectrums lilla enhet om
den materialiserar sig.

Hastigheten vid in- och ut-
hantering har vi inte kunnat
klarligga, men med ett RS232

RS |
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grinssnitt ska datorn kunna
kommunicera med ett modem.
Alla periferienheterna Kklarar
sig, liksom centralenheten, ut-
an ett vdgguttag.

Processorn 4r en TMS
70C20, CMOS — det finns 34K
ROM (varav 2K i processorn)
och maximal plats for 18K
RAM.

Servicemannen kan bli litet
| ledsen pa maskinen eftersom
den dr nagot knepig att pillra
isdr. Vil oppnad visar sig ladan
| innehalla tva kretskort. Det 6v-
| re rymmer tangentbord och tec-
kenfénster med tillhorande
kretsar. Kvaliteten pa kretskort
och lédningar ar bra och kom-
ponenterna dr av vilkdnda fab-
rikat. Allt fastlott pa korten,
vilket gor service omstdndliga-
re.

En enkel men uppskattad de-
talj pa Texas portfoljdator &r
det utfillbara stodet. Det
medfér en bekvdm arbets-
vinkel da maskinen anvands
pa fast underlag.

Det ar vid teknisk ndrsynthet
som den enda riktiga svagheten
i handboken dyker upp — det
finns ingen beskrivning av
datorns expansionskontakt
(HEX-bus).

Texas CC40 ir ett alternativ
for den som behdver portabel
berikningskraft med maojlighet
till lagring och snygg presenta-
tion. Méjligheten att arbeta till-
sammans med en T199a dr vdrd
en hel del, niar den kopplingen
kommer.

TEXAS CC-40

Processor TMS 70C20-CMOS

ROM 34Kbyte, RAM 6Kbyte —
maximalt RAM 18Kbyte, maximalt
RAM + ROM 168Kbyte.

Minne

Totalt 69 tangenter. Rorliga tangen-
ter med god kénsla (gummimatta).
Separat "akta” siffertangentbord
samt funktionstangenter. Ej svenska
tecken. Automatisk repetition.

Tangentbord

HEX-buss.
Anslutning for ROM/RAM-modul.
Natadapter (tillbehor)

In/ut

Overforingshastighet
till kassett Specialenhet (Wafertape) anvands

med overforingshastigheten 8000

Baud.

Basic | ROM.

Tillgang till andra

sprak Ej fn.

Skarm 31 teckens rad i LCD-teckenfonster.
18 indikatorer varav 6 programmer-
bara. Justerbar kontrast.

Tillbehor Wafertape.
4-fargs skrivare/plotter.

RS-232 granssnitt.

Programvara Texas har fn fyra ROM-moduls- och
14 Wafertapekassett-baserade pro-
gram.

Fn inga andra leverantorer av pro-
gram.

Generalagent Texas Instruments, Sverige.

Pris Ca 3250 kr.

| priset ingar Dator, handbok.

TEXAS CC-40s BASIC

KOMMANDON

LIST, NEW, NUM, RENUM, DELETE, RUN, BREAK, CONTINUE,
OLD, SAVE, VERIFY, CALL CLEAN UP.

SATSER

ACCEPT, DISPLAY, PRINT, TAB-BEEP, USING, IMAGE, PAUSE,
INPUT, LINPUT, DATA, READ, OPEN, CLOSE, FOR-TO-STEP,
NEXT, IF-THEN-ELSE, GOTO, ON-GOTO, GOSUB, ON-GOSUB,
RETURN, CALL, SUB, SUBEXIT, SUBEND, DIM; LET, RESTORE,
FORMAT, BREAK, UNBREAK, RUN, END, STOP, FRE, NUMERIC,
ATTACH, RELEASE, DEG, RAD, GRAD, KEY$, REM,
RANDOMIZE, ON BREAK, ON ERROR, ON WARNING.

NUMERISKA FUNKTIONER

ABS, EXP, SGN, INT, SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN, LN, LOG,

Pl, SQR, RND, INTRND, EOF.

| STRANGFUNKTIONER

&, ASC, CHR$, LEN, POS, SEGS, STR$, VAL, REPTS.

UNDERPROGRAM

KEY, 10, PEEK, POKE, INDIC, CHAR, ERR, DEBUG, LOAD, EXEC,
VERSION, GETLANG, SETLANG, ADDMEM, GETMEM, RELMEM.

LOGISKA FUNKTIONER
AND, OR, NOT, XOR.

En jamforelse av kommandon ger inte kiara besked om datorkrafren, Vi dierger inte de
olika k fonas syntax. K fon och funktioner dr grupperade enligt tilfverkarens
specifikationer.




RONEX TPC-8300

SHARP PC-1500

Processor

CMOS 8 bitars

CMOS 8 bitars

Minne

16K ROM, 6K RAM, varav
3.9K tillgadngligt direkt vid
maskinstart.

16K ROM, 3.5K RAM, varav
2.6K sk anvandararea.

Tangentbord

Rorliga tangenter, ej svenska
tecken, ej sma bokstaver.
Funktionstangenter. Siffertan-
genterna flyttade till separat
grupp.

Rorliga tangenter, ej svenska
tecken, smé och stora bok-
staver. Funktionstangenter.
Siffertangenterna flyttade till
separat grupp.

In/ut

Busskontakt for anslutning av
skrivare/kassettgranssnitt.
Batterieliminator.

Busskontakt for anslutning av
skrivare/kassettgranssnitt.
Batterieliminator.

Overforingshastighet till
kassett

Ej dokumenterad

Ej dokumenterad

Basic

| ROM

| ROM

Tillgéng till andra sprak

Nej

Nej

Skarm

LCD teckenfonster med tva
rader om 24 tecken.

LCD teckenfonster med en rad
om 24 tecken + systeminfor-
mation. Fungerar som vanlig
kalkylator (utan ""PRINT"'-
satser).

Tillbehor

RAM-moduler med eget batte-
ri, skydd av minnesinnehall.

4 resp 8K RAM. Maximalt en
8K RAM-modul i at gangen.
4-fargs skrivare/plotter med
kassettgranssnitt och inbyggt
Centronicsgranssnitt for vanlig
skrivare — RS-232-C grans-
snitt.

RAM-moduler med eget batte-
ri som minnesskydd.

4 resp 8K RAM (16K RAM
aviserat).

Endast en modul i taget kan
anslutas.

4-fargs skrivare/plotter med
inbyggt kassettgranssnitt och
systembuss. Centronicsgréns-
snitt. RS-232 granssnitt.

Programvara

Ingen programvara kand fn
(storre delen av Sharp-pro-
grammen torde kunna anvén-
das).

Ont om programvara utéver
de program som medfoljer
skrivare respektive minnesmo-
duler (diverse statistik, affars-,
fysik- och berdknings-

program).
Generalagent Ronex, Malmo. ADDO forsaljnings AB,
Atvidaberg.
Pris Dator ca 1980 kr Dator ca 2654 kr
Skrivare ca 1980 kr Skrivare ca 2253 kr
| priset ingar Datorn levereras med handbok Datorn levereras med fodral

(svensk utarbetas), fodral.
Skrivaren levereras med fod-
ral, batterieliminator, pennor
och papper.

och svensk handbok samt
engelsk bok med 81 program.
Skrivaren levereras i ""halv-
hérd"' vaska med papper, pen-
nor, batterieliminator samt
egen liten engelsk handbok.

® Ronex kallar sin maskin for

medan
Pocket

handhallen  dator,
Sharps PC star for
Computer (fickdator).

Ronexmaskinen dr ocksa litet
storre — men klart inspirerad
av Sharp. PC 1500 har ldnge
varit ungefir det hiftigaste in-
om omradet fickdatorer. Den
var bland annat tidig (om inte
forst!) med fyrfdrgsplotter
bland tilibehéren.

Ronexdatorn dr storre utvin-
digt 4n Sharpmaskinen, den
har ocksa lite mer minne som
standard och ett ldgre pris.

Det 4r ocksa en billigare da-
tor pa manga satt — dven om
skrivaren (minus ett annat ar-
rangemang pa knappar och
kontroll) dr identisk.

Alla datorer som kan rym-
mas i en ficka har en gemensam
svaghet — tangentbordet. Det
ir inte ett dugg roligt att knap-
pa in lingre program och texter
pa dem.

Ronex har storre tangenter
dn Sharp. Liksom Sharp har
man valt att ldgga siffrornaien
separat grupp. Tyvarr ar de tec-
ken som nas med SHIFT och en
siffra mycket svara att halla
riatt pA — hédr dr Ronexmaski-
nen virst, eftersom Sharp flyt-
tat en del tecken till funktions-
tangenterna. Ronex’ tangent-
bord 4r dessutom inte enhands-
betjanat, du maste halla ned
SHIFT samtidigt som du tryc-
ker pa avsedd tangent.

Ronexdatorns CTRL-
tangent dr en klar fordel, istél-
let har den maskinen férre
funktionstangenter. Dessa @r
litta att forse med egna funk-
tioner, en férdel Ronexmaski-
nen delar med Sharpen.

PC 1500 har drvt manga fi-
nesser fran ovriga handhallna
datorer pa Sharp-programmet.
Exempelvis mojligheten att an-
vinda alfatangenterna for en-
tangentsinmatning av  kom-
mandon och funktioner — och
for automatstart av program.

Du kan férse ett program
med flera startpunkter och
hoppa rakt in med hjélp av tan-
genten DEF och exempelvis B.




Ronex TPC-3300
och Sharp PC-1500

Ronex fickdator dr en nagot forstorad
men ocksa billigare version av Sharp
PC-1500. Bdagge maskinernas skrivare
kan presentera data dven i bild.

De bdgge maskinerna skiljer
sig ocksa i teckenfonstret. Ro-
nexmaskinen har plats fér tva
rader tecken — en klar fordel.

Sharp kompenserar med en
massa extra information i sitt
teckenfonster. Dar talar maski-
nen om ifall du rdknar med
grader eller radianer eller har
datorn i ldge fér programme-
ring eller kérning. Datorn indi-
kerar hdar ocksd om batterierna
har for lag spanning eller om
datorn &@r upptagen med att
exekvera ett program.

ND HELD
PERSOMAL COMPUTER

@mlﬂlﬂﬂm

Bédgge maskinerna fungerar
alldeles utmarkt, men den extra
slant du betalar for Sharp ger
en mera genomtiankt konstruk-
tion.

Du far fler grafikkomman-
don och sma bokstdver bade i
teckenfonster och pa skrivaren,
direkt fran tangentbordet. Ro-
nex har ocksa sma tecken, men
de ligger dolda i teckenuppsitt-
ningen.

Sharpen dr lattare att avldsa
program pa — ndr programmet
hakar upp sig trycker du pa en

piltangent och far upp den de-
fekta raden. Markdéren visar pa
felet.

Sharpen dr ocksa en hel del
snabbare @n Ronexmaskinen —
men det ar egentligen ganska
ointressant eftersom bdgge ar
ritt sloa.

Tangentborden (och alla fel-
tryckningar) till trots gar det

don som behovs finns dir, de
ar fler och kraftigare hos Sharp
— men Ronexmaskinen duger
bra.

Det enda problemet dr egent-
ligen vad man ska ha maskiner-
na till! Spel och lek dr de inte
lampade for, sina férsta stapp-
lande steg i Basic ska man kan-
ske inte heller gora — eftersom
alltféor mycket av avlusning da

med datorerna.

kommer att ga at till rena fel-
tryckningar.

forvanansvart ldtt att jobba
De komman-

RONEX’ BASIC

SHARP PC-1500s BASIC

KOMMANDON

APPEND, CHAIN, CLEAR, CLOAD, CONSOLE, CONT, CSAVE,
DELETE, LIST, LLIST, LOCK, NEW, RENUM, RUN, UNLOCK.

INSTRUKTIONER

WAIT.

BEEP, BOX, COLOR, DATA, DEFFN, DEFINT/SNG/STR, DIM,
END, ERASE, FOR-NEXT, GOSUB-RETURN, GOTO,
IF-THEN-ELSE, LET, LINE, MOVE, MOTOR, ON ERROR GOTO,
ON-GOSUB, ON-GOTO, OPTION BASE, ORIGIN, POKE,
RANDOMIZE, READ, RLINE, REM, RESTORE, RESET, RESUME,
ROTATE, STOP, SCALE, TRON/TROFF, INPUT, INPUT #
LOCATE, LPRINT, PRINT, PRINT #, PRINT USING, PAUSE,

FUNKTIONER

INKEY$.

KEY, KEYLIST, ABS, ATN, COS, EXP, FIX, INT, LOG, RND, SGN,
SIN, SQR, TAN, TAB, ASC, CHR$, HEX$, LEFT$, LEN, MID$,
OCT$, RIGHT$, STR$, VAL, ERR, ERRL, ERL, FRE, PEEK,

LOGISKA OPERANDER
AND, NOT, OR, XOR.

FUNKTIONER

ABS, ACS, AND, ASC, ATN, CHR$, COS, DEG, DMS, EXP,
INKEY$, INT, LEFTS, LEN, LOG, LN, MEM, MID$, NOT, OR, PI,
POINT, RIGHT$, RND, SGN, SIN, SQR, STATUS, STR$, TAN,
TIME, VAL, 1 (upphéit till).

INSTRUKTIONER

AREAD, ARUN, BEEP, CLEAR, CLS, CURSOR, DATA, DEGREE,
DIM, END, FOR-TO-STEP, GCURSOR, GOSUB, GOTO, GPRINT,
GRAD; IF, INPUT, LET, LOCK, NEXT, ON ERROR GOTO,

ON GOSUB, ON GOTO, PAUSE, PRINT, POINT, RADIAN,
RANDOM, READ, REM, RESTORE, RETURN, STOP, THEN, TRON;
TROFF, UNLOCK, USING, WAIT.

KOMMANDON
CONT, LIST, NEW, RUN.

BANDSPELARINSTRUKTIONER

CHAIN, CLOAD, CLOAD?, CSAVE, INPUT #, MERGE, PRINT #,
RMT OFF, RMT ON.

SKRIVARINSTRUKTIONER

COLOR, CSIZE, GLCURSOR, GRAPH, LCURSOR, LF, LINE, LLIST,
LPRINT, RLINE, ROTATE, SORGN, TAB, TEST, TEXT.

alika k dl

specifikationer.

symtax. K

En jamfdrelse av kommandon ger inte klara besked om datorkraften. Vi aterger inte de
fon och funktioner dr grupperade enligt tilfverkarens 23
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Kanske kan de vara till glad-
je som superkalkylatorer for
den som pluggar pa nagon tek-
nisk linje eller behdver gora
komplicerade berdkningar i
jobbet och ér langt fran dator
och vigguttag i vanliga fall.
For en forsiljare kan det kan-
ske vara nyttigt att kunna pre-
sentera en kalkyl direkt for en
kund — askadliggjort av en
snygg figur ritad i fyra fdrger.

Skrivarna dr ndstan ett stan-
dardtillbehor till de hdr bigge
maskinerna. De skriver pa
'kassaremsa’’ med fyra pen-
nor. Pennorna maste tas ur var-
je gdng man inte tanker anvan-
da datorn pa ett tag. Det ir lite
pillrigt, speciellt pi Ronexma-
skinen som kriver litet knapp-
tryckande mellan varje penna
— Sharp nojer sig med en
tryckning per férg.

Skrivarna kan dels skriva
vanliga bokstiver — sma som
stora (Ronexmaskinen efter lite
overtalning), dels presentera
data grafiskt, som bilder.

Du kan ocksa vrida bilder el-
ler text och #ndra storlek pa
bokstaverna. Mycket impone-
rande — och mycket lattlast.

Ronexmaskinen  har en
knapp pa sin skrivare som
Sharp saknar — pappersmat-
ning bakldnges, den uppskatta-
de vi i vissa lagen.

Utbyggnad

Sharp har 16Kbyte ROM och
3.5 Kbyte RAM som standard,
av detta kommer du som an-
vindare at 2.6KByte. Ronex
har 20K ROM och 6K RAM —
varav du enligt Ronex kommer
at 4.3 men enligt datorn 3.94
KByte.

Till Sharp finns det for nér-
varande plug-in-minne pa upp
till 8K RAM, detta har ocksa
ett eget litet batteri och kan
skyddas dven mot averkan fran
andra program. Motsvarande
minne finns ocksa till Ronex-
maskinen. De hdr minnespake-
ten blir med litet moda riktigt
roliga byggstenar i ett program-
bibliotek.

Sharp har aviserat en minne-
pack pa 16KByte RAM till sin
dator — vi far se om Ronex fo6l-
jer efter.

Bigge maskinerna har trista
felkoder — siffror man sillan
minns.

Dokumentation

ADDO anstringer sig for att
ta fram bra dokumentation pa
svenska till sina datorer — sa

har man ocksd gjort till

PC1500. Den svenska handbo-
ken ger goda mojligheter att ut-
nyttja bade dator, skrivare och
kassettgrianssnittet. Med kas-
settgrinssnittet och skrivaren
(som 4r inbyggda i samma
burk) foljer det en separat
handbok (pa engelska) och en
tjock bok med program.

Det medfoljer diremot ingen
beskrivning av den expansions-
kontakt som sitter pa skrivaren
— den motsvaras av Ronexen-
hetens Centronicsgrianssnitt.

Till Ronex kommer det en
svensk handbok — och det dr
mycket bra, eftersom den
engelska handboken ddrmed
kan limnas ddrhdn. Dock do-
kumenteras har hur man anslu-
ter en vanlig skrivare till cen-
tronicsanslutningen, det hop-
pas vi ska beskrivas ocksa i den
svenska handboken.

I ladorna

Datorerna betsar av var sin
stadig tvadelad plastlada, job-
big att skruva isdr.

Dessa innehaller tva krets-
kort var, tangentbord och tec-
kenfonster med drivkretsar ar
monterat pa det dvre av korten.
Kretsarna 4r i bdgge maskiner-
na av vilkidnda fabrikat.

Sa langt ar maskinerna lika
— sedan borjar skillnaderna.

Specialkretsar
kraver specialist

Ronexmaskinen  innehaller
en blandning av specialkretsar
och standardkretsar — Sharp
bara specialare. I bagge fallen
torde man behova en specialist
vid service.

I Sharpdatorn &r motstand
och kondensatorer av chiptyp,
dvs att de sitter direkt mot kor-
tet utan tilledningstradar —
kvaliteten pa kretskort och lod-
ningar dr god. Hos Ronex hit-
tar man diaremot en del av pris-
skillnaden pa kretskortet dar
det ser litet mer risigt ut med
kort och lodningar av medel-
god kvalitet.

En underlighet med bdgge
maskinerna dr att man maste
ha skruvmejsel for att byta bat-
teri. Det #r vil inte sdrskilt
klyftigt?

Om man behéver en litet for-
vuxen kalkylator dr nagon av
Sharp- och Ronexmaskinen ett
bra val — for den som vet vad
han eller hon ska ha den till.

Prova sjilv att sitta i en jarn-
viigskupé med en dator i knal
som piper och skriver. Det véc-
ker dnnu sa linge ett visst upp-

seende. m

Har du qdt
et rickel

Minne

Teckenfonster

Tillbehor

Generalagent

Pris

CASIO PB-100

544 programsteg (kan utokas till
1 568)

12 tecken

RAM-pack
Kassettgranssnitt

AB Curt Enstrom, Spanga
Ca 750 kr

Minne

Teckenfonster

Ovrigt

Generalagent

Pris

CASIO Fx-801P

1 680 programsteg

20 tecken, sma och stora boksté-
ver

(skrivare och mikrokassettband-
spelare inbyggda i datorn)

AB Curt Enstrém, Spanga

Ca 3 500 kr

Minne

Teckenfonster

Ovrigt

Generalagent

Pris

CASIO FP-200

32K ROM (utbyggnadsmadjlighet
finns)
8K RAM, utbyggbart till 24K

8 rader om 20 tecken per rad.
Grafik med 10 240 punkter, gra-
fikkommandon. Vanlig ASCII
teckenuppsattning (minus sven-
ska tecken) plus 127 grafiska
tecken.

Batterieliminator och batteripack
ingar som standard — separat
batteri haller minnet intakt. Da-
torn har riktiga tangenter (nume-
riskt tangentbord som tillbehor).
| datorns systemprogram ingar
ett Visicalc-liknande kalkylpro-
gram som standard.

Datorn har foljande
anslutningar:

Kassettgranssnitt

RS-232C/V24

Centronics parallellsnitt
Anslutning fér flexskiveenhet

AB Curt Enstrom, Spanga
Ca 4 000 kr

(Aviserad att bérja saljas under
hoésten)
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tahundra pa fickan?
¢ till en fickdator!

PANASONIC HHC

Pa foregdende sidor presenteras fem hang-

Minne 16K ROM, tre socklar for 16K mattevanliga datorer. Har publicerar vi en
goaﬂ me;:! ttilgé?bpr;ingiﬂogram marknadsoversikt med ytterligare sju datorer
alternativ yte , 8resp 2 [}
16K RAM i expansionsenheter. for utomhusbruk:!
Tecken 26 tecken i ett fonster med
8x159 punkter, grafikmajlighe-
oot | HEWLETT-PACKARD
svenska)
Ovrigt Mycket avancerad dator med HP-75
6502 microprocessor. ROM- Minne 48 Kbyte ROM (majlighet till
kapslarna i maskinens botten 3x16 Kbyte ROM fér extra pro-
kan innehalla allt fran grafikpro- gram)
gram till kommunikations- eller 16 Kbyte RAM, expanderbart till
styrprogram 24K
Tillbehér En hel vaska full med tillbehor Teckenfonster 32 tecten, fonster mot en rad om
kan anslutas via en IN/UT-adap- i%g? e"k
ter som klarar sex periferienhe- teckenset
ter. Tre olika skrivare, modem, | h
minnesexpansion och ameri- Ovrigt Datorn ar som stand?rd g‘gg-
kansk TV-adapter finns. Speciell netkortslasare, portar for ROM-
programvara, bland annat en Ba- moduler, HP-IL granssnitt och
sickompilator/tolk som 6versat- laddningsbara batterier (laddare
ter Basicprogram till SNAP-code medfoljer). Datorn har dessutom
(en Forthliknande kod). inbyggd klocka med kalender
Microsoft-Basic ar ocksa till- och alarmfunktioner.
ganpiat Ikech ShAR soiiecot Tillbehor Ett brett sortiment av
, portabla
programsprak och SnapFORTH. och stationara tillbehér som skri-
vare, anslutning till traditionella
Generalagent Compelan Data System, Flen persondatorer m m
Generalagent Hewlett-Packard Sverige AB
Pris 4K centralenhet ca 4 285 kr
8K centralenhet ca 4 900 kr Pris Ca 12 500 kr
SHARP PC-1212 SHARP PC-1251
Minne 1424 programsteg Minne 24 Kbyte ROM
26 direkta minnen (8 program- 4.2 Kbyte RAM (for anvandaren
steg per minne) 3.7 Kbyte)
18 anvandarfunktioner (totalt 48 CMOS med batteriebackup
programsteg)
Teckenfonster 24 tecken per rad (80 tecken
Teckenfonster 24 tecken (radldangd max 80 tec- maximal radléangd)
ken)
Tillbehor En enhet med skrivare och mik-
Tillbehor Kassettgranssnitt rokassettbandspelare ihop-
Skrivare med kassettgrénssnitt byggda
Generalagent ADDO Férsaljnings AB, Atvida- Generalagent ADDO Férsaljnings AB, Atvida-
berg berg
| Pris Ca 1230 kr Pris Ca 1 670 kr
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P 7
MANLANONINGS -

51MULATOR
NI AR PA vile ATT
HRHE.[[_, HA moai
MmANEN !
HH‘N.C?U;; ;;NHBBT
'

"Vad i
fridens nhamn

anvander
_manen 3§
_hemdator till?”

Datorn paverkar allt fler av oss vare sig vi vill det
eller inte. Mdnga forsioker virja sig. Men gar det ,
att komma undan? Eller kan dven den tekniskt -
okunniga lira sig att leva med datorn — kanske
till och med dlska den?

Vi satte en Sinclair Spectrum i héinderna pa
Kerstin Eklund, humanist utan teknisk utbild-
ning, och bad henne skriva dagbok om sitt nya liv
som datoranvindare.

I ndgra nummer av Datorhobby ska vi publice-
ra Kerstins funderingar. Kanske kan hennes dag-
boksblad ge svar pd vdra fragor?
@ Jaha.

2e Nu finns den i huset. Prydligt
' inlagd i sin forpackning ligger
‘ hemdatorn i bokhyllan. For sa
8 > -

liten dr den att den ryms dér.
[N /# Nu ar det bara att koppla den
6 till TVn och sitta igdng.

Sitta igang? Vad i fridens namn anvdnder man egentligen en
hemdator till?! Och kan den verkligen vara nagot for en trettioarig
humanist som helt saknar tekniska kunskaper?

Joda, jag vet. Jag vet att datorn snart finns i var mans hem. Jag
vet att mina barn vixer upp i ett datoriserat samhille. Och jag vet
att manga anser det vara en plikt att lira sig den nya tekniken for
att kunna vara med och paverka.

Sa visst. Utrustad med engelsksprakig bruksanvisning och Da-
torhobbys datorskola ska jag dgna resten av sommaren at den hér
lilla ladan. Och visst vet jag att det finns folk som sitter uppe och
leker med datorn pa nitterna och ger blanka den i att vdckarkloc-
kan snart ringer och en arbetsdag borjar. Sadan ar jag sjdlv nar |
jag laser en deckare och bara madste veta vem mordaren ar.

Men i en dator finns det vil ingen mordare, sa vad kan det
egentligen vara som trollbinder folk sa till den milda grad?

Det ir egentligen bara en sak som oroar mig — inte kan man viil
‘ ta med sig datorn till badstranden?

For ni tror vil inte jag tinker avsta fran solbrannan?

Tecknare: Goran Berggren Kerstin

LDRHTULLRAR!
N1 HAR SKILKLIGT
BEMASTRAT

SITUATIONEN
pCH LYCKLIGT
LANDRT (=4 =]
mANEN !
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las pa andra stallen!

Spectravideo SV-318 ar en udda dator
som ger massor av kraft till ett lagt pris i
kronor och 6ren. Men priset maste beta-

® Spectravideo  SV-318  ar
malmoforetaget Ronex” andra
bidrag till den vixande hobby-
datormarknaden.

Ronex satsar hart pa sin da-
tor. Till hosten kommer en sto-
rebror som kan kéra CP/M-
program (och kostar ungefar
dubbelt s& mycket). General-
agenten lovar att det redan vid
forsdljningsstarten i sommar
ska finnas skrivare, flexskive-
enheter och en hel del program
till SV-318. Ronex siger sig vil-
ja sdlja en komplett produkt re-
dan fran borjan — en fin ambi-
tion.

Spectravideo dr en USA-kon-
struerad dator som byggs i
Hongkong. Processorn dr en
ZB0A.

Det #r vil sorjt for framtida
minnesexpansion eftersom da-
torn redan i sin originalbasic
har kommandon for sa kallad
bankswitching. Det betyder att
du kan koppla i och ur minne i
grupper om maximalt 64K
RAM — totalt tillaiter datorn
fyra sadana banker.
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Vilforsedd

Det 4r inte bara pa expan-
sionsmojligheter datorn ar rik
— den ir ocksa vilforsedd med
finesser.

Sprites finns — 32 stycken
kan maskinen hantera. Det ar
inte helt trivialt att skapa dem,
men atskilligt ldttare @n hos
exempelvis VIC-64an. Ddremot
kan de inte vixla farg och stor-
lek lika smidigt som 64ans.

Det finns riktigt goda ljud-
mojligheter. Vi fick datorn att
lata som en ganska hyfsad elor-
gel redan via var TVs hogtala-
e

For att ta hand om grafik-
och ljudrikedomen finns det en
uppsjo av extrakommandon.
Dessa maste man forstas lira
sig — men de dr lattare dn
PEEK och POKE. I stort sett
finns det kommandon for allt
péa den hdr datorn.

Den har programmerbara
funktionstangenter, utbytbara
minnesbanker och avbrottsruti-
ner, dvs datorn kan hoppa i

och ur olika underprogram en-

ligt programstyrda tidsinter-
vall. Dessutom en fullskdrms-
editor — du kan redigera hur
du vill, var du vill pa skdrmen.

Mitt i all denna rikedom sak-
nar datorn VERIFY — sa du
vet inte sidkert om ditt langa
program sparats ratt.

Anda ger alltsa Spectravi-
deos version av Microsoft Ba-
sic, tillsammans med alla extra-
kommandon for ljud och bild,
ovanligt kompletta mojlighe-

ter.
Ris...

Allt detta har man hallt ned i
en vit lada av plast, dérinne lig-
ger en skarmande plat (bra) och
alla komponenter.

Vi hittar processorn, 16K an-
viandar-RAM, 16K video-RAM
och alla de andra komponen-
terna. Det dr pa den hir sidan
forklaringarna till det laga pri-
set finns.

I locket sitter tangentbordet
— och en inbyggd joystick.
Med den kan du mandvrera
markoren vart du vill — dven
diagonalt. En fortrafflig ide.
Men tyvirr dr joystickkontak-
terna av ganska dalig kvalitet.

Tangentbordet 4r ocksa en
trist historia. Gummitangenter

a la Spectrum — hér giller det
att trycka mitt pa tangenten.
Inte en konstruktion for flitigt
och snabbt skrivande.

Tangentbordshalvan av da-
torn 4r dessutom férbunden
med Ovriga datorn via en stel
flatkabel som sitter i en dalig
klamkontakt pa kortet. Denna
kabel ligger dessutom kraftigt
vikt i datorn ndr den dr hop-
skruvad. Inte bra.

Fordelen med tangentbordet
ar, forutom att det ar billigt,
att det inte sitter nagon elektro-
nik i det. Det bor vara en smal
sak for den hindige att tillver-
ka sitt eget tangentbord — med
eller utan joystick.

Medan vi 4nda skaller pa den
tekniska kvaliteten maste vi pa-
peka att expansionskontakt
(dock med guldfingrar), kas-
settkontakt och video/audio-
kontakt inte sitter tillforlitligt
monterade. En annan mindre
lyckad sak dr att den formodli-
gen i efterhand ditkonstruerade
skarmningsplaten (i sig valdigt
bra) sitter fast bla med en vin-
kel som limmats direkt pa en
integrerad krets!

...ochros!

Det var med andra ord en hel
del vi inte gillade med Spectra-
videon — det fanns ocksa plus-
poanger.

Kvaliteten pa kretskort och
komponenter i ovrigt dr god-
kind. Ett EPROM som place-
rats pa separat kort ar stadigt
och ordentligt monterat. Mas-
kinen #r litt att ta isdr och latt
att komma at i — ett plus vid
service och for den sjalvbyg-
gande hobbyisten.

Datorn har forutom sin hu-
vudprocessor en separat ljud-
processor (PSG) och en video-
processor (VPG). Dir hittar vi
forklaringen till de manga fi-
nesserna och till att Spectravi-
deo har en av de snabbaste
skdarmutskrifter vi sett.

En pluspodng till ar att ladan
inte #r storre dn nodvindigt
och star stilla ndr man arbetar
med datorn.

Det exemplar av Spectravi-
deo vi provat dr ett forserieex-
emplar. Den bild vi fick pa TV-
skarmen var godkdnd.

AAO kommer

Maskinen saknar A A O och
svensk handbok — tva brister
som Ronex lovat ritta till innan
maskinen borjar sdljas pa all-
var.

Vi hoppas att Ronex ska ta
med det separata referenshéftet
fran engelska dokumentatio-
nen. Ovirderligt ndr en dator
har sa manga kommandon som




Spectravideo SV-318
— blandad konfekt!

denna. Den dokumentation vi
fick med gav tyvirr inte rétsida
pa alla detaljer.
Kontrollkoderna kinns litet
mystiska. Control-C, som nor-
malt genererar BREAK, astad-
kom ingenting. Daremot gjorde
CTRL-STOP att programmet
stannade och maskinen lamna-
de meddelandet CTRL-CO.
Likasa gar det liatt att kom-

svenska handboken. Man tar
sig tex ur monitorn med
CTRL-B — vilket mycket rik-
tigt foranleder datorn att skriva
CTRL-C pa skidrmen.

Mitt i svarmen!
Spectravideo ger sig in mitt i
svarmen av nya hobbydatorer.

Dir blir den en litet udda pro-
dukt.

betyder goda majligheter att ta
vara pa alla de finesser datorn
erbjuder.

En leverantéor som verkar
satsa pa att fa fram periferiut-
rustning, program och svensk
dokumentation.

Littatkomlig buss — ritt
vianlig mot den som vill pula
sjalv med maskinen.

Det ar bara du sjilv som kan
avgora om den blandade kon-
fekten motsvarar dina behov!

SPECTRAVIDEO SV-318

ma in i maskinens monitor for Kraftfull som VIC-64. Med Processor Z80A, dessutom finns separata
eventuellt 6nskad maskinkods- tangentbord som hos en for- video- och ljudprocessorer.
programmering. Ocksa hdr vuxen kalkylator, men med " s
tycks det finnas en hop kon- mycket finesser for slantarna. Minne 32K RAM, 16K video-RAM och 16K
trollkoder, som vi hoppas ska Komplett uppsittning kom- anvandar-RAM. 12.5K RAM tillgang-
finnas dokumenterade i den mandon, med fa brister. Det liga fér program och data nér datorn
startas.
Tangentbord 67 tangenter plus inbyggd joystick,
SPECTRAVIDEO SV 318s BASIC gummitangenter. Serielevererade
GRAFIKKOMMANDON maskiner har A A O, sma tecken
standard. | teckensetet finns dven
CLS, CIRCLE, COLOR, DRAW, GET, LINE, LOCATE, PAINT, blockgrafik. Autorepeat samt funk-
gggﬁE;{?ﬁTVgEEEELPgﬁJ{E PUT SPRITE, SCREEN, SPRITE$ =, tionstangenter, dessutom extra
. . . t nter for redigeri h kontroll.
Dessutom har SV-318 15 kommandon i sitt separata grafiksprak angonioHIDE 1eeIENng oGl koni(o
iiraphlc Macre Langliage). In/ut Expansionsport, kassett in/ut, TV-

anslutning, kontrollport (joysticks,
paddles eller digitaliseringsplatta),
kontakt for ROM-modul och nétan-
slutning.

STRANGFUNKTIONER

ASC, CHR$, FRE, HEX$; INKEYS, INPUTS, INSTR, LEFTS, LEN,
MID$, OCT$, RIGHTS, SPACES, STR$, STRINGS (lingd, string),
STRINGS (langd, uttryck), VAL.

NUMERISKA FUNKTIONER

ABS, ATN, COBL, CINT, COS, CSNG, EXP, FIX, FRE, INT, LOG,
RND, SGN, SIN, SQR, TAN.

BASICKOMMANDON
AUTO, BLOAD, BSAVE, CLEAR, CLOAD, COLOR, CONT, CSAVE, [ SRR L (Sfaent
DELETE, KEY LIST, LIST, LLIST, LOAD, MAXFILES, MERGE, Buriga sprak
MOTOR, NEW, PRINT, PRINT USING, RENUM, RUN, SAVE,

SOUND, SWITCH, SWITCH STOP, TRON, TROFF, WIDTH.

Overféringshastighet

till kassett Ej dokumenterad.

SV Extended Basic (Microsoft) Su-
per i ROM.

Basic

Ronex har aviserat Macro Assemb-
ler, kompilerande Basic, kompileran-
de Cobol, Fortran, UCSD Pascal.

BASICFUNKTIONER —

BEEP, CLICK, DEF FN, DEF USR, DEF, DIM, END, ERASE, Skarm 23 rader om 39 tecken, hogupplos-
ERROR, FOR-TO-STEP, GOSUB, GOTO, IF-THEN-ELSE, IF-GOTO- ningsgrafik 256 x 192. 16 farger
ELSE, LET, MID$, NEXT, ON...GOSUB, ON...GOTO, OUT, PEEK, maximum, 32 sprites med kollision-
POKE, REM, RESTORE, RETURN, STOP, SWAP, WAIT, SOUND, detektering (begransade i storlek).
SWITCH. —— -
Tillbehor Ronex har aviserat skrivare, skivmin-
LJUDKOMMANDON ne, 80 tecken, CP/M, joysticks,
SOUND, PLAY, tillkommer gér Music Macro Language med 10 en- adapter for TV-spel, digitaliserings-
bokstavskommandon som ger extra kontroll. platta, ett fullt program av granssnitt.
INTERRUPT — kontrollkommandon JEeldion k. A0 dopn O 20K
ON ERROR GOTO, ON INTERVAL...GOSUB, ON STOP GOSUB, &
ON KEY...GOSUB, ON SPRITE GOSUB, ON STRIG GOSUB, :
Programvara Ronex kommer att erbjuda mycket

INTERVAL ON/OFF/STOP, KEY... =N/=FF/STOP, STOP

ON/OFF/STOP, STRIG ON/OFF/STOP, SPRITE ON/OFF/STOP. program. Om CP/M-I6ftet haller (ba-

= de 2.2 och 3.0) blir utbudet av pro-
IN/UT och specialfunktioner gram frdn andra leverantorer mycket

CVI, CVS, CVD, ERL, ERR, INP, LPOS, MKI$, MKS$, MKDS, stort.
POS, SPC, TAB, USR, VARPTR; =
Generalagent Ronex AB, Malmg.

IN/UT T

CLOSE/DATA Pris ca 3990 kr.

En jimfarelse av kommandon ger inte kiara besked om datorkrafien. Vi dierger inte de . . i a 2
alika k v svarax, K fon och funktioner dr grupperade enligt tillverkarens I prlset |ngér Datof, natdel' Slﬂddar, antennkopp

specifikationer,

lingsbox och handbok.
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Text: Lars Hagglund
lll: Miklos Szuhodovszky

=

AR,

ponenter per mm’.

Dikt eller
verklighet?

ungefar!
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hela bara ar vilda fantasier.
Men sa ir alls icke fallet!

organismer, t ex bakterier.

% Bakgrunden till de har smatt fantas-
tiska uppgifterna ar de senaste arens
kraftiga expansion inom kemin och

mikrobiologin.

® Utvecklingen pa elektronikens om-
rade har en ldangre tid gatt mot allt
mindre och snabbare enheter. Maxi-
mal packningstiathet for integrerade
kretsar ligger nu omkring 50 000 kom-

Teoretiskt bér man kunna komma
ner pad en komponentstorlek som &ar ca
en tiondel av dagens men sedan ar det
troligen stopp, spar experterna. Daref-
ter blir elektronstralen som man ritsar
ledningsmoénstret med alltfor klumpig.

Innan man 6verhuvudtaget kommer
ned pa den hdr nivan finns det en hel
del andra problem som maste losas.
Bla medfér smalare ledningsmonster
en Okad resistans som ger langsamma-
re kretsar och 6kad varmeutveckling.

Om man ar medveten om detta kan
man bli fundersam nér forskare runt
hela varlden boérjar tala om datorer
som dr en miljard ganger snabbare in
de snabbaste vi har idag. Och som
dessutom dr sma som tva sockerbitar,

Nar de sedan berittar att de har fan-
tastiska skapelserna kan goras sjdlvre-
parerande och i forlingningen kanske
till och med kan fés att skapa sin egen
kopia, ja da borjar man undra om det

Alltsammans dr tdmligen sansade
profetior kring framtidens dator —
biodatorn — uppbyggd av organisk
materia som t ex proteiner, och i fram-
tiden kanske till och med av levande

Morgondagens dator dr gjord av proteiner
och sditts samman pa kemisk vdag. Den dr
supersnabb, superliten och supersmart.

Forskarna har gatt fran klarhet till
klarhet och genom utvecklandet av bla
den sk hybrid-DNA-tekniken fatt
fram tex konstgjort insulin och till-
viixthormon. Och forskare i USA har
forhoppningar om att snart fa fram
prototypen till den foérsta fungerande
kemiska dioden.

Levande
datorer!

Redan idag har vetenskapen redskap
for att gora ingrepp i och fordndra
egenskaperna hos proteiner. Men man

AMTIDEN - DATORN | FRAMTIDEN - DATORN | FRAMTIDEN - DATORN | FRAMTIDEI

Tank, snart kanske
biodatorn gor det!

ningsniva, sdager professor Lars Tere-
nius vid farmakologiska institutionen
pa Biomedicum i Uppsala.

Han vill dela in den kommande ut-
vecklingen i flera steg.

I det forsta, som vi d&r mitt uppe i,
arbetar man med sk biologiska senso-
rer. En kombination av elektronik och
bioteknik anvinds. Man utnyttjar tex
vissa proteiners, sk enzymers, forma-
ga att reagera kraftigt pa vissa &mnen,
och man anvidnder sig av molekyler
som dr kénsliga for ljus. Tekniken an-
viands 1 mycket snabba och kinsliga
maétinstrument och avkidnnare av olika
slag.

Professor Terenius beskriver en
tillimpning av tekniken sa har:

— En diabetiker som dagligen inji-
cerar insulin i blodet maste alltid over-
dosera for att skydda sig mot for hog
halt av glukos i blodet, sk glukos-

— Nasta steg i biodatorernas utvecklingsfas blir avancerade manskliga

—

reservdelar, sdger professor Lars Terenius. Han ar en av landets frimsta

experter pa detta omrade.

vet dnnu inte vilka férdndringar man
maste gora for att de ska kunna séttas
ithop till stora ""tinkande’ biologiska
system.

— Vigen till de forsta levande dato-
rerna ar dnnu lang och osdker, vi be-
finner oss fortfarande pa grundforsk-

chock. Det ger upphov till biverkning-
ar och andra problem. Bla nagot som
liknar tillvdanjning till insulin, och ned-
brytning av vissa insulinkdnsliga celler.
Standarddosen tar inte heller hdnsyn
till vad den sjuke éter, eller hans fysis-
ka arbetsbelastning.
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— Om man da utnyttjar vissa enzy-
mers formaga att detektera glukos och
planterar in en sensor i ett blodkérl
kan man, genom att omvandla den ke-
miska signalen till en elektrisk, fa en
signal som dr ett matt pa blodets glu-
koskoncentration. Denna signal kan
sedan styra en automatisk pump som
genom en kanyl, i tex buken, konti-
nuerligt injicerar insulin och haller
blodsockerhalten pa normal niva.

Nista fas i utvecklingen tinker sig
professor Terenius ska bli vad han kal-
lar dataproteser, en sorts mycket elek-
troniskt och biologiskt avancerade
ménskliga reservdelar. Redan idag ar-
betar man tex pa en konstgjord hand
som ska férbindas med, och styras av.
de avslitna nervindarna pa den kvar-
varande delen av en skadad arm.

.
Konstgjorda
ogon

Att lata blinda se igen dr en annan
framtida utvecklingsmajlighet for den
hiar ytterligt hogteknologiska biten av
biotekniken. Pa en glasogonskalm
fists en miniatyrkamera. Signalerna
fran kameran leds lings skalmen och
in i huvudet via en skallgenomforing
strax bakom orat.

I huvudet anpassas signalerna i en li-
ten biologisk krets till hjarnans sitt att
arbeta och leds via nervtradar, som
fatt vixa fast i hjarnan, in till syncent-
rum. Genom den konstgjorda stimu-
lansen far den blinde ett synintryck
som kan jimforas med en svart/vil
TV-bild.

Forskningen om hjiarnans funktion
har kommit ganska langt. Men fortfa-
rande vet ingen hur detta synsystem
ska kopplas in i huvudet.

Vi vet dock att var hjdrna, till skill-
nad fran en konventionell dator, kan
behandla flera data samtidigt — den
siags arbeta parallellt. De datorer vi an-
viander idag maste ddremot ta ett data i
taget och behandla det fardigt innan de
kan ta nista, de arbetar seriellt.

Detta dr en avgorande skillnad mel-
lan de halvledardatorer vi anvénder nu
och de framtida biodatorerna. Den
nya typen av datorer ska vara upp-
bygegda pa ett sdtt som paminner om
var hjarna, och just genom att de kom-
mer att arbeta parallellt blir de sa myc-
ket overligsna nutidens datorer i
snabbhet.

Parallellismen och vissa andra egen-
skaper hos biodatorn gor att forskarna
brukar sdga att biodatorn arbetar med
“ett extra plan’’. Professor Gosta
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— Det kommer att dréja innan bio-
datorerna blir praktiskt anvdndba-
ra, tror professor Gosta Granlund.

Granlund vid Linkopings Tekniska
Hogskola gor en liknelse mellan de ba-
da datortypernas sitt att arbeta och
tva olika sdtt att behandla informatio-
nen i ett fotografi. Halvledardatorns
arbetssitt skulle kunna liknas vid att
den registrerar svirtningsgraden i olika
punkter av fotografiet, medan bioda-
torn ocksa registrerar var punkterna
befinner sig i forhallande till varandra.

Just olikheterna hos de tva datorty-
perna tror forskningschefen vid like-
medelsforetaget Pharmacia, fil dr Ro-
bert Bywater, medfor att halvledarda-
torerna inte kommer att konkurreras
ut.

— Dagens datorer ar ingenting an-
nat dn gigantiska riknemaskiner och
de idr egentligen helidioter, sdager dr By-
waler.

Biodatorn, som kommer att likna
var hjirna, blir helt éverldgsen nar det
tex géller att kdnna igen monster. Den
far darfor mer kvalificerade arbets-
uppgifter, medan halvledardatorn
finns kvar som komplement for langa
och tidsodande matematiska berak-
ningar.

Robert Bywater:

— Nar ett mer komplext datasystem
uppbyggt av organisk materia kan
sta klart ar omaojligt att sia om. Men
jag tror att vi inom fem ar atminstone
har den forsta biologiska transistorn
hdr. Hur utvecklingen blir efter det ar
svart att sdga idag.

I USA lir det paga forsok att bygga
en parallellt arbetande dator i halvle-
darteknik, nagot som professor Tere-
nius i Uppsala ser som ett steg i rdtl
riktning:

— Det visar att tiden arbetar for de
parallellistiska systemen, och darmed
ocksa for biodatorerna!

[ars Terenius dr besviken pa den
svenska industrins bristande intresse
for tillimpning av befintlig bioteknik.
Han tror att industrins foretradare an-
ser marknaden for smal och osdker f6r
de produkter som ligger ndarmast i ti-
den.

Elektronikindustrin som helhet har
stora likheter med bilindustrin, menar
han. Biltillverkarna foljer oftast vissa
oskrivna regler da de konstruerar sina
fordon. De flesta bilar gors i plat, och
ser ungefir likadana ut. Bade elektro-
nik- och bilbranschen dr tungrodd och
svarbearbetad ndr det géller att intro-
ducera nyheter som inte f6ljer allman-
na monster.

Dirfor dr det omdjligt att berikna
nir biodatorerna ar fardigutvecklade.
Det beror i stor utstriackning pa indu-
strins formaga att ta till sig och satsa
pa den hiir nya tekniken.

Granssnitt
satter grans

Professor Granlund har en nagot
annorlunda syn pa saken. Han tror in-
te heller att det hir med biodatorer ar
nagot som kommer att bli praktiskt
anvindbart i bradrasket, men han ser
mer till de rent tekniska svarigheterna i
utvecklingsarbetet. Han pekar bla pa
problem nér det giller interface, grans-
spitt  eller  sammanldnkningsutrusi-
ning, mellan de organiska och de oor-
ganiska materialen. Det dr idag mycket
svart att pa ett enkelt och snabbt sitt
tala om” Or en vttre elektrisk enhet
att en kemisk reaktion givit ett visst re-
sultat.

Gosta Granlund dr forvanad over
det stora intresse som allmidnheten vi-
sal for den hir typen av forskning.
Han papekar att man inte har mycket
konkret att visa upp, och att ingenting
som man skulle kunna kalla biodator
existerar annu.

Med tanke pa den méingd arbete som
aterstar dr det mycket vanskligt att sia
om nidr vi har de forsta fungerande
biologiska datorerna i drift, sdger pro-
fessor Granlund. Han tycker dock atl
en tidsrymd av 50 ar for det fortsatta
utvecklingsarbetet later ''betryggan-
de’’.

Det verkar alltsa som om vi far vin-
(a ett tag pa biodatorerna. Men visst dr
det hisnande perspektiv som Oppnar
sig for framtiden ndr seridsa forskare
uttalar spadomar som tidigare enbart
varit forbehallna science-fictionforfal-
tare!
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Din dator kan vara

S-mirke

LIVSFARLIG
och OLAGLIG

@ Din dator kan vara olaglig — kan-
ske rent av farlig. Av alla datorer som
saljs i Sverige dr det langt ifran alla
som ir godkiinda enligt lagarna om S-
mirkning och radioavstorning. Utan
att du vet om det kanske du begar ett
lagbrott varje gang du sitter dig vid
din hemdator! Och i viirsta fall riske-
rar straff i form av en dodsstot!

Det finns undantag fran kravet pa
S-mirkning av datorer. Men om din
dator hor till de typer som ska vara S-
mérkta ar det olagligt att anvinda
den. Och den som salt datorn till dig
har ocksa brutit mot lagen.

Att konsumenten litar pa att den da-
tor han eller hon koper ocksa ér tilla-
ten att anvidnda ir forstaeligt. Allvar-
ligare dr att manga foretag som siljer
datorer inte kinner till lagen om S-
mirkning av elmaterial som anvinds i
hemmen, eller — vilket dr dnnu vérre
— blankt struntar i denna lag.

De datorforetag vi talat med skyller
pa SEMKO, Svenska Elektriska Mate-
rielkontrollanstalten AB, som ansva-
rar for provning och godkinnande av
elutrustning. Vintetiderna for god-
kédnnande ir alldeles for linga, menar
man.

Samma kritik riktas mot televerket,
som har hand om godkiinnande ur ra-
diostorningssynpunkt.

Overvakande myndighet for prov-
ningarna ér Statens Industriverk. Och
de kritiseras for bristande information
till séiljare och anvindare av datorer.

Det ir ett lagbrott att silja en dator
som inte godkiints av televerket, men
ur denna synpunkt ir det inte forbju-
det att anvinda den.

Undantag

Som vanligt finns det ingen regel
utan undantag. Under tiden provning
péagar kan tillfillig dispens frin kravet
pi godkinnande limnas av industri-
verket. Det giller bide SEMKOs och
televerkets provningar, om det kan be-
domas som troligt att datorn kommer
att bli godkiind. Och den som siljer el-
ler anviinder en dator med gillande
dispens begér givetvis inget lagbrott.

Tyvirr ir inte industriverket sirskilt
tillmotesgaende niir det giller att upp-
lysa om vilka datorer som har dispens,
nigot som forsvarar for datorképaren
att undvika bli lagbrytare. Den som
vill vara pa den sdkra sidan maste be
siljaren av det tilltiinkta nyforvirvet
att visa upp klara papper pa godkiin-
nande eller dispens.

Vilka maste godkéinnas?

En proffsdator, som kan klassas
som kontorsutrustning, laboratorie-
hjilpmedel eller liknande maste inte S-
miirkas. Ibland ér grinsen harfin mel-
lan hobby- och businessdator. Da av-
gor industriverket — bl a med hjilp av
marknadsforingens inriktning — vil-
ken datortyp maskinen ska anses till-
hora.

Datorer som matas med mindre édn
24 volt, drar mindre éin 15 watt och
har nitaggregatet utanfor datorn be-
hover inte heller vara godkinda av
SEMKO. Diéremot maiste niitaggrega-
tet vara S-mirkt, nagot det ocksa syn-
das mot fran datorforetagens sida.
Och dir ar det svart att finna nagon

formildrande omstiindighet, eftersom
det finns gott om fiirdiga S-mirkta
néitdon att kopa pa marknaden for le-
verans med de datorer som siljs.

Alla datorer med RF-modulator,
som kan kopplas till TV-apparat, mas-
te vara godkinda av televerket. Den
bestimmelsen kom till i samband med
TV-spelens snabba utbredning pa
marknaden, da det visade sig att
manga av dem hade bristfillig kon-
struktion som medforde storningar pa
grannens radio- och TV-mottagning.

Men mirkligt nog ér det inte forbju-
det att bygga om en dator sa att TVn
kan anvindas som skdrm. Om en sa-
dan ombyggd TV stor omgivningen ir
televerket skyldigt att hjilpa till med
avstorning!

Manga dispenser

Pa industriverket tycks man for nér-
varande ge dispens fran avstornings-
godkinnande och S-miérkning till de
flesta som soker. De maskiner som i
skrivande stund har dispens ar ZX81,
Spectravideo SV-318 och 328 samt
Microprofessor I1.

Kontrollera alitid att den dator du
koper dr S-mirkt, eller att det medfol-
jande nitaggregatet ar det. Alla god-
kiinda maskiner ska ha det vilkiinda
mirket med bokstaven S i en cirkel.

S-mirket pa stickkontakten kan du
bortse fran — det siiger bara att kon-
takten och sladden klarat sig genom
SEMKOs argusogon...

Ragnvald Hedemann
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Apple lle ar ndgot sd underligt som en ny
aldring. Apple Il och li +, som lle ska er-
satta, horde till de forsta person- och

hobbydatorerna.

For att ta vara pd hela den industri som
vaxt upp kring ""Applet” har man byggt
en modern maskin som uppfor sig som

en gammal!
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® Det var sdkert inte bara av
omtanke om konsumenterna
som Apple bestimde sig for en
version e (enhanced) av Apple
II. Den gamla maskinen var en
foraldrad konstruktion, dyr att
bygga, med manga integrerade
kretsar.

Trots att den nya maskinen
bjuder pa language card (som
behovs for bla integer Basic)
och 64K RAM som standard
har den inte tillndrmelsevis lika
manga enheter — 102 av gam-
meldpplets komponenter ryms
nuitva (!) integrerade kretsar.

Du kanner
igen applet

Pa skalet kdnns Apple Ile
igen som ett dpple. Tangent-
bordet har fatt fler tangenter —
bland annat for markorfor-
flyttning at alla hall. Dessa kan
anviandas i program, men rad-
editorn dr kvar.

Bredvid mellanslagstangen-
ten finns Y’6ppet’” och stdngt
dpple’’. Dessa tangenter fyller
en mingd specialfunktioner i
olika program. Direkt som de
star ger de bland annat kallstart
och sjdlvdiagnos.

I Sverige har maskinen ett
dubbelt tangentbord — svenskt
och amerikanskt. Vilket som
giller bestimmer du sjdlv med
en liten strombrytare. 1 vissa
utrikiska program maste du an-
vinda det amerikanska tan-
gentbordet eftersom viara AAO
inte accepteras.

Efter uppfraschningen har
Apple med andra ord fatt fler
tangenter pa samma yta som
forr — tangentbordet kénns
ocksa lite trangt att arbeta pa.
Eftersom datorn ar ritt hog
och tangentbordet sitter i ladan
blir det svart att hitta en riktigt
lyckad arbetsstédllning. Med li-
tet hiandighet ar det dock en
smal sak att ta ut tangentbordet
ur ladan och fa ett l6st, ergono-
miskt vettigt tangentbord.

Det enda som verkligen ar ir-
riterande ar att man vdnt upp
och ned pa skift och skiftlas.
P4 en vanlig skrivmaskin (och
de flesta datorer) sitter laset
ovanfor skift-tangenten. For
den som dr van att skriva mas-
kin och som skriver pa andra
tangentbord parallellt med dpp-
lets blir det manga svordomar
eftersom datorn plotsligt skri-
ver sma bokstdver nidr du inte
vill det eller omvint. Eftersom
Apple fortfarande inte accepte-
rar kommandon skrivna med
sma bokstéver stéller feltryck-
ningarna till mycket fortret.

P4 baksidan kinns datorn in-
te alls igen. Borta dr urfrésnin-
garna dér en hirva av sladdar
kom ut. I stédllet finns en plat
med férstansade hal. Du tar
bort tidckplaten och klimmer
dit en kontakt nédr du vill sdtta i
nagot expansionskort.

Mycket nytt
under locket

Det forsta du ser nir locket
lyfts 4r att en kortplats for-
svunnit — dir brukade langua-
ge card med 16K RAM sitta. En
av kortplatserna har flyttats.
Diir sitter du 80-teckenskortet.
Om detta dessutom innehaller
64K RAM extra blockeras kort-
plats 3, dir minnesexpansionen
satt forr. Detta for att inte da-
torn ska forvirras av att du sit-
ter nagot pa denna plats.

Den som koért gamla Apple
mycket blir férvanad vid forsta
titten under e-versionens lock.
Efter en tids knappande byts
forvaningen till glidje — det
blir inte lika varmt langre, trots
samma natdel och fler finesser.

Apple lle

Utrustad med kontrollkort
for flexskivor, 80 tecken och
128K RAM har Apple Ile fort-
farande expansionskontakter
kvar, haftigt.

Dokumentation

Med datorn foljer en en-
gelsksprakig handbok och en
svensk utdkning och forklaring
av denna.

Det mesta du behdver veta
om Applesoft Basic finns dir,
ddremot kommer du snabbt att
onska dig en litet mer teknisk
handbok. Den svenska handbo-
ken dr ocksa en aning svar att
folja och hittai.

Ordbehandling

Ett av de forsta program som
kom fram till Apple lle var
Apple Writer lle, ett ordbe-
handlingsprogram som utnytt-
jar de nya finesserna.

Programmet ska nog inte an-
vindas for stora skrifter dar in-
nehallsférteckningar och index
behdvs. Ddaremot dr det mycket
lattanvédnt och ger en klar kédns-
la av datorns mojligheter. Fak-
tiskt gar det att utnyttja véldigt
langt utan handbok tack vare
en vil tilltagen hjdlpmeny.

Inte bara noje

Det dr inte bara roligt att ko-
ra nya Apple, dven om tangent-
bordet gar att atgéra eller vanja
sig vid. Program for Apple I1 +
kinns direkt faniga pa Ile. De
gar dock att kéra — vi provade
nagra spel och de vanligaste ad-
ministrativa programmern.

Men du far inte med dig det
extra minnet. Har man 128K
och 80 tecken kdnns det ganska
fanigt ndr VisiCalc talar om att
det bara finns sadédr 30K minne
for data att tillga. Att hitta res-
ten av minnet gar inte utan en
ny variant av VisiCalc. Det
kommer sidkert lle-versioner
av de flesta program och till-
behor sa smaningom.
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Gammal ar aldst

Nidr man skdrskadar Apple
kinns det mesta fel pa nagot
sitt. Maskinen &r hopplost
gammalmodig, den dr utan tve-
kan for dyr, flexskivorna har
alldeles for liten kapacitet.

Anda kommer Apple Ile att
silja en hel del — och det med
all riatt! Apple ar en fungerande
maskin, med massor av anvén-
dare, en uppsjo program och
miangder med tillbehor.

ﬂ

Skala av dpplet och du finner
att den nya kérnan har farre
komponenter. Var det ndgon
som sa ndagot om dppel-MOS?

Manga slass om dran att vara
viarldens mest salda mikro- eller
persondator. Lat dem slass — i
termer av anvindare, program-
utbud och tillbehor fran olika
leverantdrer dr Apple siakerli-
gen storst.

Det dr darfor det gar att ny-
lansera en foraldrad maskin till
ett for hogt pris. E]

APPLE lle

Processor 6502 A

Minne 64K RAM, 16K ROM

64 tangenter, byte mellan ameri-
kanskt och svenskt tangentbord med
strombrytare. Svensk standardut-
formning forutom skift/skiftldas —
stora och sma tecken (programme-
ring bara med stora bokstaver).

Tangentbord

7 kortplatser for expansionskort, ext-
ra 60-polig busskontakt, monitor ut
(UHF/TV som tillbehor), kassett
ut/in, paddles (2).

In/ut

Overféringshastighet

till kassett Ej dokumenterat.

Applesoft Basic i ROM, Integer Ba-
sic (heltalsbasic) pa diskett — utnytt-
jar 16K ""Language Card"”

Basic

Tillgéng till andra
sprak UCSD Pascal, Fortran, LISP,

FORTH, PILOT, COBOL, LOGO.

40 tecken, 80 tecken med extra kort.
16 farger i lagupplosningsgrafik, hog-
upplésningsgrafik 280 x 192 punkter.
Text och hégupplosningsgrafik kan
inte blandas.

Skarm

80-teckenskort (med eller utan 64K
RAM), flexskiveenhet, monitor, fullt
sortiment av granssnitt. Om Apple

Il + anvands som referens kan till-
gangen pa tillbehor (original och frén
andra) forvantas bli extremt god.

Tillbehor

Tillgangen pa Apple Il + -program
(kompatibla med lle) extremt god.
Tillgdngen pd program som utnyttjar
lle kan vantas bli god.

Program

Generalagent Gylling Systemelektronik, Bromma.

Pris Ca 16 975 kr

APPLESOFT BASIC

ABS, ASC, ATN, CALL, CHRS, CLEAR, COLOR, CONT, COS,
DATA, DEF FN, DEL, DIM, DRAW, END, EXP, FLASH, FOR . .
TO . . NEXT . . STEP, FRE(X), GET, GOSUB, GOTO, GR,
HCOLOR, HGR, HGR 2, HIMEM, HLIN, HOME, HPLOT, HTAB,
IF . .. THEN, INPUT, INT, INVERSE, INH 4, LEFT$, LEN, LET,
LIST, LOAD, LOG, LOMEN, MID$, NEW, NEXT, NORMAL,
NOTRACE, ON ID GOSUB, ON . . GOTO, ONERR GOTO, PDL,
PEEK, PLOT, POKE, POP, POS, PRINT, PRH, READ, RECALL,
REM, RESTORE, RESUME, RETURN, RIGHT$, RND, ROT, RUN,
SAVE, SCALE, SCRN, SGN, SHLOAD, SIN, SPC, SPEED, SQR,
STOP, STORE MX, STR$, TAB, TAN, TEXT, TRACE, USR, VAL,
VLIN, VTAB, WAIT, XDRAW . . AT,

En jimforelse av kommandon ger inte klara besked om datorkrafien, Vi arerger inte de
olika ke syntax. K i och funktioner dr grupperade enlign illverkarens
specifikationer.,
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De flesta hobbydatorer kan ge ljud ifrdn sig,
men att utnyttja den finessen dr inte alltid det
Littaste. Den hdr sammanstillningen av ljudmaoj-
ligheterna for dtta av de populdraste maskinerna
okar chansen att ljuv musik uppstar fran din

dator.

Ha sd roligt — om inte annat kanske du hittar
en ljudfrekvens som skrimmer bort myggen!

e Oscillatorer #r elektroniska kretsar
som producerar en signal som uppre-
par sig, snabbt. Nar denna signal for-
stirks och kors ut via en hogtalare
alstras ett ljud med en viss tonhdjd.
De flesta hobbydatorer har minst en
och hogst fyra oscillatorer. Ju fler du
har lyckan att ha i din dator, desto fler
toner kan du spela samtidigt.

Det finns tre begrepp man anvan-
der for att beskriva olika ljud — fre-
kvens, envelope (dir ingar volymen)
och vagform.

Frekvens

Frekvensen ar viktigast, eftersom
den avgor tonens hojd. Frekvens be-
tyder svingningshastighet och mits i
Hz (= Hertz — svangningar per se-
kund). Ljud du kan uppfatta ligger
mellan 20 och 20 000 Hz, om du har
perfekt horsel. Det minskliga Orat
kan alltsa inte registrera ljud under 20
Hz, men sa laga svangningshastighe-
ter kan paverka och forandra karakta-
ren i horbara toner. Det kallas for mo-
dulering och kan bara goras pd VIC-
64an.

Hur som helst — musik handlar inte
om frekvenser, det intressanta ar att
spela toner av den typ som brukar
upplevas som musikaliska. Hur svart
eller Litt detta ar att Astadkomma vari-
erar mellan olika datorer.

Nagra datorer har Basickommando
som later dig specificera vilken ton du
vill spela. Datorn riknar da ut fre-
kvensen at dig — en littarbetad metod.

Andra datorer tvingar dig att leta
igenom en tabell for att hitta en siffra
som med hjilp av POKE petas in pa
en adress vars virde det ar svart att
komma ihag. Mycket trakigt och tids-
odande!

Tabellerna ar inte alltid helt exakta,
resultatet blir da en skala som ljuder
falskt. For att rada bot pa det har vi
forsett dig med en tabell som visar
sambandet mellan frekvens och ton-
hojd. Den ér ocksa mycket anvandbar
niar du vill gdra musikprogram i ma-
skinkod. Du hittar tabellen under rub-
riken Tonerna och deras frekvenser.

Envelope

Ett ljuds envelope-karaktir avgor
hur volymen #ndras fran det en ton
borjar ljuda och tills den forklingar
(upphor). Envelope-funktionen bru-
kar delas i fyra faser, Attack, Decay
(férsvagning), Sustain och Release.
Eftersom det 4r dessa namn du hittar
pa de flesta synthezisers ska vi anvan-
da dem, trots var motvilja mot sveng-
elska. Faserna forkortas ofta ADSR.

DA tonen anslagits stiger den
snabbt till sin hogsta volym — snabba-
re ju hardare Attack tonen har. Nar
tonen natt sin maximala volym sjun-
ker den (Decay) till en nagorlunda
stabil niva (Sustain). P4 ett piano hal-
ler tonen den nivan sa lange tangenten
trycks ned sedan faller tonen snabbt
till noll — Release.

OIO))

Medan Attack, Decay och Release
direkt hinger samman med den tid de
upptar kan Sustain uttryckas som
ljudniva, volym.

Nagon form av envelopekontroll
maste datorn ha — annars kan du inte
sla pa eller stinga av ljudet. De flesta
mikrodatorer ndjer sig dock med en
pipmoj som bara innehaller en strom-
brytare som slar av eller pa ljudet och
ger det en konstant volym over en
viss tid. En ADSR-generator dir A,
D och R har tidsvirdet noll!

Oric 1 kan ge begrinsad envelope-
kontroll, men de mest sofistikerade
musikmaskinerna bland hobbydatorer
ar BBC och VIC-64. Biégge har
ADSR-generatorer som kan hdrma
envelope hos de flesta vanliga instru-
ment — och dessutom skapa nigra
ganska ovanliga ljud.

Vagformen beskriver den signal
oscillatorn skapar. Tonens karaktir
kan utlisas av denna vagform. En av
orsakerna till att tva instrument som
spelar samma ton inte later likadant
ligger just i vagformernas utseende
hos respektive instrument.

De vanligaste vagformerna i synte-
tiska sammanhang ir fyrkantvag (el-
ler puls), sagtand och triangel. De
flesta hobbydatorer nojer sig med en
vagform, vanligen en puls av négot
slag. Det ar dérfor de ger ifrdn sig ett
hart, syntetiskt [jud som far dig att
kasta dig over volymratten.

VIC-64an ir den mest musikaliska
hobbydatorn, i huvudsak dérfor att du
kan vilja vilken som helst av de tre
grundlaggande vagformerna och lagga
dem pa varsin av de tre oscillatorer-
na. Du kan forfina vagformen ytterli-
gare med hjalp av filter. Annu mer
anvandbart #ir det att kunna édndra
vagformens utseende under tiden ton-
en spelas.
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som speldosa!

Ton Hertz Ton Hertz
co 32.70 G4 783.99
C#0 34.65 G#4 830.61
DO 36.71 A4 880.00
D#0 38.89 A#4 932.33
EO 41.20 H4 (B4) 987.77
FO 43.65 C5 1046.50
Fi#0 46.25 C#5 1108.73
GO 49.00 D5 1174.66
G#0 51.91 D#5 1244.51
A0 55.00 E5 1318.51
A#0 58.27 F5 1396.91
HO (BO) 61.74 F#5 1479.98
C1 65.41 G5 1567.98
C#1 69.30 G#5 1661.22
D1 73.42 A5 1760.00
D#1 77.78 A#5 1864.66
E1 82.41 H5 (B5) 1975.53
F1 87.31 Cé6 2093.00
F#1 92.50 C#6 2217.46
G1 98.00 D6 2349.32
G#1 103.83 D#6 2489.02
A1 110.00 E6 2637.02
A#1 116.54 F6 2793.83
H1 (B1) 123.47 F#6 2959.96
Cc2 130.81 G6 3135.96
C#2 138.59 G#6 3322.44
D2 146.83 A6 3520.00
D#2 155.56 A#b6 3729.31
E2 164.81 H6 (B6) 3951.07
F2 174.61 C7 4186.01
F#2 185.00 C#7 4434.92
G2 196.00 D7 4698.64
G#2 207.65 D#7 4978.03
A2 220.00 E7 5274.04
A#2 233.08 F7 5587.65
H2 (B2) 246.94 F#7 5919.91
C3 261.63 G7 6271.93
C#3 277.18 G#7 6644.88
D3 293.66 A7 7040.00
D#3 31113 A#7 7458.62
E3 329.63 H7 (B7) 7902.13
F3 349.23 c8 8372.02
F#3 369.99 C#3 8869.84
G3 392.00 D8 9397.27
G#3 415.30 D#8 9956.06
A3 440.00 E8 10548.08
A#3 466.16 F8 11175.30
H3 (B3) 493.88 F#8 11839.82
C4 523.25 G8 12543.85
C#4 554.37 G#8 13289.75
D4 587.33 A8 14080.00
D#4 622.25 A#8 14917.24
E4 659.26 H8 (B8) 15804.27
F4 698.46 Cc9 16744.04
F#4 739.99 m
. OBS!artikeln kallar vi tonen H for B. Det dr for att inte krangla till det om din dators handbok
ar skriven pa engelska. I Sverige betecknas skalans heltoner A, H, C, D, E, F och G medan
engelsmdn och amerikaner anvinder strikt alfabetisk ordning; A, B, C, D, E, F och G.

Brus och oljud

Brus ir ett komplext ljud som ska-
pas av flera slumpvisa svangningar.
Du kan inte med Orats hjilp plocka ut
ett monster eller héra en tonhdjd.
Forestill dig ljud som regn, vind,
aska, kollapsande hus, exploderande
rymdskepp, laserkanoner och kraft-
pillerglufsande. De olika (o)ljuden la-
ter inte likadant darfor att hastigheten
i de svidngningar som astadkommer
dem ér olika. Detta ar orsaken till att
en dndring av brusets "tonhojd’ kan ge
en hel del intressanta resultat. Ligger
du ned lite tid pa att experimentera
med din brusgenerator (Noise, for er
med engelska handbocker) kan du ad-
dera brus med lag volym till en ton
fran en av dina oscillatorer. Om det
ger mer eller mindre njutbara ljud kan
dock diskuteras.

Ut ur datorn

Ljudet kommer vanligtvis ut ur da-
torn enbart via TVns hogtalare. Med
litet anstrangning bor det ga att fa det
darifran till stereon. Har du tur har
din dator en speciell utgang dir du
kan ta ljudet direkt till en stereoan-
liggning (kika efter ’Audio’ i1 bro-
schyren). Har du riktigt stor tur ir
ljudet njutbart.

Men en del datorer har inte ens
mojlighet att skicka ut ljudet via TV
utan vantar sig att den lilla ynkliga
hogtalaren i datorn ska tillfredsstilla
ljudbehoven.

Framtiden

Vi ar inte tillrickligt vaghalsiga for
att ge oss in pa avdelningen spado-
mar, men VIC-64an leder i ljudkvali-
tet — och det dr kanske bara borjan.
Det ryktas att Commodore tinker
lansera ett tangentbord av pianotyp
som ska spanna Over 3 1/2 oktav. Det
ska dessutom styra syntheziser-kret-
sar och kontroller rakt in i 64an. Det
handlar om MOPs — MusikOrinterade
Periferienheter. Just nu verkar det
som om det star en MOPs och lurar
bakom snart sagt varje horn.
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TI99/4A

Oscillatorer 3 av varandra

oberoende —
fyrkantsvag
Brus 8 typer
Omfang 6 oktaver
Envelope Nej
Filter Nej
Utgang Endast TV

Frekvensen kan sittas till vilket
heltal som helst mellan 110 och 44733
Hz. vilket ger drygt 8 oktaver — 7 av
dem ligger 6ver det ''normala’ C-et
(den oktav som innehéller normal-A).
110 Hz &r inte en speciellt lag grins
och de flesta av oss har efter diverse
slitage 6ron som ger upp kring 15 000
Hz. Sa& om du vill skapa musik till
gladje for andra @n kvarterets hundar
(de flesta djur uppfattar betydligt hog-
re frekvenser dn ménniskan) ar det
anviandbara omfanget lite drygt sex
oktaver. Aven det klart godként.

TI har forsett sin Basic med ett gan-
ska enkelt SOUND-kommando som
ar konstruerat sa har:

> CALL SOUND (langd, frekvens 1,
volym 1, frekvens 2, volym 2, fre-
kvens 3, volym 3, noise, volym
noise)

Langd = tonens langd, 1 till 4250 ar
tilldtna varden (0.001 till 4.25 se-
kunder).

Frekvens = tonhojd, 110 till 44733
(Hz).

Volym = 0 (hogsta) till 30 for den
frekvens eller bruskanal som var-
det kopplas till.

noise = brus, typerna ar —1 till =8,
brusen typ —4 till -8 varierar med
tonen pa kanal (frekvens) 3.

Var och en av de atta brustyperna
kan anvindas tillsammans med oscil-
latorerna for att ge dina noter klang-
farg. Att experimentera med detta pa
olika laga volymer kan vara roligt.

Foljande kommando ger ett D-dur-
ackord som innehaller de tre tonerna
370Hz, 440Hz och 587Hz (F#3, A3
och D4 — enligt tabellen), plus brus
typ —4. Detta spelas i 2.5 sekunder pa
volym 20.
> CALL SOUND
(2500,370,20,587,20,—4,3)

HUR LATER DET?

1. VIC-64

2. Oric 1

3. Atari 400
och Atari 800

5. TI-99/4A

6. Dragon 32

7. VIC-20

8. ZX Spectrum

HUR LATT AR DET?

. Dragon 32
ZX Spectrum
Oric 1
TI-99/4A
Atari 800
Atari 400
VIC-20
ViC-64

Av de drta datorerna i var sammanstallning
later VIC-64 dverligset béist. Men den dr
ocksd i sirklass krangligast att lura ur toner-
na. Dragon 32, déiremot, dr ldtr att fa musik
ur, men det later inte sdrskilt musikaliskt —
det giller dven ZX Spectrum. Oric | dr en
dator som bdde dr nagorlunda ldtt att anvén-
da som musikmaskin och later bra.

NP A WP

Programmet nedan spelar en melo-
disnutt med tonerna A B G G D.
Observera vart avslutande D-durack-
ord.

>10 FORI=1TO4

>20 READ NOTE

>30 CALL SOUND (500,NOTE,20)

>40 CALL SOUND (250,44733,30)

>560 NEXT

>60 CALL SOUND
(1000,370,20,440,20,587,20)

>70 DATA 880,988,784,392

>80 END

Det finns inget PAUSE-kommando
eller liknande, istillet spelar rad 40 en
ton pa hogsta frekvens i 0.25 sekun-
der. Om hdogtalaren mot formodan
kan aterge det si kan inte ens en flad-
dermus hora det!

Det ryktas om olika program som
ger Texasdgaren musik — det enda
som verkar tillgingligt ir en ROM-
kassett som heter Music Maker. Den
ger mojlighet att specificera noter
med hjilp av grafik. 99an spelar sedan
musiken enligt givna instruktioner.
De stycken man komponerar pa detta
sitt kan sparas pa band eller diskett
for senare avnjutning.

%De olika maskinerna
och vad de kan

ATARI 400/800

Oscillatorer 4 av varandra
oberoende — fyr-
kantsvag

Brus 7 varianter av
oscillator-
distorsion

Omfang 3 oktaver

Envelope Nej

Filter Nej

Utgang Endast TV

Fran Basic dr inte Ataris ljud ett
dugg upphetsande, trots att hantering-
en ar enkel. Det gar bara att starta en
av oscillatorerna at gangen och vad
viarre ir — valet av frekvens ar inte
sarskilt exakt.

Det enda sittet att astadkomma
halvhyfsad musik dr genom maskKin-
kod. I Basic spelas toner med hjélp
av:

O = Oscillator 0 till 3

P = Pitch (tonhojd) 0 till 255. Eller, i
praktiken, 29 (C5) till 243 (C2).

D = Distorsion (ljudforvriangning),
du kan vilja ett jimnt varde
mellan 0 och 14. Kommandot
ger “brusliknande’ effekt pa
ljudet — val av 10 ger ren ton.

V = Volym, I till 15 (hogst).

Kommandot nedan spelar tonhdjd
121 (C3) med ett surrljud pa oscillator
2, volym 7.

SOUND 2, 121, 12, 7: END

END inkluderas for att stinga av
ljudet.

Na — strunt i det — vi kan fortfaran-
de spela var utvalda melodi:

10 FORI=1TO5

20 READ N: REM *TON*

30 SOUND 3,N,10,7:REM*SPELA
TON*

40 FOR P = 1 TO 400: NEXT P:
REM*PAUS*

50 NEXTI

60 DATA 35,31,40,: REM*TON-
VARDEN*

70 DATA 81,53

80 END
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Tack och lov ar det inte slut med
detta for Ataris del. Atari sédljer en
ROM-modul kallad Music Composer
som ger ett stort utbud av hjialpmedel
till datorkompositoren.

Det finns ocksé en del bocker. (Na-
gra av de bésta dr De Re Atari (APX)
och Arari Sound and Graphics (Wi-
ley).

De Re Atari gor ett ganska lyckat
forsok att fa de mest skraimmande ma-
skinkodsbitarna begripliga.

ZX SPECTRUM

Oscillatorer 1, fyrkantsvag
Brus Nej

Omfang 18 oktaver
Envelope Nej

Filter Nej

Utgang Genom pipmoj el-

ler via ear eller mic
till stereon.

Mycket primitiva mgjligheter — men
ett enormt omfang! Du kan g fran
snabba, ohérbara, klickljud pa 8.17
Hz (C-2) till hoga tjut pa 14080 Hz
(A8).

Innan ljud kan astadkommas med
Spectrum maste man koppla in en ste-
reo eller gora POKE 23609,100 for att
aktivera den inbyggda hogtalaren.
Ljud skapas sa hiar med kommandot
BEEP:

BEEP, langd, tonsteg
Varighet = tonens lingd 0.00125 till

10 (sekunder).
tonsteg = tonsteg pa 6mse sidor om

ostrukna C, —60 till +69

BEEP 0.5,-3 spelar t ex ett A (A2
enligt tabellen) som ligger tre tonsteg
under ostrukna C.

Sinclair ger dessutom tillgang till ett
PAUSE-kommando som ser ut sa
har: PAUSE ms, dar ms ar millise-
kunder (0.001 sek).

Vir snutt, A B G G D, astadkoms
sa hir i Sinclair Spectrum-Basic:

10 FOR I=1T05

20 READN

30 BEEP0.5,N

40 PAUSE 250

50 NEXT

60 DATA 21,23,19,7,14
70 END

Nu kan du sjalv pipa vidare — men
det ar inte ett sdrskilt inspirerande
ljud. I England finns det ett kraftfullt
tillbehor till Spectrum, Zonx. Det in-
nehaller en integrerad krets som ger
tre oscillatorer med kontroll 6ver fre-
kvens, volym och envelope. Anvind-
bara program och detaljerade forkla-
ringar hittar du i skriften ZX Spect-
rum Explored av Tim Hartnell (Sin-
clair Computer Guides, 1982).

DRAGON 32

Oscillatorer 1, fyrkantsvag
Brus Nej

Omfang 5 oktaver
Envelope Nej

Filter Nej

Utgang Endast TV

En enda oscillator och inte ens litet
brus att farga ljudet med. Na — riadd-
ningen ar att du kan komponera och
spela en musikstring med Dragons
Basic. Det ér jittebra och alla tillver-
kare av musikaliska datorer borde
tvingas att bygga in liknande kom-
mandon i sina maskiner. I borjan kan
kommandots struktur verka litet kom-
plicerad men om du boérjar med enkla
saker kommer du snabbt pa poiangen.

En tons hojd viljs genom att du
forst talar om vilken oktav den tillhor
med:

OCTAVE Ol till O5 (131 Hz till
2093 Hz), i frinvaro av val utgar da-
torn fran att du avser oktav 2. Tonens
hojd inom oktaven viljs med tonens
namn eller nummer:

s S e i TR (U e

CC#D D# E F F#G G# A A#B(H)

Att anvinda noternas namn ar ett
enkelt satt att undvika misstag — ett
exempel pa en strang ar:

Play "O1;C:D:E:F:G:A;:B;02:C”

Strangen resulterar i att C-durska-
lan spelas. Observera att tonen B hir
motsvarar vart H — Dragon talar en-
gelska.

Semikolonen ir inte nddvindiga,
men om du ska kunna avlusa dina als-
ter utan alltfor mycket huvudvirk bor
du lata dem sta kvar.

Varje ton kan dessutom specifice-
ras med avseende pa:

Varaktighet L1 till L255, datorn ut-
gar fran L4 (kvartston)
om du inte viljer annat.
L1 ar helnot, L2 halv-
not, L4 kvartsnot etc.
P1 till P255, datorn tar
ingen paus om du inte
ger ett virde. P1 betyder
helpaus, P2 halvpaus
etc.

TI till T155, forvalt var-
de ar T2. Ju hogre virde
desto kortare toner och
pauser (= hogre tempo).
V1 till V31 —dir det hog-
sta vardet ar mest hog-
ljutt — forvalt virde 15.

Pause

Tempo

Volym

OCTAVE, LENGTH (varaktig-
het), TEMPO och VOLUME (volym)
behéaller sina vérden tills du #dndrar
dem. Eftersom vart PLAY-komman-
do bara angav oktav och ton spelade
datorn de Ovriga parametrarna enligt
sina forvalda varden (defaulrvarden).

Sa hér spelar du var lilla stump:

10 PLAY"T2;03;L4;A;P8;B;P8;
G;P8;02;G;P8;03;L2;D"

Japp — det ir sa enkelt! Alla tonerna
ligger i oktav 3, utom det andra Get.
Och alla ar kvartsnoter — utom den
sista tonen, som vi lat bli en halvnot.
Hastigheten dndras genom att dndra
2

Dragon har ocksa ett kommando
som heter SOUND, som anvinds sa
hir:

Hojd = mellan 1 och 255 (vart ostruk-
na C = 89)

Lingd = ett virde storre dn noll (16
motsvarar ungefiar en sekund).
Tonhdjden dr inte i tonsteg sa det dr

inte létt att skapa noter. Faktum &r att

det hela borjar bli ganska ostimt i 6v-
re anden av omfanget. Hall dig till

PLAY nér du vill gora musik och an-

vinda SOUND for rena ljudeffekter.

Det finns mera detaljerade kontroll-
maojligheter pa Dragon 32, som du kan
lisa om i boken Going Ahead with
extended Colour Basic (Tandy Corpo-
ration, 1981). Den behandlar egentli-
gen en annan dator — TRS Colour
Land — men dir forklaras ljudmojlig-
heterna i Basic mycket bittre dn i
Dragons egen handbok.
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ORIC 1

3 av varandra
oberoende — fyr-

Oscillatorer

kantsvag
Brus Ja
Omfang 6 oktaver
Envelope 7 forprogramme-
rade varianter
Filter Nej
Utgang Endast TV

Massor av godis hir, gott om kon-
troll fran Basic — med en inte alltfor
svar syntax.
For att gora musik maste tonerna
definieras med hjialp av MUSIC- och
PLAY-kommandona:
MUSIC C,O,N.V
C = Kanal (channel). 1 till 3 viljer
oscillatorer. 4 till 6 adderar brus
till samma oscillatorer.

O = Oktav, 0 till 6 (65 Hz till 8372
Hz) 2 = oktaven for normal-A.

N = Ton (note) 1till 12. 1 =C, 2 =
C# etc inom den valda oktaven
— precis som hos Dragon.

V = Volym - du kan vilja fran 1 till
15 (hogsta ljudet).

MUSIC kan anviindas pa egen hand

eller, om volymen sitts till 0, tillsam-

mans med PLAY. I det liget tar

PLAY kommandot Over envelope-

kontrollen.

PLAY, TE,NE.EM, EP

TE =Tone Enable — 'mgjliggor ton™
— du kan vilja mellan 0 till 7,
dvs de atta olika kombinatio-
nerna av oscillatorerna 1, 2 och

3

NE =Noise Enable - ''mojliggor
brus” - vilj 0 till 7 (fungerar
som TE+brus).

EM =Envelope Mode — “envelopeka-
raktiar’”’ — ett viarde fran 1 till 7
ger en av sju forprogrammerade
karaktirer.

EP = Envelope Period, 0 till 32767,r
hir viljer du lingd pa envelope.

Den utlovade notkvintetten har
hamtats ur Let’s get started on the
Oric 1 (Ellis Horwood Ltd, 1983).

10 REM "Close Encounters’’
20 REM D.G.J.C 1983

30 FORI=1TO5

490 READA,B,C,D

50 MUSIC2,B,AD

60 PLAY 2,0,2,5000

70 WAITC

80 PLAY 0,0,0,0

ap WAITD

100 NEXTI

110 REM ** NO OC DU PA**
120 DATA 10,3,560,25

130 DATA 12, 3, 50, 25

140 DATAS, 3,50, 25

150 DATAS, 2, 50, 25

160 DATA 3, 3, 100, 25

170 END

Variabler: A = TON
B = OKTAV
C = LANGD
D = PAUS

Med hjilp av WAIT-kommandot
bestims lingden pa varje ton (rad 70)
och lingden pa vaje paus (rad 90).
Play 0,0,0,0 pa rad 80 stianger av varje
ton i ratt 6gonblick.

Oric har ocksé nagra enkla forpro-
grammerade ljudeffekter du kan an-
vinda nir du gor spelprogram och ett
enkelt SOUND-kommando, som inte
limpar sig for musik.

Oric 1 4r en billig dator med goda
ljudmojligheter. Men det ér synd att
datorns handbok inte riktigt racker till
for den som vill utnyttja finesserna.

Oscillatorer 3 med olika
frekvens, fyr-
kantsvag

Brus Ja

Omfang 5 oktaver

Envelope Nej

Filter Nej

Utgang Endast TV

Har finns det inte mycket att leka
med. Bristen pa faciliteter dr nastan
en vilsignelse, eftersom det inte finns
nagra Basic-kommandon for ljudet.
All ljudkontroll sker via POKE.

VIC-20 har ett méarkligt arrange-
mang av oscillatorer, tre stimmor
ticker fem oktaver. Varje oscillator
behirskar drygt tre oktaver som over-
lappar varandra. Oscillator 1 har om-
fanget C1 till C#4, oscillator 2 nar C2
till C#5 och oscillator 3 later C3 till
C#6 ljuda.

Du ligger virden i minnet med PO-
KE, t ex POKE 36874.X
36874, X = Oscillator 1
36875,X = Oscillator 2
36876.X = Oscillator 3. X kan vara ett

varde fran 135 till 241 - to-
nerna fran C till C# tre okta-
ver hogre upp.

36877.X adressen for bruset, virdet
X fran 135 till 241 utldser tre
oktaver av odefinierbart
brus.

36878,X Volymen X kan vara fran 0
(tyst) till 15 (maximal vo-
lym).

Ganska trassligt, hur som helst -
X =0 stanger av funktionen pa den an-
givna minnesadressen. Langden pé
pauser och toner bestims genom
FOR-NEXT-slingor eller, om det ar
enkla toner, med hjilp av VIC-20s in-
terna klocka (TI-variabeln) som tickar
1/60 sekund i taget.

I och med att det inte finns nagra
Basic-kommandon maéste varje steg i
programmet tdnkas igenmom, som i
vart fall med A B G G D, om den
snutten ar bekant.

10 V=36878

20 FORI=1TO5

30 READ N : REM*TON*

40 POKE V,7:P=TI:REM *VOLY-
MEN PA*

50 IF TI-P<15 THEN 50:REM
*PAUS*

60 POKE V-3,N:D=TI:REM*SPE-

LA TON*

70 IF TI-D<30 THEN 7;REM*TON-
LANGD*

80 POKE V-3,0:REM*STANG AV
LJUDET*

90 NEXTI

100 DATA 237, 239: REM*NOT-

VARDEN*
110 DATA 235, 215, 228
120 END

VIC-20 far lag poing pa '’ Ljudtop-
pen’” for att tonhdjden ar mycket indi-
viduell. Det stimmer hyfsat sins
emellan tonerna nir VIC piper i en-
samhet, men den stimmer inte Over-
ens med nigon annan hobbydator el-
ler nagot annat musikinstrument i om-
givningen.

Det finns massor av musikaliska
tillbehor till VIC-20. Bland dem som
fortjanar att namnas ar VICs Super
Expander och VIC-20 Programmer’s
Reference Guide.
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VIC-64

3 som var och en
kan astadkomma
puls-, sagtands- el-
ler triangelvag
Upp till tre, obero-
ende av varandra
8 oktaver, 0 Hz 'till
3900 Hz i 65536
steg.

Envelope 3 oberoende
ADSR-kontroller.
Variabel resonans,
mojlighet att skara
mellan 30 Hz och
12000 Hz.
Digitaliserade ut-
varden i realtid
fran oscillator 3
och envelopegene-
rator 3.

Till TV eller ljudan-

laggning.

Oscillatorer

Brus

Omfang

Filter

Modulering

Utgang

64an ar den enda mikrodator vi ki-
kat pad som har alla de mdojligheter
man normalt vantar sig av en mono-
phon synthesizer (en synt som bara
kan spela en ton i taget). Utbudet av
mojligheter ir 6vervildigande och vi
ska ge en kort sammanfattning av de
mest uppseendevickande finesserna.

Modulering
Genom filtrering av signalerna fran
oscillator 3 och envelopegenerator 3
kan de fordndra en tons vagform och/
eller tonhdjd under hela den tid tonen
klingar. Oscillator 3 kan dampas, om
sa Onskas.

Tonhojdskontroll

Stegen i tonhdjd ar tillrdckligt sma
for effekter som tonférvringning och
vibrato eller mjuka glissandon. Man
kan ocksa fa ett fylligare ljud genom
att tonhdjden fran minst tva av oscil-
latorerna forskjuts nagot i férhallande
till varandra.

In/ut

Det finns en yttre ljudinging och en
hifi-utgang via en vanlig fempolig
DIN-kontakt.

® Synthy-64 &r ett nytt maskinkodspro-
gram som gor det betydligt enklare att
fa ljuv musik ur VIC-64. Man behéver
inte langre skriva POKE 54272,37:
POKE: 54273,17:POKE 54276,65 for att
dstadkomma den enkla tonen C — med
programmet i datorn récker det med att
skriva "'C"’.

Musikprogrammet ser i stort sett ut
som ett Basicprogram, och det gér att
dndra i det pé vanligt satt. S&ngtexten
kan visas pa bildskdarmen samtidigt som
musiken spelas.

P& kassetten finns det ndgra musik-
stycken som demonstrerar vad pro-
grammet kan prestera.

attare toner
ur VIC-64!

Den medféljande handboken ger en
detaljerad engelsksprakig beskrivning
av programmet. Den ger ocksa litet in-
formation om hur toner och musik
byggs upp.

Férutom att Synthy-64 ger en hel del
kommandon att arbeta med har den
nagra egna felkoder som i klartext pa-
pekar eventuella misstag.

Programmet séljs av Tial Trading och
kostar 239 kr. For ett kassettprogram
kan det tyckas dyrt — men med tanke
pa att Synthy-64 ger mdjlighet att ut-
nyttja en av de mest avancerade egen-
skaperna pa VIC-64 p3 ett roligt satt ar

det &nda vart pengarna. Lars APmark

Detta borde ricka for att fa fart pa
intresset. Nu vill du forstis veta hur
du ska kunna utnyttja detta éverflod
av mdjligheter. Och det dr nu som det
hela blir lite mindre underbart. Det
finns nidmligen inte ett endaste litet
ynka Basickommando att ta till. Allt
gors med bits, nybbles (en nybble ir
en halv byte) och bytes. Alla dessa
viirden matas in i 29 (!!!) 8 bitars kon-
trollregister. Om du kiinner dig dven-
tyrslysten, prova var standardmelodi:

10 S=54272

20 POKE S+23,0

30 POKE S+24,15

40 POKE S+5,40

50 POKE S+6,201

60 FORN=1TO5

70 READ FH,FL,D

80 POKE S,FL:POKE S+1,FH
90 POKE S+4,33

100 FOR | = 1to 300*D:NEXT |
110 POKE S+4,32

120 FOR I = 1TO 150*D:NEXT |
130 NEXTN

140 FOR | =1TO 2000: NEXT |
150 POKE S+24,0

160 DATA 57,172,1

170 DATA 64,188,1

180 DATA 51,97,1

190 DATA 25,177,1

200 DATA 38,126,2

210 END

Detta program spelar alltsi bara en
ton i taget! Rad 20 kopplar bort filtret
fran oscillatorerna, 30 skruvar upp
volymen fullt och rad 40 och 50 astad-
kommer en envelopekurva typ piano.
Rad 80 himtar in tonh6jden och ra-
derna 90 och 110 startar och stoppar
ADSR-cykeln, samtidigt som de viil-
jer en sagtandad vagform pa oscillator
1. Observera att tiden kontrolleras
med FOR-NEXT-slingor pa raderna
100, 120 och 140. Precisionen blir
storre om man istillet anvinder ma-
skinkodsrutiner.

Boken Programmers Reference
Guide for VIC-64an ger god hjilp At
den som vill klara sig pa egen hand.
Mastering the CBM 64, ir en annan
nyttig bok.

Att fa fram VIC-64ans overligset
goda ljud fordrar ocksd oOverligset
mycket moda. Trosten dr att det finns
hjialpmedel for den som vill utnyttja
ljudet utan Overdrivet mycket knap-
pande, t ex maskinkodsprogrammet
Synthy-64.

Utomlands siljer Commodore en
plug-in-modul, Simon’s BASIC, som
sdkert blir tillginglig i Sverige med
svensk handledning. Simon’s BASIC
ger bland annat fem ljudkommandon
med Basickaraktir. Zl
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e Ldt inte tangentfingret vila bara for ait det dr sommar.
Anviind en del av tiden at Datorhobbys stora sommartay-
ling — bdde uppgifterna och priserna gor det modan vart!
Du kan vara med och tivia i en eller flera av nedanstaen-

de avdelningar, var och en med uppgiften att gora ett

klurigt program.

Avdelning 1:
Mata med joystick!

@ Alla ilskar inte tangentbord. Alla
kan inte anviinda tangentbord. Varfor
inte mata in alla data med hjilp av
joystick?

Ett sadant program skulle du, vi el-
ler nagon annan sedan kunna ligga
ovanpi t ex ett ordbehandlingspro-
gram och vips skulle vi ha ett hjalpme-
del for manga handikappade. Dess-
utom till ett overkomligt pris.

~a, 7
Tavlingsregler

@ Vi vill ha ditt program pé kassett el-
ler diskett tillsammans med en pro-
gramlistning. Du fir sinda hogst ett
bidrag till varje avdelning i tavlingen.

Programmet ska vara ditt — skriv
inte av en engelsk eller amerikansk tid-
skrift. Gemensamt liiser juryn de fles-
ta och har lidst dem ganska lidnge s ris-
ken for upptickt ir stor!

Det ir inte siikert att priserna ham-
nar hos dem som gjort knepiga rutiner
och lustiga varianter av problemlos-
ningar. Nej — vi kan tiénka oss att ge
pris till ett enklare program, bara for
att det ar vil skrivet och vél dokumen-
terat. Vi foredrar helt enkelt program
diir det klart framgar hur det hela gir
till.

Kommersiellt utnyttjande av pro-
grammet star dig fritt niar Datorhobby
viil publicerat det. Insinda program
som inte vinner pris forbehaller vi oss
ocksé publiceringsriitten till. Nér pro-
grammet presenterats i Datorhobby
far du sjilvklart séilja det till den som
tander pi det.

Vi vill ha ditt namn, adress och tele-
fonnummer tillsammans med pro-
grammet. Skriv girna nigra rader om
dig sjilv ocksa. Alltsammans vill vi ha
fore den 31 augusti 1983.
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Avdelning 2:
Ett dventyrsprogram

® De flesta har spelat dventyrspro-
gram. Utmaningen hér ér att ta en his-
toria som alla kénner till och skriva ett
dventyrsprogram dir spelaren ibland
forstar och ibland far éverraskningar.
Dir spelaren kanske kan dndra pa his-
torien. Tink dig en Robin Hood som
av datorn pa grund av sitt tolpaktiga
beteende ansags som storre skurk én
sheriffen i Nottingham. Eller en Rod-
luva som iter upp vargen!

For att programmet ska fa plats i
datorn slipper du givetvis utnyttja gra-
fik.

Avdelning 3:
Ett musikprogram

® I det hir numret av Datorhobby
visar vi nagra enkla musikrutiner for
de vanligaste datorerna. Vad vi inte
beskriver dr program som gor att den
som vill komponera en melodi bara
spelar den som man spelar pa ett piano
eller annat musikinstrument.

Ett kompositorsprogram skulle kun-
na fungera si. Det kan ocksé gora det
mojligt att spela in den komponerade
laten pa band.

Bestim sjilv vad ett kompositors-
program ska kunna och vad du kan ge
avkall pa for att fa in det i datorn!

PRISERNA

laprisiavd 1:
Panasonic 14” farg-TV
la prisiavd 2:

Dragon 32

la prisiavd 3:

Teac rullbandspelare
2—10e pris, klass 1 till 3:
Datorhobbys T-shirt!
Sammanlagt vinstvirde over 10 000 kr!
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Text & Foto: Lars Anmark

Till VIC-64 finns det
nu program som gor
det enklare att fa
grafik pa skdarmen.
Datorhobby har
provat tva av dem,
Screen Graphics 64
och Sprite Editor.
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e Screen Graphics 64 ar ett maskin-
kodsprogram fran Abacus Software.
Det ger VIC-64 24 nya kommandon
for farggrafik/sprites. Dessa komman-
don hjilper till att skapa och fargligga
grafik. For den som gor spel och lik-
nande program forenklar Screen Grap-
hics tillvaron betydligt.

Det finns tva ldgen for grafiken, hog
upplosning med 200 x 320 punkter och
flerfargsgrafik med 100 x 160 punkter.

Programmet ger kommandon for att
sdtta punkter, rikta linjer, cirklar eller

rutor, mala dem med farg mm. De far-
diga bilderna kan sparas pa band och
senare lasas in till datorn for presenta-
tion.

Programmet lar ut

P4 kassetten finns, forutom Screen
Graphics 64, ett demonstrationspro-
gram och ett program som steg for steg
lar ut hur maskinkodsprogrammet kan
utnyttjas. .

De hiar kommandona ger Screen
Graphics 64 tillgang till:



HIRES, MULTI, TIC, DOT,
DRAW, BOX, CIRCLE, CHAR,
BLOCK, “MODE, “FILL, ‘PEXEL,

DUMP, GREAD, NORM, GRAPH,
COPY, SPRITE, OFF, PLACE, BIT,
COLORS, HEX, DATA.

En engelsk handbok som utforligt
beskriver kommandona foljer med
programmet. Screen Graphics 64 siljs i
Sverige av Tial Trading. Fér den som
sysslar med grafisk presentation ér
programmet val viart de 199 kr det kos-
tar.

Sprite Editor dr ett Basicprogram
som gor spritehanteringen enklare pa
VIC-64. Det gar latt att skapa, prova
och #dndra en sprite. Den kan sparas pa
band i form av DATA-satser som se-
nare kan ldsas in fran andra program.

Spriten byggs upp genom att marko-
ren flyttas omkring med markortan-
genterna. Pa onskade stdllen sétter
man in siffror som motsvarar den val-
da fiargen. Det finns en *’demon’’-spri-
te pa bandet som visar hur det kan se
ut.

Ett papper som i korthet forklarar
de olika verktygens funktion foljer
med Kkassetten. Programmet sdljs av
Grana Software, som uppmanar an-
vindarna att ga in i programmet och
anpassa det till sina egna behov. Det dr
ett bra sitt att lara sig hur datorn fun-
gerar.

Sprite Editor kan mindre 4n Screen
Graphics men kostar ocksa mindre —

125 kr.
D1
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DRAGON 32s BASIC

Alla datorer fran de brittiska 6arna ar inte
engelska — Dragon 32 ar Walesisk. Som
firmamarke har man den walesiska roda
draken. Traditionellt avbildas den med ena
tassen lyft till forsvar.

Ar da Dragon 32 en maskin som behéver
forsvara sig — eller @r det konkurrenterna
som far se upp?

DRAGON 32

Processor 6809

16K ROM, 32K RAM, knappt 24K
tillgangligt for anvandaren direkt.

Minne

GRAFIKKOMMANDON

CIRCLE, COLOR, DRAW, GET, LINE, PAINT, PCLEAR, PCLS,
PCOPY, PMODE, PRESET, PSET, PUT, RESET, SCREEN, SET.

54 tangenter av mycket god kvalitet.
Markorkontroll fran program, vid in-
skrift av program endast radering
och steg framat. Inga smé bokstaver
eller svenska tecken, blockgrafik i
olika farger i teckenuppsattningen.
Tangentbordet ger inte plats for
svenska tecken med naturlig place-
ring. Ej repetition.

Tangentbordet

STRANGFUNKTIONER

ASC, CHR$, HEXS$, INKEY$, INSTR, LEFT$, LEN, MID$, RIGHTS,

STRINGS, STR$, VAL.

TV, Joysticks (2), kassett in/ut, skri-
vare (Centronics-standard), ROM-
moduler, nataggregat, monitor.

NUMERISKA FUNKTIONER

ABS, ATN, COS, EXP, FIX, INT, JOYSTK, LOG, MEM, PEEK,
POINT, POS, PPOINT, RND, SGN, SQR, TAN, TIMER, USR,
VAPTR.

Overforingshastighet

till kassett Ej dokumenterad.

Basic | ROM

BASICKOMMANDON

CLEAR, CLS, DATA, DEF FN, DEFUSR, DIM, END, EXEC,
FOR-TO-STEP, NEXT, GOSUB, GOTO, IF-THEN-ELSE, INPUT,
LET, LINE INPUT, ON... GOSUB, ON... GOTO, POKE, PRINT,
PRINT TAB, PRINT USING, PRINT@ , READ, REM, RESTORE,
RETURN, STOP.

Skarm 16 rader om 32 tecken, 9 farger
maximalt (beroende pa vald upplos-
ning). Text gron pa svart botten eller
tvartom.

Hogupplésningsgrafik 256 x 192, ej
skrivtecken och HGR samtidigt.

LJUDKOMMANDON
PLAY, SOUND.

Ovriga sprak Annu inga i Sverige.

BANDSPELARKONTROLL

AUDIO, CLOAD, CLOADM, CLOSE, CSAVE, CSAVEM, EOF,
INPUT #, MOTOR, OPEN#, PRINT #, SKIPF.

Tillgéng till program  Ser ut att bli god.

SKRIVARKONTROLL
LLIST, OPEN #, PRINT #.

Tillbehor Fér narvarande endast joysticks.
Skrivare med standard centronics-
grénssnitt kan anvandas.

Diskettenhet pa vag.

SYSTEMKOMMANDON
CONT, DEL, EDIT, LIST, NEW, RENUM, RUN, TROFF, TRON.

Generalagent Datanordic, Solna.

En jamforelse av kommandon ger inte klara besked om datorkraften. Vi dierger inte de
olika k { svnrax, K ach funkiioner dr grupperade enligt tillverkarens
specifikarioner.

Pris Ca 3975 kr.

| priset ingér Dator, natdel, kablar, handbok.




® Dragondatorn ser litet ovan-
lig ut — den ar hog och lang-
smal. Faktiskt for smal for att
man ska stélla sin TV eller moni-
tor pa den, dven om ladan kan-
ske skulle halla.

Det man ser mest av pa en
dator dr tangentbordet — och pa
Dragon ar det riktigt skont.
Kvaliteten pa tangenterna &r
mycket god.

Men tangentbordet luras. Det
ser ut som om man har full mar-
korkontroll — men hogerpilen
ar inte en ren markorflyttning,
den raderar dessutom de tecken
den kor dver. Uppatpilen knic-
ker extra som ’upphdjt till’’-
tangent.

Det visar sig dessutom snabbt
att en massa tangenter saknas —
namligen kontroll, hakparente-
ser och bakatriktat snedstreck.
Darmed forloras ocksa mojlig-
heten att sjilv skapa A A O och
ligga dem pa ett vettigt stille.
Tangentbordet saknar dessutom
repetition — det finns vare sig
autorepeat eller repetitionstan-
gent.

Maskinen ger inte heller sma
tecken och trots att tangenten
for noll har snedstreck genom
siffran saknas det pa skdrmen.
Bokstaven O har nagot annan
form &n nollan, men inte mer én
att de ldtt blandas ihop.

Det finns ocksa nagot i tan-
gentbordets elektroniska néirhet
som inte hdnger med riktigt i
svangarna. Skriver du fort sak-
nas det plotsligt tecken pa skér-
men. [rriterande.

Hur mycket dessa brister
kompenseras av datorns pris,
ovriga mojligheter och det i
ovrigt riktigt skona tangentbor-
det ma var och en sjdlv avgora.

Att jobba med

Den bild Dragondatorn ger pa
var redaktions-TV ir helt god-
kdnd — det kryper lite i kanter-
na mot fargade filt, men det ar
normalt for prisklassen. De som
konstruerat den walesiska dra-
ken har dock varit férutseende
nog att férse maskinen med
RESET-knapp — man slipper
bryta strommen nédr program-
met sparat ur helt.

Sladden mellan dator och nét-
aggregat dr ovanligt snalt tillta-
gen. Den nar knappt ned till gol-
vet, med resultatet att man

antingen maste ha nitaggregatet
pa det bord man har datorn pa,
eller 16pa risken att sladden
rycks ur stup i kvarten.

Niar du vil satt dig framfor
skdrmen &r draken behéindig att
jobba med. Den utvidgade Mic-
rosoft Colour Basic maskinen
statar med ger ldtt kontroll dver
bild och ljud. Det finns ocksa
gott om kommandon fér att
skicka program, filer och ma-
skinkodsrutiner till bandspela-
ren. Men varfor finns inget
VERIFY for att kolla att alla
data verkligen fastnat pa ban-
det?

Microsofts Basic innebir ock-
sa att sa kallad fullskdrmsedite-
ring saknas — det betyder att
man inte kan redigera i en pro-
gramlista genom att vimsa om-
kring med markdoren efter eget
gottfinnande. [ stillet maste
man hiamta den rad som ska
andras och sedan bearbeta den
med hjilp av olika redigerings-
kommandon.

Vil hamtad dr raden létt att
redigera — det finns tillrackligt
med kommandon. Dock — det
blir ett valdigt tangenttryckande,
speciellt som Dragons tangenter
inte repeterar. Men Dragons
radorienterade redigeringsrutin
ar i stort sett samma som i
manga andra datorer.

Bra referenskort

Den handboken Dragon data
tagit fram innehaller en mycket
vettig sak — en referenslista 6ver
alla kommandon och funktio-
ner. Den trycks pa styvt papper
med dragspelsvikning.

Ett sadant referenskort skulle
vi vilja se till varje dator!

[ handboken far ocksa mar-
kortangenterna sin forklaring —
de kan flytta markoren at alla
hall — men bara inne i program.

Handboken férséker vara en
okomplicerad Basic-skola for
nyborjaren, och lyckas bara
nédstan. Den som vill trdnga in
ordentligt i sin dator och sin
Basic-dialekt behéver komplet-
tera. Men handboken far mer 4n
vill godkint nér det giller doku-
mentationen av det sprak datorn
kommunicerar med.

P4 tekniska sidan far hand-
boken inte godkint. Det enda
som finns beskrivet dr kontak-

terna for bandspelare och skri-
vare. Det gar inte ens att utlidsa
vilken processor maskinen bega-
vats med!

I drakens hala

Ndr ladan oppnas avslojas
stora mingder luft — det ar

rejialt gott om plats i drakens &

inre. Datorn ar byggd pa tre
kretskort. Ett litet, som rymmer
stromforsorjning, RF-modula-
tor (det dr den som ger bildsignal
till TVn), ett tangentbordskort
och ett stort kort dér resten av
datorn sitter.

Tyvarr sitter inte RF-modula-
torn fast ordentligt! Hela ar-
rangemanget sviktar nédr kontak-
ten pluggas i.

Tangentbordskortet dr for-
bundet med datorn med flatka-
bel. Tangenterna dr av mycket
god kvalitet liksom 6vrigakom-
ponenter, kort etc.

Nér draken vil dr 6ppnad av-
sl6jas dessutom att processorn
dr en 6809 av Hitachis fabrikat
(68BO9EP).

Stadigt
pa jorden?

Dragon 32 har pa kort tid
avancerat till att vara en ganska
stor dator pa den engelska mark-
naden. Det beror enligt engelsk
datorpress pa att fabriken fér-
skonats fran produktionspro-
blem, som annars ar vanliga
bland engelska foretag. Det dr
inte ovanligt att den som bestal-
ler en engelsk dator far titta i
stjarnorna efter den.

Men Dragon 32 idr ingen dra-
ke i det bla. Den roda draken
star med tre tassar pa jorden.
Det finns redan hyfsat med
program till den. De stora pro-
gramvaruhusen har bérjat goéra
material till den, och tillbehors-
fabrikanterna har borjat dgna
den uppmairksambhet.

Allt detta gor att man kan
hoppas att Dragon 32 blir kvar
pa marknaden ett tag med god
tillgang till kringutrustning. Och
det bor vdga tungt i vagskalen
ndr man bestimmer sig for vil-
ken dator man ska kopa.

Om du tycker att drakens
brister kompenseras av det laga
priset dr den ett alternativ att

ridkna med. m ..




Sa far du battre bild!

Trott pa att hacka med knackig
TV-bild? Hir far du goda rad for
datorer i allmdanhet och ZX
Spectrum i synnerhet.

® Det finns vissa problem som
ofta drabbar hobbydatoran-
vindaren. De orsakas for det
mesta av bandspelaren och
TVn. Av en eller annan anled-
ning vill inte datorn samarbeta
riktigt med nagon av dessa en-
heter.

De sladdar som foljer med
datorerna har ofta en ganska
ynklig skdrmning. Att flyta
omkring datorn respektive
sladden i forhallande till var-
andra och till en eventuell
bandspelare kan gora under-
verk med bilden. Likasa kan
bilden paverkas av massiva me-
tallféremal i ndarheten av de oli-
ka sladdarna. Det later mark-
ligt men erfarenheten talar sitt
tydliga sprak.

Att aldrig ha flera sladdar &n
nodvandigt inkopplade édr en
annan god idé. Om dina band
besviras av oljud kan du borja
med omkringflyttandet igen.
Hjalper inte det kan du dra ur
avspelningssladden under in-
spelning. Det dr inte bara pa
ZX Spectrum som denna kan
stilla till problem.

Har din TV automatisk frek-
venskontroll kan det vara id¢
att undersoka vilket som funge-
rar bast, AFC till- eller fransla-
gen.

Ett enkelt tips, som handboc-
kerna ofta inte talar om, ar att
fylla skirmen med fargbalkar.
Enklast gor du det med omvén-
da mellanslag som du byter
firg pa efter en rad eller tva.
Med rutan fylld av dessa kan
du skruva pa fargméttnad med
mera tills du har farger som till-
talar dig.

Nista steg dr att gora ett kort
program som fyller skdrmen
med en bakgrundsfiarg och se-
dan skriver den full av boksti-
ver. Sma, vita o brukar vara
ganska avslojande.

Goér programmet sa att det
anvander alla farger efter var-
andra. Hir nedan ett exempel
som utgar fran att datorn har X
fiarger, och att skdrmen rym-
mer Y tecken.

Vantslingan pa rad 70 gor du
sa lang du behover for att kun-
na avgora om bilden ér stabil
eller behdver justeras ytterliga-
rc.

ningar kvar sedan sladdarna
flyttats och TVn ar trimmad ef-
ter alla konstens regler. Du kan
fa en mycket bittre bild om du
gor sa hdr:

Text:
Ragnvald Hedemann

Nu ir det bara att borja trim-
ma genom att forsiktigt vrida
med en smal mejsel. Nar du
skruvat potentiometer 1 sa att
den ger bdsta paverkan pa bil-

. " ® @
. 8 80

Du kan forstas dven skriva
tecknen med samtliga farger pa
samtliga bakgrunder for att se
vilka kombinationer som inte
trivs ihop.

For Spectrum

Att ZX Spectrum tillhér de
datorer som har problem med
bilden ar kant. Den vill inte all-
tid med alla TV-apparater. Ge
inte upp om det dr mycket stor-

10 For S = @ to X: REM *S = Ské&rmfarg, dvs 'background’™

20 CLS : REM*Rensa skdrmen®

30 FORT = 0to Y: REM*Y = maximala antalet tecken pa

skarmen®

40 Color W:REM*Skriv med W = vitt"

50 PRINT "“o"’;
60 NEXT Y

70 FOR T = 110 2000:NEXT T: REM*Véntslinga®

80 NEXT S
48

Skruva ur skruvarna i botten
av datorn. Anvind ratt verkiyg
(smal stjarnmejsel).

Vind datorn pa ritt kol igen,
ta tag i ovre delen och dra den
framat utan att dra isar slad-
darna mellan datorn och tan-
gentbordet. Nu ser du fyra po-
tentiometrar. Har du redan en
firgbild kan du strunta i de tva
undre och koncentrera dig pa
de dvre.

Lattskruvat

Koppla upp datorn som van-
ligt och fyll skdrmen med na-
gon ldmplig testbild. Notera
noga hur ’skruvarna’ (poten-
tiometrarna) star ifall du skulle
virra bort dig. Kolla hur bilden
ser ut sa du vet om du gor fram-
steg.

den borjar du med nédsta — det
riacker som sagt ofta med de tva
oversta. De gar ldttast och kan
dndra lige vid transport. Nar
du stallt fiardigt kan du borja
om fran borjan eftersom poten-
tiometrarna paverkar varand-
ra.

Pa detta sdtt trimmade vi in
var redaktions-Spectrum efter
en flyttning da den inte alls ville
vara med ldngre. Det ror sig om
mycket sma justeringar — sa 1a
det vackert.

Det virsta som kan hénda,
om du inte noterat hur poten-
tiometrarna stod fran borjan,
ir att du far skruva ett tag. Sa
linge du inte petar med mejseln
i andra delar av maskinen och
astadkommer mekanisk aver-
kan, kortslutning eller statisk
elektricitet gor du ingen skada.
Men chansen &r stor att du far
en béttre bild! m



Lars Erik Mannberg...

heter TFAs dataredaktor, som alltid haller dig
informerad om nyheter och datortips.

manligaste
idning!”’

Vilken ar det? Nej, det ar inte Lektyr och inte Stopp heller.
Det finns somliga som inte gillar att vi berdttar det har,
men det kan val inte vara nagot fel att tala om sanningen.
Sveriges manligaste tidning heter TFA. Vara ldsare har
till nara hundra procent varit killar, men nu hoppas vi pa
tiejerna ocksa, eftersom vi har borjat skriva om hemdato-
rer. Sa bland dom datorintresserade har vi redan manga
trogna supporters, som varje manad kastar sig over TFAs
"DATAFAJLEN" dér lasarna byter och utvecklar egna pro-
ram.
2 Nu har aven du chansen att prova TFA. Vi ger alla Dator-
hobbys lasare som vill provprenumerera 1 ar en specialra-
batt pa 21:75 kr. Du far betala 123:25 (mot ordinarie helars-
pris 145:00).

Datorfynda pa TFAs "Datormarknad’” dar lasarna saljer 100-
tals begagnade hemdatorer varje manad.

Varje manad (utom i juli) far du en tidning som innehaller det mesta om
teknik. Det ar bilar, bil-stereo, elektronik, ljud, batar och mycket mer.

TFA var forst med att testa nya Audi Quattro, vi har provat fyrhjuls-
drivna bilar. Vi skriver om Kit Cars och tuffa bilar.

TFA testar bilstereo med praktiska prov som verkligen avslojar appa-
raterna.

Ljud och video ar vi specialister pa. Det mesta av det nya kan du ldsa
orr.

TFA darinte bara tester, dér finns ocksa manga ldsvarda reportage.

Prova sa far du se!

Fotnot: Joda, TFA ar gamla Teknik for Alla som bytt namn och blivit dnnu béttre.

----Bg.-..____________________q.---__--_---—----—--—

Din prenumerationskupong

[0 JA, jag prenumererar pa TFA 1 ar for spe-

cialpriset 123:25 (galler endast Datorhobbys | Teknik for Alla

lasare)

Namn/Firma
Gata/Box

Postnr.

Posta kortet redan idag. Portot ar betalt. Sand inga pengar nu. Inbetal-

ningskort kommer.

Postadress

ot
Till ' B

for Alla
betalar portot

SVARSPORTO
Kontonummer

15320005

TJANA 21:75

182 71 STOCKSUND




@ En datortidning méste inne-
halla en hel del fackuttryck. De
har fordelen att de precist be-
skriver nigot som annars mdste
utvecklas over flera meningar.
Fackuttrycken har 4 andra si-
dan nackdelen att de stiinger
ute de oinvigda och bidrar till
att skapa ett *’fikonsprik’’.
For att alla ska kunna folja
Datorhobbys artiklar kommer
vi ett tag framover att ha en
basordlista i varje nummer.

[0 ACCESSTID, dtkomsttid.
O A/D-OMVANDLARE, en
elektronisk krets som omvand-
lar analoga informationer till
datorns digitala.

0 AKTUALISERA (exempel-
vis ett register), tillféra nya
uppgifter.

O ALFANUMERISKA DA-
TA, data som uttrycks i boksté-
ver och siffror.

[0 ALGORITM, reglerna for
hur ett program ska losa ett
visst problem.

[0 ANPASSNINGSKORT, se
grinssnitt.

O APPLIKATIONSPRO-
GRAM, se tilldmpningar.

O ARITMETISK ENHET, se
centralenhet.

O ARRAY, uppstillning, dver-
sdtts i datorsammanhang vanli-
gen med matris. Varje punkt i
uppstillningen kan plockas
fram med hjdlp av dess bendm-
ning. En array kan ha flera di-
mensioner, exempelvis i tabel-
ler. En viss punkt i en tabell
skulle exempelvis kunna identi-
fieras som skolungdom (1, 5).
Ettan skulle d4 kunna betyda
att vi soker skolungdomar i Hu-
diksvall, femman antalet skol-
ungdomar i femte hudiksvalls-
skolan i var array.

[ ASCII, namnet pa den vanli-
gaste standardkoden for tecken
i ett datorsystem. Varje bokstav
eller siffra och andra skrivtec-
ken motsvaras av ett ASCII-
virde som tolkas av datorn.

] ASSEMBLER, en assemble-
rare dr ett program som oOver-
sdtter fran assemblerspraket till
ren maskinkod. N&r Oversdtt-
ningen gir 4t andra hallet talar
man om disassembler. Assemb-
lerspraket &r ett sprak som lig-
ger néra datorn och &r olika for
varje processor. Se dven mne-
monics.

] BACKUP, ett engelskt ord.
Manga pratar som att "’backa
upp’’ systemet eller goéra en
»’backup-kopia’’. Det betyder
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att gora en sidkerhetskopia av
program och data (god vana va-
re sig du anvénder kassetter el-
ler disketter som sekunddrmin-
ne!).

[ BAUD, uttalas bdad. Baud
4r en mattenhet for hur snabbt
information o6verférs mellan
t ex kassettbandspelaren och
datorn. Rent praktiskt kan du
fa fram ungefir hur mdanga
tecken/sekund som flyttas ge-
nom att dela baud-talet med 10.
O BILDSKARM, vanligaste
utorganet hos en liten dator. P4
den visar datorn vilka kom-
mandon och informationer du
gett den och vilka resultat som
astadkommits. De flesta mind-
re datorer kan anvidnda en van-
lig TV som bildskdrm, men en
monitor ger hogre bildkvalitet.
[J BINAR, en dator riknar bi-
nirt, med endast nollor och et-
tor. Det bindra talsystemet &r
liksom det decimala ett posi-
tionssystem. Forsta positionen
fran hoger 4r entalspositionen,
andra tvatalspositionen, tredje
fyrtalspositionen (22) etc. Det
binéra talet 11001001 blir alltsa
decimalt: 1 + 0+ 0+ (2% +0 +
0+29+(2N=1+0+0+8+
0+0+64+128=201.

O BIT, fran engelskans BInary
digiT som betyder binirt tal,
den minsta enhet en dator arbe-
tar med.

0 BOOTSTRAP, manga talar
om att boota systemet eller att
boota om. Vad de menar &r att
de laddar ett grundliggande
program — exempelvis sin DOS
— i datorn. *’Starta datorn’’ 4r
ofta en helt godtagbar dversatt-
ning.

0 BUG, betyder lus. I dator-
sammanhang talar man om ldss
i programmen, buggar. Med
det menas fel av olika slag. Helt
foljdriktigt kallas felsokning
for avlusning eller debugging.

0 BUSS/BUSSLEDNING, é&r
flera ledningar som kopplar
samman olika delar av dator-
systemet. Det kan exempelvis
réra sig om databussen som
flyttar data mellan t ex central-
enhetens primédrminne och se-
kundérminnet.

[0 BYTE, uttalas bajt, det ve-
dertagna begreppet pa ett da-
torord som #4r &8 birar (bilsg
langt. En Kb (kilobyte) 4r 2!
(1 024 byte).

[0 CENTRALENHET, det ir
hir arbetet i datorn sker och all
kringutrustning far sina in-
struktioner. Centralenheten in-

nehaller primdrminne och pro-
cessor. Det &r processorn som
gor sjilva bearbetningen av da-
ta och styr flodet av data.

[] CHIP, det engelska ordet
for span eller flisa har blivit ett
namn pa en komplett integre-
rad krets.

[0 CPU, foérkortning av Cen-
tral Processing Unit, processor,
se centralenhet.

[0 CURSOR, engelska fér mar-
kor.

0 D/A-OMVANDLARE, om-
vandlar digitala signaler till
analog information.

[0 DATA, flertal av latinets da-
tum. I datorsammanhang me-
nar vi med data de informatio-
ner vi tillfér, respektive far ut
ur, vara program.
[0 DATASKARM,
skdrm.

O DATOR, en maskin som
med hjilp av ett i maskinens
minne lagrat program bearbe-
tar data. En dator har minst en
vardera av delarna centalenhet
med processor och primdrmin-
ne, inorgan (oftast tangenbord)
och utorgan (exempelvis bild-
skdrm).

0 DATORSYSTEM, en cen-
tralenhet med inkopplad kring-
utrustning.

[0 DEBUGGING, se bug.

O DISK, se skivminne.

O DISKETT, se flexskiva.

[ DISPLAY, ett engelskt verb
som betyder att visa. Anvinds
om bade bildskdrmar och rék-
nedosornas teckenfonster.

0 DOS, férkortning av disk-
operativsystem, program som
styr hur data skrivs till och ldses
fran ett skivminne.

] DUMP, att dumpa data till
skrivaren eller sekunddrminnet
betyder att data i datorns pri-
mdrminne fors over dit.

] EDITOR, egentligen en eng-
elsman som redigerar. I dator-
sammanhang 4r editorn anting-
en den programvara som Styr
hur du kan manipulera skir-
men eller ett program du an-
viander for att redigera (utfor-
ma) text eller egna program.

] EPROM, se ROM.
[0 EXEKVERA, att
kora, ett program.

[0 FIL, en samling data som
kan flytats mellan primdr- och
sekunddrminnet och anvédndas i
och av program. Filer har namn
sa de kan identifieras pa kasset-
ten eller disketten. Filhante-
ringen dr det program som styr
hur du kan manipulera dina fi-
ler.

se bild-

utfora,

[0 FLEXSKIVA, med ett mag-
netiskt skikt dverdragen, bdjlig
plastskiva som kan flyttas mel-
lan olika skivminnesenheter.
Den dr mycket snabbare &n kas-
settband och du kan hidmta da-
ta var som helst pa den utan att
det tar langre tid. Kallas ocksd
for floppy disc eller diskett och
finns i flera format och utfo-
randen som inte d4r kompatibla.
[0 FLOPPY DISK, se flex-
skiva.

[J GATE, se grind.

[0 GRAFIK, att en dafor eller
skrivare kan prestera grafik be-
tyder att den kan presentera da-
ta som bilder, exempelvis som
diagram eller flygande tefat.

[0 GRIND, en kombinatorisk
kretsfunktion dir ingdende sig-
naler resulterar i nya signaler.
En dator 4r uppbyggd av logi-
ska grindar av typen AND, OR,
NOT. _

[0 GRANSSNITT, en krets
som anpassar de signaler som
16per mellan exempelvis en skri-
vare och en dator si att de kan
kommunicera med varandra.
[0 HARDDISK, se hdrddisk.
[0 HARDWARE, se maskin-
vara.

] HEX, det hexadecimala tal-
systemet brukar forkortas hex.
Hex har basen 16 (decimala tal
har basen 10). Siffrorna blir da
0,1,2,3,4,56,7,8,9,A,B,
C, D, E, F. Vi anvinder alltsa
bokstéver nar siffrorna tar slut.
Nir man skriver maskinspraks-
program skrivs de ofta i hex,
darfor att de dr lattare att min-
nas och rikna med 4n bindra
tal. Vaje halv-byte far da en
hexadecimal siffra. Har en byte
det binira virdet 10110010 blir
det i hex B2 — decimalt skriver
vi 178 istéllet.

] HARDDISK, en magnetski-
va som inte ir bojlig, ibland
kan den flyttas mellan olika
maskiner. Harddisken innehal-
ler mingder av information
som du kommer A4t snabbt,
nackdelen dr att den dr dyr.
Ibland talar man om Winches-
ters, det dr harddiskar som &r
lufttatt inneslutna i ett holje.
[0 HARDVARA, se maskin-
varda. - A

[ HOGNIVASPRAK, pro-
grammeringssprak som i prin-
cip dr oberoende av den dator
de koérs pd. De maste passera
ndgon form av folk innan pro-
grammet kan koras. T ex BA-
SIC, COBOL, PASCAL,
FORTH, FORTRAN, LISP
och COMAL Ar olika hogni-



vasprak. Hognivaspriken lik-
nar engelska i stérre eller mind-
re grad.

[0 INENHET, se inorgan.

[] INDATA, de dafa som ma-
tas in i datorn.

[0 INORGAN, den apparat
med vilken dafa matas in i da-
torn, exempelvis ett tangent-
bord.

O INPUT, se indata.

[0 INTEGRERAD KRETS, en
krets dir stora midngder kom-
ponenter trdngts samman péa
samma silikonflisa, *’chip”’.
Hela kretsen gjuts in i ett plast-
hélje och kan massproduceras.
[J INTERFACE, se grdnssnitt.
[0 INTERPRATOR, se folk.
[0 JOYSTICK, en mandver-
spak som styr markdrens (i spel
t ex rymdskeppets) lige pa
skdrmen.

[ Kb, se byte.

0 KOMPATIBILITET, om du
och jag kan byta programkas-
setter med varandra dr vara da-
torer kompatibla. Kompatibili-
tet #dr ett sidllsynt fenomen
bland datorer.

[0 KOMPILATOR, eit pro-
gram som Oversdtter hdgnivd-
sprak till maskinkod. En kom-
pilator oversdtter hela pro-
grammet innan det kors, den
kompilerade versionen kan spa-
ras och koras direkt vid ett se-
nare tillfélle.

0 KRINGUTRUSTNING,

t ex bildskirm, skrivare, sekun-
ddrminne. .

[0 MASKINSPRAK, det sprak
som forstds direkt av proces-
sorn. Varje dator har sin egen
version.

[0 MASKINVARA, maskiner-
na, apparaterna i ett daforsy-
stem.

[0 MATRISSKRIVARE, en
skrivare som bygger upp teck-
nen med hjdlp av punkter.
Oftast anviander den nélar som
slar pa ett firgband. Den kan
ocksd skriva med vdrme eller
gnistor.

[0 MENY, en lista 6ver de al-
ternativ ett program erbjuder.

[0 MIKROPROCESSOR, be-
arbetnings- och styrenheten i
datorns centralenhet ir en mi-
kroprocessor. Du kan ocksa
hitta dem i spisar eller tvdttma-
skiner dir de styr och reglerar
vad som ska ske.

[J MINNE, se primdr-, respek-
tive sekunddrminne.
[0 MIUKVARA,
vara.

[0 MNEMONICS, nir du skri-
ver program i assembler anvan-
der du mnemonics i stéllet for
att skriva i binir form. Mnemo-
nics dr forkortningar av de oli-
ka instruktioner processorn be-
griper. Att ldgga virdet i regist-
ret X till registret Y kan bli
AX,Y (add X to Y). Se assemb-
ler.

[0 MODEM, forkortning av
MOdulator/DEModulator.
Modemet o&versdtter datorns
signaler till toner som kan &ver-
foras pa exempelvis telendtet.

[0 MONITOR, kan vara tva sa-
ker. En bildskdrmsmonitor &r
en TV med bittre kvalitet utan
mojlighet att aterge TV-pro-
gram direkt, i datorsamman-
hang saknar den oftast ljuddel.
En systemmonitor 4r en del av
din dators operativsystem. Sy-
stemmonitorn &vervakar hur
datorn arbetar.

[0 OPERATIVSYSTEM, de
program som styr och dverva-
kar korningen av andra pro-
gram.

[ PARALLELL OVERFO-
RING, data 6verfors ord for
ord mellan exempelvis tva dato-
rer. Det behdvs en ledning per
bit 1 datorordet.

[0 PRIMARMINNE, det min-
ne som ingdr i datorns central-
enhet och som #4r omedelbart
atkomligt for dina program och
data. Se RAM och ROM.

[0 PRINTER, skrivare.

[0 PROCESSOR, se centralen-
het.

O PROGRAM, den f6ljd av
instruktioner som gor att da-
torn kan l6sa en viss uppgift.

program-
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[0 PROGRAMSPRAK, speci-
ella sprik som anvdnds nér
man skriver program, se hogni-
vasprdak och maskinsprdk.

O PROGRAMYARA, de
program som ingdr i ett dator-
system.

[0 PROM, se ROM.

[0 RAM, forkortning av Ran-
dom Access Memory, minne
for direkt atkomst. Det minne
dir du skriver in dina data och
program. RAM forlorar vanli-
gen sitt innehall nédr strémmen
bryts. I hobbydatorer talar man
ofta om statiska och dynamiska
RAM. Ett dynamiskt RAM for-
lorar sin information néstan
med en ging, det maste uppfris-
kas (refresh) hela tiden av kret-
sar som sitter kring det.

0 ROM, férkortning av Read
Only Memory, minne endast
for ldsning. Ett ROM behaller
sitt innehall ocksd nir strom-
men bryts, dirfér brukar sy-
stemprogram, tolkar etc ligga i
ROM. Ett PROM kan pro-
grammeras, ett EPROM rade-
ras och programmeras. For att
programmera PROM och E-
PROM kridvs speciell utrust-
ning.

[0 SEKUNDARMINNE, det
minne ddr du lagrar program
och data du inte anvénder for
tillfallet. Sekunddrminnet ingar
inte i centralenheten (dven om
det rakar sitta i samma lada).
Som sekunddrminne anvénds
bland annat vanliga ljudkasset-
ter och disketter.

0 SERIELL OVERFORING,
data Overférs bit foér bit, da
krdvs bara en trad. I stillet
maste en mingd tilldiggsinfor-
mation som talar om var ett da-
taord slutar och nésta borjar
skickas med.

L] SKIVMINNE, en plast- eller
metallskiva overdragen med ett
skikt som kan magnetiseras.
Datorn kan lédsa in eller skriva
information till skivan. I hob-
bydatorer talar vi oftast om
flexskivor.

O SKRIVARE, utorgan som
presenterar resultat i bestdndig
form, t ex pA papper, se dven
matrisskrivare och skonskri-
vare.

[0 SKONSKRIVARE, en skri-
vare som skriver vackert och re-
lativt langsamt. Har oftast na-
gon form av fasta typer, som pa
en skrivmaskin.

[0 SOFTWARE, engelska for
programvara.

[J STRANG, en fbéljd av alfa-
numeriska tecken. I ett adress-
register kanske stringen med
beteckningen F innehdller ett
féornamn — alltsd F$ = “KAL-
LE”. En stridng star inom cita-
tionstecken och datorn accepte-
rar den oavsett vilka tecken den
innehaller — en variabel dér-
emot kan normalt bara innehal-
la siffror.

[0 TILLAMPNINGSPRO-
GRAM eller tillimpningar 4r
de program du som anvindare
kor pa din dartor.

[0 TOLK, eller interpretator r
ett program som far datorn att
utféra dina rutiner. Tolken
hdmtar en instruktion, far den
utférd och hdmtar nésta. Pro-
grammet maste tolkas varje
gang det kors.

[0 UPPDATERA, se aktuali-
sera.

[0 UTDATA, de data pro-
grammet presenterar.

[0 UTORGAN, den apparat pa
vilken datorn presenterar sina
resultat — exempelvis en bild-
skdrm.

[0 VARIABEL, nir du pro-
grammerar behover du kunna
skriva formler dir virden tillde-
las variablerna av programmet

under korning. Antag att du .

behover veta hur mycket peng-
ar du far in varje dag pa att sél-
ja skruv. Om varje skruv kostar
7 ore kan formeln vara 1 (salt
for) = S % 0.07. 1 och S ér vari-

abler.

[0 ATKOMSTTID, den tid det
tar for datorn att hidmta nagot
fran, eller lagra det i, ett minne.
[0 OVNING, nagot som ger
fardighet i att programmera!

51




Din larare: Olle Dopping

Andra lektionen

lllustrationer: Bertil Ankarberg

I datorskolans andra del far du

en grundlektion i programmering. Steg for steg

lir du dig att gora ett enkelt program

Ett enkelt
exempel

Hobbydatorgidnget samlas en kvéll
for att liska sina sjidlar med dator-
snack och frojda sina smaklokar med
diverse varor i fast och flytande form.
En av medlemmarna har kopt godsa-
ker fér 97 kr och lidskedrycker for 68
kr, och det kommer 15 personer. Kost-
naden ska delas lika av dessa 15. " Pro-
grammet’” for berakningen av hur
mycket var och en ska betala dr enkelt.

Bilda en totalsumma (T) genom att
addera godsakskostnaden (G) till dryc-
keskostnaden (D). Dividera T med an-
talet personer (P). Resultatet (R) ar
vad varje person ska betala.

Programmet innehaller data (G, D,
T, P, R) samt instruktioner (addera,
dividera). Och det ar typiskt for alla
program. Data bestar av indata (G, D,
P), mellanresultat (T) och utdata (R).

Om en datorhobbyist mot férmodan
skulle behova anvidnda minirdkare for
kalkylen, skulle han pa riknarens tan-
genter kunna sla in foljande:

97 (data: godiskostnaden)

+ (instruktion: addera)

68 (data: dryckeskostnaden)

+ (instruktion: dividera)

15 (data: antalet personer)

= (instruktion: visa resultatet)
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: for din hobbydator.

Programmering
och korning
Med detta sdtt att rikna ska man
alltsa pa tangentbordet sla in data och
instruktioner omvixlande med varand-
ra under berikningens gang. Ndr man

anvinder datorer, didremot, brukar
man dela upp arbetet i tva steg, namli-
gen programimering och korning.

Under programmeringen matar man
in alla instruktioner till datorns min-
ne. Dir ligger de lagrade — utan att ut-
foras — tills det dr dags for korningen.
Det ir forst da som datorn foljer in-
struktionerna (exekverar program-
met’’). Och det dr inte forrdn vid kor-
ningen som datorn har behov av data.

Det kan verka krangligt att skriva
instruktionerna forst och tillfora data i
efterhand. Men fordelen dr att samma
program kan anvindas for flera olika
uppsittningar av data. Nar man en
gang har skrivit ett program for berik-
ningen av en manrakets bana, exem-
pelvis, kan det programmet anvindas
for ett stort antal olika uppskjutning-
ar. Men for varje uppskjutning maste
man givetvis mata in sadana uppgifter
som kan variera fran den ena gangen
till den andra, t ex manens ldge och ro-
relseriktning i forhallande till startplat-
sen i uppskjutningsogonblicket.

Eftersom programmet ska kunna
forfattas av en mianniska och lagras i
ett datorminne uttrycker man pro-
grammel i ell visst programmerings-
sprak, dar varje ‘ord’ i sin tur kan
uttryckas i form av bokstdver, siffror
och andra skrivtecken. Under arens
lopp har man konstruerat ett stort an-
tal programmeringssprak, delvis for
olika anvindningsomraden.

Programexemplen i den hir artikeln
ar uttryckta i Basic, ett programme-
ringssprak som kan anvandas i prak-
tiskt taget alla hobbydatorer. Det dr —
i jamforelse med de flesta andra pro-
grammeringssprak — ldtt att lira sig
och latt att tillimpa.




Basic betyder ' Beginner’s All-
purpose Symbolic Instruction Code’.
Spraket var fran borjan bara ett slags
forenklad modell av ett *’riktigt’’ pro-
grammeringssprak och avsett for an-
viandning i datautbildningen vid Dart-
mouth College i USA pa 1960-talet.
Men det har visat sig anvindbart dven
for [6sning av praktiska problem.

Basic ar inte helt enhetligt, utan det
finns i ett otal ’dialekter”’. Och det
finns nog ingen dator som kan hantera
alla dessa.

Basic har liksom alla andra sprak en
grammatik. En sadan regel dr att man
efter anglosaxiskt bruk anvinder de-
cimalpunkt i stillet fér decimalkom-
ma. Kommatecken kan anvindas for

markering av griansen mellan tva tal
som slas in pa samma rad. (Dirutdver
kan man anvidnda ordmellanrum, om
man sa vill.)

Vissa regler giller bara f6r somliga
dialekter. En sadan regel kan vara att
man bara far anviinda stora bokstiver
(versaler) eller att man inte far anviin-
daA, A ochO.

Variabler

Eftersom programmet ska kunna
skrivas innan man vet vilka data som
ska komma till anvdndning, anvinder
man samma knep som i algebran, dir
man ju brukar beteckna ’’obekanta’
med x, y etc. Eut tal vars siffervirde
tills vidare dr oként kallas en variabel.

I Basic kan man beteckna en variabel
antingen med enbart en bokstav, tex
A, eller en bokstav féljd av en siffra,
tex Al.

Konstanter

Viirdet pa en variabel kan alltsa ind-
ras — till och med under en och sam-
ma datorkorning. Men en konstant har
ett siffervirde som man kinner till re-
dan vid programmeringstillfillet och
som sedan inte d4ndras. Om man 1 ex
vill skriva ett program fér att berikna
medelvardet (M) av tva tal (T och T2)
kan man anvinda formeln

M= (T1 + T2)/2.

Hér dr ”’2” en konstant.

)




Satser och satsnummer

Vid programmering av en viss be-
rikning delar man upp berdknings-
arbetet i ett antal steg. Vilket arbete
datorn ska utféra under ett sadant steg
anges i en sats, och programmet kan
alltsa innehalla ett stort antal satser.
En formell regel i Basic sdger att varje
sats ska sta pa en rad for sig och inte
far vara langre dn att den ryms pa en
rad.

Satserna i ett program maste ha en
bestiamd inbordes ordning, och i Basic
finns det en regel som sidger att varje
sats maste borja med ett satsnumnmer,
som anger denna ordning. Men det
finns ingen regel som sédger att satserna
maste st¢ skrivna i satsnummerord-
ning. Darfor brukar man fran borjan
numrera satserna ganska glest, tex
med 10, 20 etc. Om man senare vill lag-
ga till en sats exempelvis mellan satser-
na 10 och 20 kan man skriva den nya
satsen i slutet av programmet men lata
den fa ett satsnummer mellan 10 och
20, tex 15. Da vet datorn att denna
sats egentligen hor hemma mellan sat-
serna 10 och 20.

Tilldelningssatser

En viktig typ av satser ar till for att
tilldela en variabel ett (nytt) vérde.
(Ndr man borjar en korning brukar da-
torn anse att alla variabler har vérdet
noll.) Som exempel kan vi se pa berak-
ningen av totalkostnaden T som sum-
man av godsakskostnaden G och
dryckeskostnaden D enligt exemplet i
borjan av artikeln.

Vad som visas nedan dr inte ett helt
program, utan bara en losryckt pro-
gramsats — med satsnumret 40 —
nagonstans mitt i programmet. Vi an-
tar att denna sats har foregatts av and-
ra programsatser, som har informerat
datorn om hur den ska ta reda pa sif-
fervirdet av variablerna G, D och P.
(Det betyder att datorn, ndr den under
korningen har kommit fram till att
exekvera sats 40, redan har dessa sif-
fervirden lagrade pa tre olika platser i
minnet.) Programsatsen 40 kan se ut sa
har:

40T=G+D
I en tilldelningssats star det alltid

narmast efter satsnumretl en variabel
(véiinstervariabeln), foljd av 22 =22 WELI
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hoger om likhetstecknet star det alltid
ett uttryck, alltsa i detta fall "G+ D"’.
Datorn >’vet’” att den ska exekvera till-
delningssatsen genom att forst berdkna
siffervdrdet pa uttrycket till hoger och
sedan tilldela vinstervariabeln detta
virde. (1 den ursprungliga versionen av
Basic maste man skriva LET fore véns-
tervariabeln. I manga dialekter ar det-
ta krav borttaget.)

G och D var i vart exempel 97 re-
spektive 68, och datorn tilldelar alltsa
variabeln T virdet 165. Det betyder att
siffertalet 165 lagras i datorns minne
pa en plats som datorn far lara sig att
kalla”’T"’.

va en enda sats, som nedan har forsetts
med ett annat nummer for undvikande
av forvaxlingar:

140 R=(G + D)/P

Parentesen anvidnds enligt samma
regler som i skolans algebra. I detia
fall markerar den alltsa att additionen
ska utforas fore divisionen.

Utskrift

For att meddela resultatet till den
minskliga omvirlden kan datorn gora
en “'utskrift’’. 1 Basic beordras detta
med en sats som efter satsnumret inne-
haller ordet PRINT.

Andra programmeringssprak
an Basic

Om man som nybérjare i programmering har lart sig anvanda Basic kanske man
senare har behov av ett mera “’professionellt’” spriak. som ger 6kad effektivitet i
bade det manskliga programmeringsarbetet och de maskinella datorkdrningar-
na. Det finns ma&nga sprak att vélja mellan.

FORTRAN (av FORmula TRANSslation) skapades redan pa 1950-talet. Det har
senare fatt konkurrens av bland andra ALGOL (AL GOrithmic Language). Algo-
ritm ar ungefar detsamma som berédkningsregel.

Medan FORTRAN och ALGOL har skapats frimst for berdkningsarbeten, har
COBOL (COmmon Business-Oriented Language) tillkommit for administrativ da-
tabehandling (tex Ionerutiner och lagerredovisning). Nyare sprak tacker vanli-
gen bada dessa huvudomréden inom datoranvandningen.

FORTRAN, ALGOL och COBOL &r inte bundna till ndgra speciella fabrikat av
datorer. Det galler ocksd ménga andra sprék, tex LISP, Simula, APL, PL/1, PLIM,
FORTH, PASCAL och Ada. %

En annan grupp av sprak dr assemblerspraken. Ett sidant sprdk ar unikt for en
viss typ av datorer eller mikroprocessorer. Att programmera i ett assembler-
sprak brukar vara ganska besvarligt, men det kan anda vara motiverat — det ger
i manga fall méjlighet att skriva program med hogre maskinell effektivitet (snab-

bare exekvering och/eller mindre behov av minneskapacitet).

I tilldelningssatser kan de fyra réik-
nesitten anvindas. De markeras med
tecknen 4", '—"", ¥ (for multi-
plikation) och ** /" (for division).

For andra slag av berdkningar kan
man anvinda vissa bokstavskombina-
tioner. Kvadratroten ur ett tal X kan
man tex skriva SQRT(X), diar SQRT
dren forkortning av “’square root’”.

Vi kan fortsiatta vart exempel med
berdkning av resultatet (R) genom divi-
sion av totalsumman (T) med antalet
personer (P). Satsen kan se ut sa hér:

50R=T/P
Men man hade kunnat ga en genvag

— utan att uttryckligen berdkna T —
och istéllet for satserna 40 och S0 skri-

Det ordet syftar ndrmast pa utskrifl
pa papper, men en hobbydator har
vanligen en textskdrm som utorgan.
Att de som uppfann Basic dnda anvin-
de ordet PRINT berodde pa att man
pa den tiden inte hade nagra textskar-
mar. 1 stdllet anvinde man elskrivma-
skiner som utorgan.

I vart exempel ska datorn skriva ut
resultatet R. Efter sats 140 ovan kan vi
da i programmet skriva:

150 PRINT R

Vad datorn skriver ut dr inte boksta-
ven R. I stéllet skriver den ut siffervdr-
det (i exemplet: 11) av den variabel



som har namnet R. I vart fall skriver
alltsa datorn pa skdarmen (pa en rad for
sig):

11.0000

For att detta inte ska verka forvir-
rande bor du tinka pa att programme-
ring och korning dr tva olika saker,
som inte sker samtidigt. *’150 PRINT
R* ar en sats i programmet. Den sat-
sen ser du pa textskdarmen medan du
haller pa att skriva programmet, men
inte nodvandigtvis vid korningen. Vid
korningen ser du kanske pa skidrmen
ingenting annat dn just >>11.0000",

Men vi kan tillfoga litet forklarande
text som ocksa kommer att skrivas ut.
Om man skiljer olika delar av denna
text fran varandra med *’;" kommer
delarna att skrivas intill varandra pa
raden. Och om man vill ha ordmellan-
rum mellan de olika delarna maste
man ta med sadana i den text man be-
ordrar datorn att skriva ut. Datorn
“vet” att text som star inom citations-
tecken efter PRINT ska skrivas ut pre-
cis som den star. Darfor kan vi skriva
sa hér:

150 PRINT "RESULTATET BLIR ";R;"”

KRONOR."

Nir datorn exekverar programmel
skriver den sa hiir:

RESULTATET BLIR 11.0000 KRONOR.

Eftersom sats 150 édr den sista i pro-
grammet kan vi meddela datorn att
programmet ar slut:

160 END

Inmatning
av data

I beskrivningen ovan har vi forutsatt
att indata redan finns i minnet. Men
hur har de kommit dit?

Indata kan slas in pa tangentbordet
successivt under kérningen. For inmat-
ning under exekveringens gang ska
man i programmet foga in en sats med
ordet INPUT, f6ljt av namnet pa den
eller de variabler det giller. Satsen kan
se ut sa har:

30INPUTG,D, P
Vid exekveringen av en INPUT-sats

visar datorn forst ett ’?"" ldngst (ill
vianster pa raden. Dérefter vdntar den

pa att personen vid tangentbordet
(operatodren) ska mata in de viarden det
giller.

Efter inmatningen ska operatéren ta
ny rad. Datorn behdver ’ny rad”” som
signal om att inmatningen ar klar —
den kan ju inte veta hur manga siffror
det ska vara 1 de tal som matas in.

Hela programmet

Nu kan vi astadkomma ett helt pro-
gram for fordelningen av festkostna-
derna. Efter nagra forskonande kom-
pletteringar kan det se ut sa hiar (om vi
skriver satserna i satsnummerordning,
vilket underldttar ldsningen av pro-
grammet):

5PRINT "BERAKNING AV FEST
KOSTNAD PER PERSON:"

10 PRINT "GODISKOSTNADEN
(KRONOR) KALLAS G.”

15 PRINT "DRYCKESKOSTNADEN
(KRONOR) KALLAS D,"”

20 PRINT "ANTALET PERSONER
KALLAS P

25 PRINT “VILKA VARDEN HAR
G, B, .P"

30 INPUTG, D, P
140R=(G+D)/P

150 PRINT "RESULTATET BLIR
";R;”” KRONOR."

160 END

Nédr programmet ar skrivet kan vi
overga ill kdrningen. Det gor vi ge-
nom att pa tangentbordet sla in ett
komimando, namligen RUN (kor). Eu
kommando ska inte féregas av nagot
satsnummer.

Sa fort vi efter RUN har tagit ny rad
borjar datorn kéra programmet. Men
det stoppar ndstan dgonblickligen; un-
der exekveringen av sats 30, INPUT-
satsen. En INPUT-sats innebidr en
order till datorn att védnta pa inmat-
ning av de variabler som anges i satsen.
Vid det laget star det alltsa pa skir-
men:

BERAKNING AV FESTKOSTNAD
PER PERSON:

GODISKOSTNADEN KALLAS G,
DRYCKESKOSTNADEN KALLAS D,
ANTALET PERSONER KALLAS P.
VILKA VARDEN HAR G, D, P

?

Nir operatoren har besvarat fragan
(med talen 97, 68 och 15) och tagit 'ny
rad’’ exekverar datorn resten av pro-
grammet. Det tar bara ett 6gonblick,
och sedan star det pa skidrmen:

BERAKNING AV FESTKOSTNAD PER
PERSON:

GODISKOSTNADEN KALLAS G,
DRYCKESKOSTNADEN KALLAS D,
ANTALET PERSONER KALLAS P.
VILKA VARDEN HAR G, D, P
297,68,15

RESULTATET BLIR 11.0000 KRONOR.

De tre forsta siffertalen har alltsa
skrivits in av operatoren. Det sista sif-
fertalet (resultatet) har datorn produ-
ceral.

Hoppet
finns kvar!

Programexemplet ovan visar ett sétt
bland manga att skriva ett Basic-pro-
gram for det lilla problem’ som vi
startade med. Nidr man har litet vana
kan man klara samma arbete med ett
mindre antal satser @n hidr. Men det
hor till **finliret”” som vi inte ska ga in
pa nu.

I programexemplet ovan dr den kro-
nologiska ordningen mellan operatio-
nerna given fran bérjan, och varje
operation utfors bara en gang. Men
program kan skrivas sa att datorn hop-
par fran en sats till en annan och exe-
kverar olika delar av programmet i vil-
ken ordning som helst. Och genom att
hoppa tillbaka till en tidigare exekve-
rad sats kan den fas att upprepa en viss
serie av operationer ett onskat antal
ganger.

Ett villkorligt hopp kommer inte till
stand annat d4n om ett visst *"hoppvill-
kor’” @r uppfyllt. Programmeraren an-
ger vilket hoppvillkor som ska gilla,
tex att en viss variabel ska ha ett nega-
tivt virde. Om villkoret inte dr uppfyllt
gar datorn bara vidare till ndsta sats i
nummerordning.

Genom de villkorliga hoppen kan
datorn under korningens gang vilja
mellan olika operationer, exempelvis
pa grundval av mellanresultat som den
sjalv har raknat fram. Variationsmoj-
ligheterna dr oédndliga.

Det betyder att programmerings-
exemplet i den hir artikeln egentligen
dr mycket primitivt. Det representerar
ju helt enkelt ’det hopplosa fallet’’.
Och for dig som tanker ldsa vidare om
programmering i nagon av de manga
bockerna i @mnet innebér detta att det
intressantaste aterstar. Eller med and-
ra ord: Hoppet finns kvar!
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Bra datorer blir znnu battre med ratt program!

Och vi har faktiskt program som passar de flesta. Bra program.
Manga* program. Billiga program (nagra dyra ocksa). Nyttiga,
skojiga och spannande program. Och hjalpmedel for dem som
programmerar.

Vi forséker att hitta det dar lilla extra som ingen annan har.
Vara steget fore. Se pa Flipper. Ultra- Basic. Simply Write
och Simply File. Romiks program. Super - Skramble...

Sa bestall var katalog - den ger dig manga trumfkort nar

du ska kopa program.

Har 4r nagra smakprov ur katalogen:

NYHETER

GRAPHVICS (grafik pa latt sitt) e SIMPLY WRITE (stort ordbe -
handlingsprogram till litet pris) e GRIDDER (de som gjorde Skramble

slar till igen) « QUACKER ( bjornjakt pa Grona Lund)

« ABDUCTORS ¢ CHOPLIFTER « MIKROASSEMBLER m fl

* Och sa arets spelnyhet:
© FLIPPER! Steve Rogers (som gjort Snakman) har jobbat i
- 112 ar med Flipper. Nu ir det hir - direkt fran USA. Antligen!

ROMIKNYTT

Romik Softwareir “ett av Englands ledande mjukvaruhus™ enligten

datortidning. Viir stolta over att representera dem. Annu battre ar
att vi kunnat siinka priserna pa deras produkter.  Sa titta lite extra
efter ROMIK CORNER i var katalog.

Du hittar Space Fortress. Atom Smasher och Power Blaster bl a.

Och “klassiker som™ « BUTI PLUS (odvertriffat programmerings-
hisilpmedel) e MYRIAD, FROGGER, NIGHTCRAWLERS

(specialerbjudande ) « HEMIBOKFORING ¢ ADVENTURES for

alla typer av expansion mm

ViC=b4
« ULTRA - BASIC (60 nya kommandon ) « SCREEN GRAPHICS
( plotsligt ardet liitt att gora grafik) « SYNTHY 64 (ldttaut gora
musik ocksi) ¢ DR WATSON 64 (lirobok i assembler )

« SIMPLY WRITE och SIMPLY FILE ér ordbehandlings-och
databasprogram. De forenar hoga prestanda med vettigt pris.
Titta pa dem innan dukdper nagot annat - det lonar sig.

«SUPER-SKRAMBLE! (Kommentarer overflodiga)

« SNAKMAN ( Pacman - av Steve Rogers) o ESCAPE MCP
(inte enlugnstund) » GRAND MASTER {schack i stormistar
Klass | » GRAVE ROBBERS ( grafikadventure ) och manga fler.

SPECTRUM ZX-81
Vi siiljer hela Romiks sortiment {or Spectrum och ZX-81. Och
Quicksilvas. Och dK tronics. Och Softeks, OchC- lechs. Och
Silversofts.

*

Viraknade dem innan annonsen gick till tryckning. 01110100 stycken blev det.
Om man uttrycker det bindrt.

GOR SLAG | SAKEN OCH BESTALL VAR KATALOG NU!
Ring eller skriv (anvdnd gdrna kupongen nedan). Eller besok valsor-

terade aterforsaljare.

JA, jagvill ha Tianl :s nya katalog!

Namn RO Sl VORI O e e

Adress __ SN S = s
_ Postadr _

Postnr

DH2/83

et

Tard Ivanclinegs ol e

Box 516
34300 ALMHULT

Tel 0476 - 12304
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Jan Espen Kruse i Norge:

Kontiki
flyter upp!

I Norge ska det liksom i Sverige kopas skol-
datorer. Kraven dr harda — man satsar pa
kompatibilitet och pa relativt beprovade los-

ningar.

e | host kommer Oslos skol-
myndigheter att besluta vilken
dator de 60 hogstadie- och
gymnasieskolorna 1 Oslo ska
utrustas med under de kom-
mande tva aren. Det handlar
om stora pengar — det som
kops i huvudstaden kommer
ocksa att vara det naturliga va-
let for andra kommuner i lan-
det. Dragkampen om ordern ar
inte over annu. Utbildningsvi-
sendet slass just nu med pro-
ducenterna for att tvinga ige-
nom sina krav pa maskinens
prestanda och pris.

Norsk dator
favorit

Tor Martin Odegérd vid
skolesjefens kontor i Oslo si-
ger till Datorhobby att det just
nu ar tre maskiner som ar med
och tavlar:

e Norska Kontiki

e Svenska Esseltes Skandis

e Amerikanska Kaypro 2 —en
maskin som i mycket liknar
Osborne 1, men bjuder pa 9
tums skdrm med 80 teckens
radlingd.

Skolmyndigheterna lagger
stor vikt vid att de sjialva ska fa
vara med och bestimma ma-
skinens funktioner och specifi-
kationer. De skandinaviska
maskinerna ar fortfarande pa
prototypstadiet, de kan darfor
anpassas till skolans krav in-
nan produktionen startar.

De bagge skandinaverna lig-
ger nidra varandra i prestanda
och pris, men eftersom norr-
méannen ligger vikt vid att da-
torn ska produceras nédra an-
vindarna far norska Kontiki
ett forsprang redan i startgro-
pen.

Harda krav

Det ir trangt i portgangen
till den norska skolan. Spe-
ciellt for ett nytt foretag som
Kontiki skulle en eventuell
order ha stor betydelse. Dir-
for ar Oslos skolmyndigheter i
den avundsvirda situationen
att de i det nirmaste kan dikte-
ra maskinens specifikationer
och pris, inte helt utan mot-
stand fran tillverkarna.

Och kraven ér harda, beriit-
tar Tor Martin Odegard:

— Varje skola ska utrustas
med fyra arbetsplatser, tre
med svart/vit bildskirm och en
med fiarg. Arbetsplatserna de-
lar pa printer och skivminnen
och en plats far inte kosta dver
10 000 norska kronor.

— Programspriken Basic och
Pascal kommer att inga i leve-
ransen, pa sikt ska undervis-
ningsspraket Logo kunna an-
viindas.

— Utrustningen ska modi-
fieras och moderniseras tva
ganger under varje femarspe-
riod, dvs den ska anpassas till
utvecklingen och ges nya spe-
cifikationer. Denna utveck-
lingsmdojlighet far inte kosta
mer dan 200 kronor per enhet
for koparen.

— Pa grundskolans hogsta-
dium kommer varje maskin att
ha en kapacitet om 32K byte, i
gymnasieskolan 64K byte.
Operativsystemet ska vara
CP/M. Maskinerna ska ocksa
ha farggrafik, men inte nod-
vandigtvis med hog upplosning
— dédremot ska de ha ordbe-
handlingsprogram.

— Utrustningen kommer att
ha hog kompatibilitet, det ska
ga att kopa periferiutrustning
av andra fabrikat. Det ska

ocksa ga att kopa program pa
“Oppna marknaden’’. Skolor-
na binds alltsd inte till att kopa
vare sig program — eller ma-
skinvara hos den ursprungliga
leverantoren.

— Sist, men inte minst, maste
producenten kunna garantera
att skolorna far biasta majliga
service pa sin utrustning.

Maskinens roll

Pa hogstadiet ér datorunder-
visningens frimsta mal att ge
eleverna inblick i datorernas
betydelse i samhillet. For den
undervisningen behdver man
inte nodviandigtvis ha tillgang
till dator. De speciellt intresse-
rade eleverna kan vilja ADB
som tillvalsimne och dér lira
sig dmnet datorer och pro-
grammering.

Pa sikt ar det ocksa mening-
en att utrustningen ska anvin-
das som hjidlpmedel i andra
imnen, exempelvis i fysik dar
eleverna skulle kunna utnyttja
datorn for simulering eller
overvakning av ovningar. Ut-
over detta ska datorerna ockséa
kunna anvindas for skolans
administration.

Det svenska kravet pa att
skoldatorn maste vara snabb
har man inte tagit fasta pa i
Norge. Hér ser man snabbhet
som nagot som far betydelse i
mer avancerade datorsam-
manhang.

Hosten -84

Parallellt med att undervis-
ningen pa den nya datorn kom-
mer igang pa allvar under hos-
ten 1984 ska norsk TV 6ka sin
aktivitet. Det blir en serie med
tio radio- och TV-program om
datoranvindning i hem och
skola. Serien kommer att pa-
verkas nagot av engelska
BBCs serie pa samma tema,
men det kommer till storsta
delen att handla om ett rent
norskproducerat utbud. Ut-
over detta vill NRK inte avslo-
ja mer konkret vad serien
kommer att innehalla.




Leif Bomberg 1 Danmark:

Har hander
det forst!

@ Den danska datormarkna-
den ar liksom den svenska inne
i en explosiv utveckling. Nya
datorer dyker upp varje vecka.
Alla med malsittningen att (a
en bit av kakan pa en marknad
vars storlek vi fortfarande har
svart att overblicka.

Trots att Sverige och Dan-
mark bara ar atskilda av ett par
kilometer vatten finns det mar-
kanta skillnader pa de bagee
landernas datormarknader.
Danskarna far som regel nyhe-
terna forst. Formodligen dar-
for att vi ar nara stora lander
som visttyskland och England
dar utvecklingen ligger ett par
4 fore den <kandinaviska.
Darfor hade danska datorméan-
niskor stiftat bekantskap med
nyheter som V1C-64 och Dra-
gon 32 nagra manader innan
svenskarna fick uppleva dem.

Apropa nyheter <a ar det inte
bara positiva saker som hander
pa dagens datormarknad. Helt
nyligen blev den utmérkta da-
torn Camputers Lynx avlags-
nad fran marknaden, innan
forsaljningen riktigt hunnit
komma i gang.

Skandinavienagenten Com-
puscan — som dgs av direktfor-
siiljningsfﬁretaget Audioscan
— fag i startgroparna for en
lansering av maskinen ocksa i
Syerige. Stora problem med
den engelska tillverkaren rick
Compuscan att dra tillbaka
maskinen fran marknaden.

Fran Compuscan sags det atl
en stor del av de levererade ma-
skinerna var behaftade med fel.
Maskinerna kunde inte som ut-
lovat anslutas till skrivare eller
byggas ul till 128K respektive
196K. Dessa viktiga forsali-
ningsargument hade engels-
mannen helt oversett med. De
pastod att detta var problem
som kunde 10sas med tiden.

Compuscan ville inte accep-
tera denna argumemalimn Fo-
retaget hade ctt gott rykte atl
leva upp till. Troligen hade

Lynx-affdren ingredienser som
kunde medfort en skandal med
klagomal (ill konsumentom-
pudsmannen etc om inte Com-
puscan slagit till bromsarna.

Lynxdatorn hann fa en rad
positiva omdomen i danska
facktidningar. De hade dock al-
la testat maskiner som fungera-
de perfekt. gamma datorcer
kunde inte Compuscan garan-
tera att kunderna skulle fa.

| Danmark sneglar man pa
Sverige, SOm anses ha natt myc-
ket ldngre med datorundervis-
ningen i skolorna. I dag dr un-
dervisningen frivillig i de dans-
ka skolorna, men det pressas pa
fran manga hall for att amnel
ska bli obligatoriskt. Det disku-
teras vilken dator som ska an-
vindas 1 undervisningen. De
danskbyggda Piccolo fran Reg-
necentralen och Comel fran
1CL har storsta marknadsande-
larna, men flera konkurrenter
pressar pa.

En sak ir dock de danska ex-
perterna redan eniga om ~—
ckoldatorn ska anvinda CO-
MAL. Det spraket ar for ovrigl
en dansk utveckling av semina-
rielektor Borge Christensen i
Tonder.

TV-program

Datorfebern haller ocksa pa
att na Danmarks Radio och ra-
diohandeln. TV ar pa gang med
en hel programserie om mikro-
datorer. Sma datorer ar dess-
utom pa vig in i manga radio-
affarer.

Pionjar pa detta omrade dr
landets storsia radio—TV-kedju
Fona, som dgs av mediajdten
EMI. Man har inrattat speciella
datoravdelningar i en del storre
butiker, i forsta omgangen med
1BMs PC och Commodo-
re/VI1C pa programmet.

Den senaste tiden har tva
andra radiokedjor hoppat pa
vagnen — 1 bada fallen med
satsningar pa Texas TI-99/4A.

Det ser med andra ord ut
som om den danska radiohan-
deln vaknat ur sin tornrosa-
somn och upptiackt att dator-
mediet kan bli den stord for-
siiljningsframg'angen de nir-
maste aren.

Senaste nytt pa den danska
marknaden dr €n liten dator
fran Australien. Den heter Mic-
robee och lanseras som en farg-
dator for hemmabruk, men
med ulbyggnadsmﬁjlighetcr
som gor att den ocksa kan an-
vandas professione'.'ll. Micro-
bee levereras som standard med
7.80-processor och 16K RAM
inbygel. Spraket ar en modifie-
rad Microsoft Basic. Datorn
ska kunna utvidgas med RAM-
moduler, skrivare, diskettenhet
et C. Prisméssigt kommer den
att ligea mitl emellan VIC-20
och 64.

Enligt siakra killor ska flera
av de stora tillverkarna 1 Hifi-
pranschen inom kort lanserd
egna hemdatorer. Det giller i
forsta omgangen Panasonic,
Sony och Sanyo, vars produk-
Ler vantas pa den danska mark-
naden under hosten.

Panasonics senaste tillskott
heter JR-100 och JR-200. De ar
pagge datorer i VIC-klassen,
med priser darefter. Sonys bud
heter SMC-70 och den ska nog
mera uppfattas som €n konkur-
rent till /\BC—SO/ABC-SUZ. ef-
tersom den har mycket stora ut-
b,\-‘gg,nadsmt')jlighclcn

Made in
Denmark

Jag har redan namnt de po-
pulédra Piccolo och Comet, men
det finns fler danska datorer.
Christian Rovsing, kanske
Danmarks mest bekanta ADB-
specialist med aktiviteter bla
inom rymdmknologin. har ett
av landets snabbast vixande
foretag med stord uppeifter
utomlands. Bland annat har
Rovsin utvecklat et datorstyrt
bensinkort som haller pa att in-
foras i USA.

Hans nya dator CR-7 har
mer beskedliga former — Rov-
sing kallar den for *’vardagsda-
torn’’. Det handlar om ¢n
mindre kontorsdator med
dubbla diskettstationer, CP/M
och olika utbyggnadsmbiﬁghc-
ter. Priset motsvarar ca 3500
svenska kronor.

For nagon tid sedan visades
ocksa Unimax fran Dansk Data
Elektronik — de kallar sin pro-
dukt for virldens storsta mik-
rodator. Unimax har vickt
uppseende over hela varlden.
Tekniskt @r det en MC68000-
baserad dator som kan styra
128 terminaler med ett samlat
minne om 128 Mbyte.

Tudisprocessorn

Stella ar en ny dansk process-
dator som slar allt pa den inter-
nationella marknaden. Den har
Intels nya snabba 16-bitars pro-
cessor 1AP? 186 — den som
ocksa ska sitta i den svenska
skoldatorn.

Grella anvénds Lex i kraft-
verk, gaiukursningai‘ och inom
oljeindustrin. Den forsta Stella
som levererats monterades nyli-
gen i Argenting, varifran den
<ka bevisa sin osedvanliga for-
maga.

Datorn fordrar inte att an-
viindaren kan programmera.
Man PRATAR till Stella och
den kan forsta alla sprak och
dialekter bara orden upprepats
10 ganger. Stella kallas service-
fri darfor att det inte krdvs hog
utbildning for att reparera den.

Skulle Stella ge problem i Ar-
gentina ringer en lokal elektro-
tekniker till en central 1 Dan-
mark som via {elenitet analyse-
rar felet och talar om vilka de-
lar som ska bytas.

Fabrikanten, Seren Lyngsoc
A/S, raknar med en myckel
tor marknad for Stella. Den ar
billig och bestar i praktiken ba-
ra av ett dubbelt Europakort
med alla pnodvandiga kontrol-
lex. Kommunikationen utat gar
via dubbla koaxialkablar.
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sitt genombrott hdsten 1982.
Antalet salda enheter dr dnnu
ldgre @n i Sverige. En grov upp-
skattning av laget ser ut sa har:
VIC-20 fran Commodore le-

sade priset, dels en effektiv
marknadsféring genom ca 200
| aterforsiljare.

salda framst till mindre fore-
tag.

Sinclair ZX-81, elektronik-
fantasternas speciella favorit,
har dven den salts i ca 2000
exemplar.

Apple finns det ca 1200 styc-

Camputers Lynx var néra att bli

en skandal i Danmark. .
TRS-80 har funnit endast ett

par hundra dgare i Finland.
ABC och BBC, kdnda mar-
ken i Sverige respektive Fin-
land, har inte gjort myckel vé-
sen av sig pa den finldindska
marknaden. Tva nykomlingar
som man vintar spant pa ar
Commodore 64 och ZX Spect-
rum.

VIC-klubb

Finlands forsta och storsta
VIC-klubb grundades i Hel-
| singfors i december 1982. Till
| ordférande valdes Matti Poyry
| och till sekreterare Matti Aar-
nio. Adress: Linnustajankuja
2B 7, 02940 Esbo 94.

Klubbens dndamal &ar att
ordna moten, tdvlingar och
. kurser och att ordna utbyte av
information och program. For-
eningen har nu ca 400 medlem-
mar. Medlemsbladet — VIKKI

Processdatorn Stella
dansk sensation?

® | Finland fick mikrodatorn

der med 6 000 salda ex. Nyckeln |
till framgangen dr dels det hyf- |

Commodores storre modeller |
Pet 200 och 8032 ligger ocksa |
val till med totalt ca 2000 ex |

ken av, framst i affarstillamp- |
ningar. Den i USA populdra |

<

— har redan kommit ut med 4
nummer. Ytterligare fyra pla-
neras for hosten.

FMispel

De forsta finldndska master-
skapen i VIC-20-spel anordna-
des nyligen i Helsingfors. 1

klassen under 12 ar deltog fem |

spelare. Och i klassen 12 ar el-
ler dldre drabbade nio tivlande
samman.

Toppresultaten blev:

Omega Race 155.450 podng
Radar Rat Race 106.180 poéng
Jelly Monster  157.130 podng

Miistarna i respektive grenar:
Petri Peltonen, Osku Saukko-
nen och Jussi Taipale.

Program- -
problem

En riktig CAM-prestation (i
detta fall star CAM fér Com-
puter-Aided Mistake = dator-
stott misstag) presenteras av
tidningen Tietokone (Datorn).
Ett foretag i Abo skickade ett
kravbrev pa en 51 marks faktu-
ra vars betalning var en manad
forsenad. | brevet avkrdavdes
kunden forseningsranta pa hela
570 mark. Hur kunde detta
ske? Jo, forfallodagen hade
skrivits in som 22-08-82 i stallet
for 82-08-22. Datorn riknade
da forseningen till 60 ar trots
att den fakturerande firman ha-
de funnits till i mindre dn 5 ar.
Programmeraren borde ha kit
till att fordringar forfaller efter
tio ar. Rimlighetskoll bor fin-
nas i alla program for yrkes-

bruk... m
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Alf Agdler i USA:

Databanker

pa kredit!

De amerikanska databankerna vixer i

takt med forsdljningen av hemdatorer.
Compu-Serve och The Source dr de stors-
ta kommersiella bankerna med tillsam-
mans over 50000 abonnenter. Vid sidan
av dem finns det 1000-tals s k Bulletin
Boards, som formedlar allt fran porr till

Maggie Burton i England:

predikningar till uppringande dator-
fantaster.

Datortatast

@ Storbritannien har flera da-
torer per capita dn nagot annat
land. Det betyder att det finns
manga olika datorer i butiker-
na — en stor del av dem ameri-
kanska, men lika manga av en-
gelskt fabrikat.

En del av maskinerna ar re-
dan bekanta. Sinclair ZX81 ér,
om 4n primitiv, den dator som
sdljer bdst av alla i vérlden.
BBC-datorn fran Acorn Com-
puters dr ocksa vélkdnd utan-
for de brittiska darna. En del

i varlden!

av kandisskapet kanske beror
pa att tusentals midnniskor be-
stiallde dator, betalade for den
och sedan fick vidnta uppat ett
ar pa den.

Var mikrodatorindustri ar
stor, forvirrande och mycket
omogen. Allt efter det att fler
och fler foretag blir stabila ut-
vecklas den, om 4n langsamt.
Idag ir datorer — framférallt i
hemmen — fortfarande lite av
ett mode i England. Manga da-
torforetag har liksom Sinclair
Research vixt upp 6ver en natt
— och nya fortsitter att kom-
ma.

LAST NIGHT, COMPUSERVE TURNED THIS
COMPUTER INTO A TRAVEL AGENT FOR JENNIE,
A STOCK ANALYST FOR RALPH, AND NOW,
IT'S SENDING HERBIE TO ANOTHER GALAXY.

CompuServe ar USAs storsta databank med 30 000 abonnenter.
S hir gér man reklam for sina tidnster, som omfattar det
mesta frén bérsinformation till avancerade datorspel.

® ’The Network Nation’ kal-
lar man USAs nya och snabbt
vixande dataland. For att "'im-
migrera’” dit behéver man, for-
utom en dator, ett kommunika-
tionsprogram och ett telefon-
modem. Direfter dr det fritt

Maggie Burton

dr journalist vid
engelska tidningen
Personal Computer
World

Tidning
utan prassel

Brittiska Prestel teledataser-
vice kommer kanske att for-
battras genom anslutning till en
databas kallad Micronet 800.
Den oppnades forsta mars i ar
och har sedan dess samlat pa
sig 2000 anvindare per manad.

For en prenumerationsavgift
pa 52 pund (cirka 600 kr) om
aret ger Micronet sina abon-
nenter tillgdng till en stor data-
bas fylld av datornyheter och
information. Det fungerar lite
som en tidning, fast utan pap-
per. Som extra gradde pa moset

fram att abonnera pa nagot av
de stora Kkonsumentsystemen,
The Source som drivs av Rea-
der’s Digest (tidningen *'Det
Bista’’) och har runt 23000
kunder eller Compu-Serve med
nira 30000 abonnenter.

far de som dr anslutna till Mic-
ronet ocksa tillgang till Prestel.

For att kunna osa ur denna
oas med informationer maste
man ha en av de datorer Micro-
net skrivit programvara for.
Plus ett speciellt Micronet-mo-
dem som kostar ungefir 70
pund (drygt 800 kr) — da ingar
den programvara som behdvs.
Abonnemangsavgiften maste
forstas betalas ocksa om hob-
bydatorn ska foérvandlas till en
Prestel-terminal.

Program som kan kopieras
direkt ur databasen ingar i
abonnemanget, liksom tdvlin-
gar och recensioner av datorer
och program.

Annu dr det bara #dgare av
BBC-datorer och Sinclair Spec-
trum som kan utnyttja Micro-
net, men TRS-80 modell 1 och
I11, Pet 3, 4 och 5, Oric-1, Re-
search Machines RML 380 och
4807 och kanske ocksa ZX
81an kommer att ldggas till lis-
tan.

Londonforetaget Intelligent
Software Ltd har, tillsammans
med Sinclair, utlyst en 5000-
punds tavling for alla som gjort
schackprogram for Spectrum.




Avgiften debiteras pa kredit-
kortet och kostnaden star i di-
rekt relation till hur langt man
bor fran databanken, ungefir
som ett telefonabonnemang.

Borsinfo
och videospel

En databank som Compu-
Serve erbjuder 100-tals tjins-
ter. Genom att begiira t ex Offi-
cial Airline Guide Electronic
Edition far man aktuella flyg-
tidtabeller och biljettpriser.
Via resetjidnsten kan man sedan
géra reservationer och slipper
gd till resebyran. Man kan till
och med chartra en lyxjakt via
Worldwide Exchange.

Eftersom Compu-Serve #gs
av den stora bors- och taxe-
ringsfirman H & R Block Com-
pany finns det massor av data-
baser inom det finansiella
omradet. Over 40000 aktieno-
terade foretag ar listade hos da-

Intelligent Software speciali-
serar sig pa avancerade schack-
program. Foretagets VD, Da-
vid Levy, har tidigare varit
stormdstare i schack. Han ar
kind for att ha slagit vad om
att inget annat schackprogram
kan sla hans IS Chess. Annu sa
linge aterstar det for nagon att
vinna vadet, eftersom Levys
program fortfarande aldrig
forlorat!

— Vi ar stolta dver alla an-
vindarvénliga finesser i véart
program, sdger David Levy
sjdlv om IS Chess, som kan ko-
ras med 16 eller 48K Spectrum.

— Vislar vad om att det kan
vinna mot alla andra schack-
program som finns till ZX
Spectrum, sdger han.

Levys forutsdttningar for ut-
maningen dr att matchen ska
innehalla sex till atta spel. Den
ska spelas infér publik och do-
maren ska vara godkidnd av
engelska  schackfederationen.
Spelet ska folja det internatio-
nella schackférbundets regler.

England har gott om hobby-
och persondatorutstidllningar.
Brainwave -83 skiljer sig fran
mangden genom att den helt 4r

tabanken, som ocksa férmedlar
direktkontakt med ledande
méklare och finansexperter.

En stunds forstroelse kan
man ocksa fa genom att ringa
upp Compu-Serve eller The
Source. Bada har mycket avan-
cerade datorspel, som tack vare
basens kapacitet far vanliga
spel att te sig ndstan primitiva.
Atari har insett att det hir ir ett
omrade som kan ge pengar i
framtiden, och det ryktas att
foretaget om nagra ar kommer
att sitta upp en egen databank
for videospelfantasterna.

Vildvuxna
annonstavlor

Hur utvecklade de hir syste-
men dn ar sa ger de inte dator-
dgarna mojlighet att kommuni-
cera med varann. Dirfér finns
det en djungel i datalandet,
fylld av ofta vildvuxna annons-
tavlor eller Bulletin-Board Sys-
tem (BBS). De skots vanligen
av privatpersoner, kallade SY-
SOPs (SYS-tem OP-erators)

vikt at spel. Bland utstillarna
kommer Sinclair Research,
Atari och manga engelska (och
férmodligen dven amerikans-
ka) leksaksfabrikanter att fin-
nas.

Utstdllningen halls i Bir-
minghams stora National Exhi-
bition Centre éver helgen 4 till
6 november. Precis lagom till
juiférsiljningen, med andra
ord. Senaste julen saldes det
hemdatorer i England fér 47
miljoner pund (550 miljoner
kronor, ungefir) och alla vin-
tar sig att den siffran ska oka i
ar. Brainwave -83 vintas dra
till sig en publik pa 50000 min-
niskor — huga.

Jatteminne

Tank dig 55 Gigabytes med
RAM ... Det dr 55 miljoner
megabyte. Det kan man nog in-
te kalla vare sig for hobby- eller
mikrodatorer, men anvindare
av Decs VAX kommer att ha
tillgang till den kapaciteten.

Jdtteminnet kopplas il
VAXen via ett snabbt nit, kal-
lat Massnet, som ska klara av
64 stationer inom en radie av en

som ofta tillbringar hela nitter-
na framfor monitorerna och ut-
byter tankar och asikter om det
mesta. For att starta en sadan
privat annonstavla behdvs pro-
gramvara som kan kosta mel-
lan 60 och 300 dollar (ca 450—
2300 kr) beroende pa vilken typ
av dator man har.

BBS har forstas annonser for
program och liknande och ofta
pagar langa diskussioner mel-
lan datorfantasterna om vilka
fabrikat och modeller som ir
de basta.

Men enligt artiklar i fack-
pressen har manga trottnat pa
tekniksnacket och startat BBS
som dgnar sig at allt fran reli-
gion till porr. I San Francisco
finns exempelvis Kinky Kom-
puter Kompany, diar man kan
knyta allehanda sexuella kon-
takter eller skriva runda ord
tills terminalen gloder.

Andra roar sig med att publi-
cera foljetinger och noveller,
och datorpoesin blommar ock-
sd. Har ett exempel: ’So bite
the Apple my sweet/That I may
caress your nubile imagina-
tion/With these electronic fin-

=

gertips.”” (En svensk oversitt-
ning skulle kunna lyda sa har:
>’Sa bit i Applet min kira/Och
lat mig smeka din lingtan efter
dktenskapets hamn/Med dessa
elektroniska fingertoppar.’”)

Inte pa
telerakningen

For att koppla in sig pa BBS be-
hdver man som regel inte betala
nagon avgift annat 4n samtals-
kostnaden. I ett land sa stort
som USA betyder det forstas
att telefonrdkningarna snabbt
rasar i hojden. Det har fatt spe-
ciellt ungdomliga datorfantas-
ter att hitta pa vagar att lura te-
lefonbolagen — och det finns
ocksa de som utnyttjar de stora
affirs- och kontorssystemen
genom diverse tjuvkopplingar.

Polisen i manga amerikanska
storstader har i dag speciella
avdelningar fér sadana inbrott
i kommersiella datasystem. En-
ligt vissa experter blir det for-
modligen noédvandigt att pa na-
got sétt “’'scrambla’’ signalerna
och forse databankerna med
“elektroniska las’ for att halla
piraterna borta.

Men an sa lange ligger the
Network Naiion 6ppen for alla
som vill utforska den.

mile (1,6 km). Att komma at
vilken som helst av de 55 giga-
byten ska enligt uppgift ta tion-
delar av sekunder. Produkten
erbjuds av ett amerikanskt fo-

retag, Masstor Corporation,
och System Industries (Europe)
i Woking, som ligger i sodra
England.

Det sigs om
Commodore

Gamla kdra Commodore —
ryktet ville ha det till att de
skulle ldgga ned sin modell 500
darfor att den inte skulle passa
pa marknaden om sa dir tva
ar. Maskinen har knappt mark-
nadsforts hiar i England.

De som redan anvidnder den-
na nya och riktigt intressanta
dator skulle erbjudas pengarna
tillbaka eller kreditnota som
kunde utnyttjas vid kop av
500ans eventuella efterféljare.

Nu visar det sig att Commo-
dore trots allt inte tdnker ldgga
ned maskinen, som fyller en
underlig liten nisch pd markna-
den, just ovanfér maskiner som
Commodore/VIC-64 och Atari
800.

VIC-64 har blivit sa fram-
gangsrik att Commodore be-
stamt sig for att stoppa in allt-
sammans i en ny lada och silja
som portabel dator med dubbla
flexskiveminnen! Férutom
skdrmen, ladan och diskettsta-
tionerna dr det, enligt Commo-
dore, exakt samma dator som
64an.

Commodores andra nya da-
tor, modell 700, har dnnu inte
dykt upp i ndgra stora antal.
Datorn siktar pa foretagsmark-
naden och kérs under Commo-
dores eget operativsystem, lik-
som under CP/M-86 och MS-
DOS. Bade 700- och 500-mo-
dellerna finns tillgdngliga i
USA men vildigt fa skeppas till
England. I stillet har Commo-
dore snitsat till PET 8000 sa att
den ser ut lite som 700an — det
pastas ha forbéttrat datorns er-
gonomi. D

Commodore har sin egen ut-
stdllning varje ar i London. Vid
arets upplaga hoppas manga fa
en skymt av Commodores ut-
bildningsversion av VIC-64an,
en 64 i PET-lada som anvinder
programspraket LOGO.
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@ Magnus Andersson pa Lidingdn har
skrivit och fragat:

»Om jag ritar en spelplan med
PLOT och DRAWTO-kommandon i
exempelvis grafikmode 1 och sedan vill
anvinda PLAYER 0—3 maste jag ren-
sa spelregistren. Nar jag rensar
PLAYER 0—1 suddas nedre delen av
spelplanen bort. Vad kan man gora at
det?

I Atari 400/800 Technical Reference
Notes talas det om PLAYFIELD — ar
det samma sak som man far genom
PLOT- och DRAWTO-kommandon?
I annat fall, hur fir man PLAY-
FIELD?

Med andra datorer kan man definie-
ra tecken. Kan man forutom med hjélp
av PLAYER 0—3 definiera egna tec-
ken pa Atari 4007’

Alla Magnus fragor handlar om
skarmhantering — vi borjar fran slu-
tet.

Du kan koppla in vilket teckenset du
vill genom att pa adressen SO2F4
(S= HEXADECIMALT VARDE) —
decimalt motsvarar det 756 — tala om
den nya teckengeneratorns hoga byte.
Dir kan du exempelvis med POKE pe-
ta in virdet S80 (decimalt 128). Da
borjar maskinen soka teckengenera-
torn pa adress S8000 (decimalt 32768)
istédllet.

Eftersom du férmodligen inte vill
gora en helt egen teckengenerator dr
det enklast att kopiera over nagon av
de tva teckengeneratorerna till detta
RAM-omrade.

Du kan ta antingen den svenska
(borjar pa SCO, decimalt 192) eller den
amerikanska (borjar pa SE@, decimalt
224). Biagge virdena dr den hoga byten
— decimaladressen for svenska tecken-
generatorn ar 49152 (192*256) och for
amerikanska 57344 (224*256).

Detta korta program kopierar tec-
kengeneratorn (den svenska) till adres-
sen 32768:

10 B = 32768

20 FOR A = 49152 TO 50176:REM*
1024 steg = hela teckensetet™

30 D = PEEK(A)

40 POKEB, D

50B=B+1

60 NEXT A

Nir kopieringen ér gjord kan du ga in
och dndra tecknen av hjdrtans lust —
eftersom de nu ligger i RAM.

Playfield

PLAYFIELD ir, hur underligt det
an kan verka, inte den spelplan du ska-
par utan det du skapar spelplanen pa.
PLAYFIELD ir alltsa det omrade i
RAM dir din skdrms data haller hus
och diar du med PLOT- och DRAW-
TO-kommandon skapar din skdrm-
bild/spelplan.

Krock

Den forsta fragan i Magnus brev ér
ddremot lite mer komplicerad. Du har
anvant grafikmode 1, men principiellt
har det ingen betydelse.

Nir du i Basic redigerar dina PLAY-
ERs och ditt program jobbar du nor-
malt med textskdrmen, MODE 0.

Nar maskinen sedan initierar ett gra-
fikmode reserverar den utrymme i
RAM fo6r skirmen — hur mycket be-
ror pa vilket MODE du valt (kika i
programmet nedan — MODE 1 till och
med 4 tar faktiskt upp mindre RAM én
MODE 0).

Om du har lagt dina PLAYERSs pa
en for hog adress kommer de att rade-
ra ut spelplanen — en krock mellan tva
onskade funktioner.

Vi kan borja med att titta pa vad du
vill att maskinen ska rymma:

Du vill ha en spelplan.

Du vill ha ett antal PLAYERSs (och
eventuella MISSILer.

Du vill ha plats for ett program som
ska styra alltihop.

Alla dessa saker tar plats i datorn,
det giller att halla reda pa var ett bor-
jar och nagot annat slutar.

Programmet nedan talar om var da-
torns Display List borjar (DLIST). Di-
na lediga RAM slutar pa adressen in-
nan.

Programmet talar ocksa om
P/MBASE — dvs utser hoga byte for
var dina players kan borja, adressen
blir P/MBASE*256.

GRAPHICS=GRMODE+16 tar du
bort dessa textrader, samtidigt Okas
skdrmens behov av utrymme i RAM.
For att du ska kunna fa ut upplys-
ningarna krédvs det att rad 70 i detta
fall skickar informationen till skrivare
(LPRINT) — vid utskrift pa skrivare
kan rad 30 forstas utga.
P4 en 48K maskin far du detta resul-

tat:

MODE=0
MODE=1
MODE=2
MODE=3
MODE=4
MODE=5
MODE=6
MODE=7
MODE=8
MODE=9
MODE= 10
MODE=11

DLIST = 39968
DLIST = 40286
DLIST = 40536
DLIST = 40526
DLIST = 40266
DLIST =39786
DLIST =38786
DLIST =36770
DLIST =32848
DLIST =32822
DLIST = 32822
DLIST =32822

P/MBASE = 152
P/MBASE =153
P/MBASE =154
P/MBASE=154
P/MBASE= 153
P/MBASE= 151
P/MBASE =147
P/MBASE=139
P/MBASE=124
P/MBASE=124
P/MBASE=124
P/MBASE=124

En 16K maskin ger det hir

resultatet:

MODE=0
MODE=1
MODE=2
MODE=3
MODE=4
MODE=5
MODE=6
MODE=7
MODE=8
MODE=9
MODE=10
MODE =11

DLIST = 15392
DLIST=15710
DLIST = 15960
DLIST = 15950
DLIST = 15690
DLIST = 15210
DLIST=14210
DLIST =12194
DLIST =8272
DLIST =8246
DLIST =8246
DLIST =8246

P/MBASE =56
P/MBASE=57
P/MBASE =58
P/MBASE=58
P/MBASE=57
P/MBASE =55
P/MBASE=51
P/MBASE=43
P/MBASE=28
P/MBASE=28
P/MBASE=28
P/MBASE=28

Det forsta dr att ta reda pa vilken
adress dina PLAYERs kan borja pa.
Det 4r adressen P/MBASE i rad 60.

Detta vdrde (x256) kor du med
hjilp av POKE in pa adressen 54279.

Raderna som tar reda pa DLIST

(start pA DISPLAYLIST) ger ett varde
dir PLAYERs maste sluta senast
byten innan.

Rad 50 i programmet tar fram var
DISPLAY LIST boérjar — dina
PLAYERs maste borja pa en jamn
Kbytegrians under detta. Den far du
gcenom att minska hoga byte enligt
ovan med 4 for 1K (tvd linjers
upplosning) eller 8 for 2K (en linjes
upplésning), rad 60.

5 REM *TEST FOR ATT FINNA FORSTA BYTE | DISPLAYLIST OCH LAMPLIG
ADRESS FOR PLAYERS OBEROENDE AV GRAFIKMODE OCH RAMSTORLEK®

10 DIM A(5)
20 FOR GRMODE = 0 TO 11

30 FOR TID = 0 TO 3000:NEXT TID:REM *VANTSLINGA FOR ATT DU SKA HINNA

LASA PA SKARMEN*
40 GRAPHICS GRMODE

50 DLIST = PEEK(560) + 256* PEEK(561):REM*HITTA FORSTA BYTE | DISPLAYLIST*

60 PMBASE = PEEK(561) —4:REM*RESERVERA 1K FOR PLAYER — 8 FOR ATT

RESERVERA 2K — HOGUPPLOSNINGS PLAYER”

70 PRINT “MODE= '";GRMODE;"" DLIST= ";DLIST;"” P/MBASE=
".PMBASE:REM*UTSKRIFT, TILL PRINTER BLIR LPRINT*

80 NEXT GRMODE

Observera att med GRMODE 0 till 11
reserveras fyra testrader lingst ned pa
skarmen. Genom att dndra rad 40 till

Detta kommer att betyda ett glapp
mellan PLAYER och DISPLAY
LIST, men det 4r det inget att gora at.
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Néagra andra anvdndbara adresser i
sammanhanget.

Horisontal position (alltsa position i
sidled) anges pa adresserna 53248 till
53251 fér PLAYERs 0—3, 53252 till
53255 anger MISSIL-position.

Vilken bredd dina PLAYERSs ska ha
anger du pa adresserna 53256 till och
med 52359. Adressen 53260 rymmer
dina MISSILers bredd.

Hur datorn ska hantera skidrmen
bestams egentligen pa tva adresser.

Den ena dar DMA Ctl. Register,
vilket uttyds Direct Memory Access
Control Register. Dar dr adressen
SD400 (54272 decimalt) — sa lange du
inte dgnar dig at mycket speciella
maskinkodsrutiner far denna sina data
fran ett register som har adressen
S022F (decimalt 559).

Det andra ar GRA CTL — Grafik-
kontroll. Adressen dr 53277 och vérdet
ska vara 2 eller 3 for PLAYER med
eller utan MISSILer.

Den byte som ligger har styr flera
parametrar i din skdrmhantering. Det
hela fungerar sa har: Tank dig en byte
som atta lador (en lada per bit). Vi kan
kalla dem (fran vdnster till hoger) DO
till och med D7.

DO och DI kontrollerar briadden pa
ditt PLAYINGFIELD.

Om bédgge ar satta till O blir det inget
falt.

Om DO dr 1 och DI 4r 0 blir det ett
smalt falt.

Om DO ar 0 och DI dr 1 har du ett
falt med standardbredd.

Om bade DO och D1 &r satta till 1 far
du ett brett falt.

Nista  bit, D2, kontrollerar
mojligheten att avfyra MISSILer — 0
hir betyder avstiangt 1 paslaget.

Biten D3 slar till/frain PLAYER-
funktionen, 0 &r av, 1 &r pa.

D4 bestimmer vilken upplosning
dina PLAYERs ska ha, 0 ger tva
linjers upplosning (128 byte per
PLAYER) och 1 ger en linjes
upplosning (256 byte per PLAYER).

D5 slar av och pa DM A-funktionen,
hir ska det sta 1—0 ger blank skdrm!

D6 och D7 anvinds inte!

For att fa fram en funktion ska du
inte peta in ettor och nollor med
POKE, du ska rita upp din byte och
rdkna om den till ett decimaltal.

Antag att du ska ha standard skdrm-
bredd, MISSILER, PLAYERs, tva
linjers upplésning och DMA pa — det
ger en byte med utseendet 00101110 =
0+0+32+0+8+4+2+0 =
46.

Du ska alltsa skriva POKE 559,46.

Det har kanske inte verkar helt
enkelt — och ar det inte heller.

De viktigaste punkterna ar:

Du maste se till att din spelplan och
dina PLAYERs inte krockar, (upptar

samma utrymme i minnet). Du maste
alltsa forst sla fast var det minne
skarmen behover borjar och sedan
dérifran ridkna ut var dina PLAYERs
kan borja.

Sedan madste programmet rymmas
ocksd — funktionen FRE(X) (X kan
exempelvis vara 0) ger svar pa hur
mycket det finns kvar nar du valt
grafikmode. Didremot drar den inte
ifrain det utrymme dina PLAYERs
behover. Det maste du alltsa gora
sjdlv. Eftersom dina PLAYERs maste
bérja vid en jamn Kilobytegrins
kommer de att blockera lite mer
utrymme #n de egentligen behover.
Minskar du resultatet av FRE(X) med
1100 for PLAYERs med tva linjers
upplosning och 2100 foér en linjes
upplosning far du antalet lediga bytes
for Basic med lite marginal.

Gor sedan FRE(X) lite da och da
under programmeringens gang sa
haller du ratt pa hur mycket utrymme
du har kvar.

Snabbt och i sammanfattning kan
man sdga sa har:

I botten ligger lite adresser som
datorns operativsystem dter upp.

Direfter kommer adresser for dina
fria RAM, dir du placerar program
och data.

Sedan kommer i tur och ordning
DISPLAYLIST, skdrmdata, Basictolk
och resten av maskinens egna adress-
omraden — bland annat operativsyste-
met.

Ett program till ska vi bjuda pa i
detta Atari Hacking, ett som demon-
strerar en PLAYER och later dig
manovrera den med joystick.

10 SET COLOR 2,0,0:X = 120:Y = 48: REM*VALJER BAKGRUNDSFARG OCH PLATS
FOR PLAYER®

20 A= PEEK(106) —8:POKE 54279, A:PMBASE = 256*A:REM* GE ADRESS FOR
PLAYER OCH MISSILE — HAR RESERVERAS 2K MINNE, VILKET RACKER
FOR MODE 0 TILL 7* i :

30 POKE 559,46:POKE 53277,3: REM*SATT UPP PLAYER GRAFIK MED TVA
LINJERS UPPLOSNING*

40 POKE 53248, X:REM *SATT POSITION | SIDLED*

50 FOR | = PMBASE + 512 TO PMBASE + 640:POKE 1,0:NEXT I:REM* RENSA
PLAYER*

60 POKE 704,209:REM* VALJ GRONT SOM FARG*

70 FOR |=PMBASE +512+Y TO PMBASE + 516 + Y:READ A: POKE |, A:NEXT A:
REM* RITA PLAYER*

80 DATA 255,255,255, 255,255

90 REM*HAR KOMMER RORELSEN*

100 A= STICK(0):IF A= 15 THEN GOTO 100

110 IF A=11 THEN X=X— 1:POKE 53248,X

120 IF A=7 THEN X=X+ 1:POKE 53248,X

130 IF A=13 THEN FOR |= 6 TO 0 STEP—1:POKE PMBASE + 512+ Y + 1,
PEEK(PMBASE +511+ Y + I::NEXT 1:Y=Y + 1

140 IF A=14 THEN FOR |=0 TO 6:POKE

PMBASE + 511 + Y +1,PEEK(PMBASE + 512+ Y + I):NEXT :Y =Y —1
150 GOTO 100

Vialkommen att sdnda in fragor,
program, synpunkter. Adressen &4r
Atari Hacking, Datorhobby, Box
8182, 104 20 Stockholm.

K G Fredriksson
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Litteratur

@ Aven ABCS80, den svenska dator-
marknadens T-Ford (eller kanske sna-
rare Volvo PV), far hirmed sin hack-
ingspalt i Datorhobby. Jag har tdnkt
skriva en del om hur man programme-
rar ABC80. Litet grann om kringut-
rustning och fardiga program blir det
ocksa, liksom ett och annat om de andra
ABC-datorerna. Och inte minst viktigt:
har ska vi forsoka svara pa dina och
andra ldsares fragor kring ABC-
datorerna.

Att skriva dataprogram 4dr rétt
mycket att 16sa problem. Losningen pa
manga problem blir mycket léttare att
na om man har tillgang till bra littera-
tur.

Bruksanvisningen till ABC80 ar ju
inte sarskilt imponerande, och for den
som vill ldra sig Basic-programmering
ar den nistan oanvdndbar. Betydligt
battre d4r da boken ABC och Basic
(Didact) av Anders Andersson m fl. For
nybérjaren ér den en utmérkt introduk-
tion till Basicen i ABC80. En mot-
svarande bok av Lundgren och Thorell
som heter Basic II boken (Liber) finns
for ABC800.

For den som vill veta mer finns Avan-
cerad programmering pd ABC80
(Studentlitteratur) av Isaksson och
Karrsgard. Den innehaller bland annat
lite om diskettenheter, assemblerpro-
grammering och hur Bacic-tolken
fungerar.

Basic ar ju ett programsprak som gor
det mojligt att skriva “'smarta’’ funge-
rande program som &r niastan helt
obegripliga och i varje fall omdjliga att
andra i. ’Smart’’ programmering &r
nagot man bor tillgripa endast i yttersta
nodfall om man av utrymmesskal méaste
krympa ett program eller om man
absolut maste fa ett program att
exekvera snabbare. Den som vill lédra sig
att gora bra program som inte dr smarta
kan ha gladje av ABC om programme-
ring och dokumentation (Emmdata)
av Jan Lundgren m fl.

Om du vill lira dig assemblerprogram-
mering pa ABC80 bor du nog se dig om
efter nagon bok pa engelska som be-
handlar Z80-processorn som ar den
CPU som finns i ABC80. Sjilv har jag
en bok som heter Z80 Software
Gourmet Guide & Cookbook (Scelbi
Publications) av Wadsworth, men det
finns manga andra.

Ar du intresserad av hur Basictolken
fungerar, kanske for att manipulera den
eller for att utnyttja den pa nagot satt
som inte var tiankt fran borjan, bor du
skaffa Arne Stockmans Rapport nr 1
fran ABC-klubben, Viddngsvdgen 1,
161 33 Bromma. Den innehaller en
kommenterad utskrift av de maskin-
koder Basictolken bestar av.

Layouten 4r rédtt amatormassig och
det 4r inte fraga om l4ttlast larobok.
Men fér den som kan en del assembler-
programmering 4r den véardefull att
botanisera i. Det finns en motsvarande
bok fér Basic 11 till ABC800. Den ar
framtagen av nagra vid Blackebergs
Dataférening, Wergelandsgatan
16—24, 161 58 Bromma. Verket dr
kanske i dyraste laget — 295 kr.

Tips om ABC800

Har du en gammal ABC800 och tycker
att den blir vil varm nar den har statt
pa ett tag? Da kan det bero pa att den
har en kraftenhet av typ I. Den kdnns
igen pa att den saknar ett hal pa ovan-
sidan av den svarta burken. Luxor byter
gratis ut kraftenheter av typ I mot typ
I som utvecklar mindre vdrme.

Problem

Under den hir rubriken ska vi presen-
tera sma problem da och da. Det &r inte
meningen att det ska vara nagon tavling
eller sa, utan var och en kan i lugn och
ro sitta hemma och fundera. Knappa in
programmet intill (du slippa REM-
satserna om du vill). Sedan gér du
kommandot RUN. Fér varje gdng som
du hirefter ger kommandot RUN
skriver ABCn ett ord pa skdrmen.

Uppenbarligen ligger det ett litet
program i maskinen. Men om du for-
soker titta pa programmet med kom-
mandot LIST sa visas ingenting.
Varfor? Vad ar det som hdnder egent-
ligen?? Det dr noten du kan forsoka
knicka!

Det dr inte precis nagot nyborjar-
problem. For att 16sa det bor man vara
en smula fortrogen med hur ABCn
lagrar program internt. Prova gérna hur
korta enradsprogram lagras internt med
borjan pa den adress som i programmet
hir brevid lagras i variablen A (vanligen
adress 49152 for 16k RAM-maskiner
och adress 32768 for 32k RAM-
maskiner). Andra bara radnumret i ett
sadant program och se hur internkoden
dndras. Ett tips: I stéllet for bara LIST,
gor kommandot LIST 133. Vad hander
di — och varfor?

Lycka till!

Per Ahlin

20 END

ACY RN 00 00 0 06 0 90 000 O 00 N M

45 RER # *
20 REM ¥ ABCAO-PROBLEM 4 #
2% REM = E
a0 RERM ¥ UAD GOR DETTA PROGRAM 7 %
3% RER = ¥
40 REM * SVaR FEAR DU I MRETA ¥
4% RERM = NUMMER AV DATORHOEBBY H
W RE R R N M R
&0 RERM

&% REM

70 A=2S&%PEEE{AS053 I4+PEERLE5052)
80 POKE A+7,7.72:69.74,187, 143
Q5 POKE A+43,7,425,0.134, 132,142,131
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Spannande nyheter

fran Silver Reed
1 augusti!

Komplettera din dator med Silver Reed skrivmaskin, eller
skonskrivare.

Med hjalp av olika skrivhjul kan du byta textsnitt och dess-
utom fa kopior.

Silver Reed ar en av Japans mest intressanta tillverkare av
skrivelektronik.

[ host introduceras EX 43 med RS 232 eller Centronics
ingang komplett for endast 5.400:— + moms 1.267:—.
Samma skrivare utan tangentbord kostar inte mer dn
4.750:— + moms 1.114:—.

Spannande nytt i augusti alltsa.

Posta kupongen sa far du broschyrer och ytterligare
information.

9 SIVER-REED

Silvertronic AB, Hudiksvallsgatan 8
113 30 STOCKHOLM
Tel: 08 /243935

Ja tack! Jag vill veta mer om Silver Reed :
med interface Frankeras ej
Adressaten

betalar portot

Silvertronic AB
Svarspost
Kontonummer 6559

1 F Y17 | L e W ... S £ 8 102 30 STOCKHOLM

AR OSSO

R0 oy It o A




'Behall din
ZXS81!

® Det ligger ndra till hands for alla
som lart sig dlska ZX81 att byta upp
sig till Spectrum nar Sinclairs senaste

dator nu dntligen kommit till Sverige.

A

\

Klubbar

| ® Bist utbyte av 99:an far du om du

gar med i en forening som sysslar med
den maskinen. T ex Foreningen 99:an
som ger ut medlemstidningen Nitti-
nian. Adressen dr ¢/o Anders Brolin,

| St Goransgatan 153/801, 11251 Stock-

holm.
Andra 99-klubbar dr vidlkomna att

| hora av sig — vi publicerar era adres-

ser pa den har avdelningen.

Det finns en hel del utlandska for-
eningar som du kan skriva till och be-
gédra information. Nagra av dem:

Programklubben, Vestervold 16,

| DK-6800 Varde, Danmark.

| TI 99/4 TIHOME, c/o0 PM Dicks,
| 157 Bishopsford Road, Morden, Sur-
| rey, England.

| TISOFT, Tennisstraat 16, B-2610
| Wiljrik, Belgien (klubben ger ut ett en-
! gelsksprakigt medlemsblad).
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Visst dr Spectrum mer kvalificerad och
mer kraftfull, men ZX81 &ar pa intet
sdatt omodern! Det dr fortfarande en
ypperlig utbildnings- och nybérjarda-
tor och utbudet av programvara och
kringutrustning ar nést intill odandligt.
Kop girna en Spectrum, men behall
din ZX81.

Vad gor man da med alla program
man samlat pa sig for ZX81 och som
man dven vill kunna koéra pa Spect-
rum? De gar ju inte att kora direkt.

Misstrosta inte! Det finns program-
vara som du laddar i Spectrum och
som gor att du sedan kan ladda ett
ZX8l-program fran bandspelaren.
Kommandon som FAST och SLOW
tas bort automatiskt och du ges mojlig-
het att korrigera for de detaljer som
skiljer dialekterna hos ZX81 och
Spectrum.

Tips nr 1 om du vill importera sjilv
direkt fran England:

ZX SLOWLOADER fran East Lon-
don Robotics, Finlandia House, 14

:\\&) Komprimering

av program

Ibland kan det vara nodvindigt att
korta ner programmen om maskinen
inte har minnesexpansionen pa 32
Kbytes. Nagra tips:

I Extended Basic finns ett komman-
do som anger hur mycket ledigt minne
som finns kvar. Samma sak kan man
fa reda pa i vanlig Basic med denna ru-
tin:

M0M =M+ 8
20 GOSUB 10

Gor RUN och efter ett tag syns ME-
MORY FULL IN 20 pa skdrmen. Print
M talar nu om antal lediga bytes. Rad-
numren och variabelnamnet kan givet-
vis viljas godtyckligt. Radnumret, dit
programmet ska hoppa nér det stoter
pa RETURN, lagras internt i datorn
varje gang GOSUB utfors.

De hir aterhoppsraderna tar upp at-
ta bytes i minnet, diarfér finns attan i
rad 10.

Ta bort REM

REM-rader dr bra att ha ndr man
forsoker forsta ett gammalt program,
men de tar naturligtvis upp minne. Om

Darwell Close, East Ham, London E6
4BT.

Ett problem vid lagring pa kassett ar
overforingshastigheten. Utnyttjar man
expansionsminnenas fulla kapacitet
(upp till 48k basicprogram) tar det ju
evigheter att lagra programmet pa kas-
sett och lika lang tid igen att ladda da-
torn. Da kan jag rekommendera ett li-
tet hjalpmedel fran England. Det be-
star av en kassett med ett maskinkods-
program som laddas i datorn fore det
ordinarie programmet och som place-
rar sig sjalv ovanfor RAMtop. Dess-
utom ingar ett filter med bla en lys-
diod som markerar Overstyrning.
Stromforsorjningen till datorn gar via
filtret som ocksa ar forsett med en
strombrytare sa att strommen kan bry-
tas utan att man behover dra ur 9V-
kontakten. Med detta hjdalpmedel be-
héver man inte ldngre undvika att ar-
beta med stora program eller register-
program med stor kapacitet.
Anordningen gor att man kan lagra

sa behovs kan du ta bort REM-rader-
na. Kom bara ihag att d4ndra adresser-
na om du har nagra hopp till borttagna
rader.

Langa variabelnamn &r en annan
sak som gor ett program mer ldttbe-
gripligt for oss mdnniskor. Datorn gil-
lar korta variabelnamn béttre, de tar
ju upp mindre minne. Variablerna i sig
sjilva tar ocksa upp minne, forsok
darfor att anvdnda samma variabel-
namn flera ganger. Till exempel olika
FOR-NEXT-satser kan anvinda sam-
ma variabelnamn om de ligger utanfor
varandra.

DIM éir ett kommando som verkli-
gen kan sluka minne, varje enhet i
matrisen tar upp atta bytes. Skriv tex
inte DIM A(20) om du bara behdver 12
element.

GOSUB ir det kommando som kan
korta ner ett program mest. Sa fort du
ser tva bitar av programmet som gor
samma sak: skriv en subrutin!

Gor raderna sa langa som mojligt.
Detta rad giller DATA och PRINT;
kldm in s4 manga konstanter som moj-
ligt i en DATA-rad. I stdllet for

5000 DATA 12,13,55,3,99
5010 DATA 55,60,131,22

kan du skriva en enda lang rad, forut-
satt att du inte behover gora RESTO-
RE 5010.

Nar det giller PRINT kan du ibland
ocksa klamma ihop flera rader pa en
rad. Anvdnd da gdrna »’:”’ for att fort-
sdtta utskriften pa en ny rad.
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och ladda program mycket snabbt.
Vad sdgs om 29 sekunder for 16k? Vill
man av nagon anledning inte utnyttja
maskinkodsprogrammet och den hog-
re hastigheten har man 4nda stor nytta
av filtret som gor att man kan kommu-
nicera med bandspelaren med storre
sdkerhet dn tidigare.

Importtips nr 2:

Q-SAVE fran PSS (Personal Soft-
ware Services), 452 Stoney Stanton
Rd, Coventry, England.

Nar det géller hastighet maste man
konstatera att ZX81 inte framstar som
ndgon av de bittre datorerna pa mark-
naden. Visserligen kan man lita da-
torn arbeta i FAST mode men det har
juistéllet andra nackdelar. Om du lidg-
ger ner lite omtanke niar du konstrue-
rar dina BASIC-program kan du dock
bittra pa exekveringshastigheten en
hel del. Har dr nagra tips:

Dela in programmet i tre delar. I del
| har du raderna med ldgsta radnum-
mer och i del 3 raderna med de hogsta

10 PRINT “DETTA AER EN SLOES-"
20 PRINT AKTIG METOD"
30 PRINT

40 PRINT "JAEMFOERT MED NAES-
TAMETOD”

Skriv istéllet:
10 PRINT ""PAA DET HAER VISET":
"SPAR MAN"': :"MINNE"’

radnumren. Vid alla hopp som datorn
gor i ett program letar den igenom pro-
grammet rad for rad med bérjan pa
rad nummer 1.

Det ar alltsa lampligt att placera alla
subrutiner i del 1 av programmet. Den
subrutin som anropas oftast placeras
overst i programmet, den som anropas
nést oftast far sta ndst dverst osv. Del
2 far sedan innehalla sjdlva huvudpro-
grammet.

I del 3 placeras sadana funktioner
som bara anvdnds en gang per pro-
gramkorning. Det kan gélla definie-
ring av variabler, dimensionering av
variabler och stringar. De variabler
som anvidnds oftast ska definieras
forst.

For att vinna ytterligare tid bor alla
berdkningar forenklas sa langt mojligt.
Exempelvis tar *’exponentiering’’ lang
tid for datorn att utféra. Skriv darfor
berikningen som en upprepad multi-
plikation istdllet. Tex X*X istillet for
X*%2 och X*X*X istillet for X**3,

LT

77 gOr att nasta uttryck hamnar pa
en ny rad, tva »’:"’ innebir att en tom
rad skrivs ut mellan uttrycken.

Det héar var nagra fa, enkla sitt att
minska programmets lingd. Om du
har nagra smartare metoder: skicka
oss dessa!

Det kan dven vara idé att spara tva |
versioner av dina program pa kassett. |
En originalversion, med alla REM-sat- |
ser, och en arbetskopia dar alla REM- |
satserna dr utrensade. Forutom viss
tidsbesparing kan man spara en hel del |
minnesutrymme vilket ocksa minskar |
tiden for lagring pa kassett och ladd-
ning av datorn.

Pa tal om REM-satser: Det dr ofta
mycket svart att urskilja var dessa be- |
finner sig ndr man studerar en lingre
programlista. Om dessa satser skrivs
med invers text — i grafiklige — har
man betydligt l4ttare att se var t ex ett
nytt block borjar.

Vi ska fors6ka smyga in nagra tips
varje gang pa den hir avdelningen och
hoppas da ocksa pa hjilp fran lidsarna.
Skriv till ZX81 Hacking, Datorhobby,
Box 8182, 104 20 Stockholm.

Lennart Lagerwall

Vi vill gdrna publicera dina pro-
gram, dina knep, dina fragor, kort
sagt: det som intresserar dig. Skriv till
TI-99/4A Hacking, Datorhobby, Box
8182, 104 20 Stockholm. Vi betalar for
publicerade program!

patormusik :
: knappast dessa
visserligen kot n;if:rﬁll historien som
komposm"’“eﬂima men resultatet ar
apa ljud ar en av 99ans (A G i 0 iear
si(i::tr[ sLét garna daIt:OTlr.‘ Sjgévlill(lgmpgo- “"Sg‘“%ngs andra intre?sant:;en"kaog;'
o . Folyan analyser
stycken kan tex i
ram ot just deta: ot B, M2 K avseende pa saly
2 ND*30) polikheten for att en VIss fr:l dela upp
100 RANDOMGZNED {RND*Z@@,RND*13@%+ Pl ttler en annan. Eller lzzainde?ar med tre,
L CA"-T‘E)S‘SG kompositor er;i'setiih darefter gora upp
e iellt mu- e nﬁf‘rz;t‘;taﬁ‘)eller- En a.nn{l_l_ﬂ ?121:1
Misp beli0 R ;?r\?iﬁgeg:ﬁnga av Ssil;l?nan por ta hiansyn ;,lur:éjl?;t%eten
sikalisk for att Snabsultat fas med det- a de olika tonema’l'o\fda samtidigt.
oljudet! Ett battrere av att flera toner kan it ett litet verk
ta program: Mozart lar ha Skrggr Dessa takter
som bestdr av 176 8LEE 0 hialp av
00 RANDOMIZE kan kombineras ihop, o er, Det
110 DIM AH%‘ 18 garningar, till Snc;étgll‘l?n
120 FOR F= <om gjort for en dator: _
A(F) dlin
11?43 Egg = (RND*100+ 100, A(RND*14),RND*10) Bo Nor
150 CALL SOUND 988,1047,1 175,1319,1397,1568
160 GOTO 190 - 5g7,659,698,784,880.955

170 DATA 440,494



e For att duska fa A A O padin VIC
krivs det att du byter tvdi ROM och
tangenttopparna.

Handic skickar med en bruksanvis-
ning och en rekommendation att bytet
gors av fackman. Manga ger sig dock
pa bytet sjdlva och da kan bruksanvis-
ningen vara i knappaste laget for den
helt oerfarne.

Borja med att 6ppna datorn. Dérefter
tycker vi att du ska ta ut hela kretskortet
ur ladan. Det gor du genom att lossa sju
stjarnskruvar som sitter lidngs krets-
kortets kanter. Tar du loss kortet helt
ur ladan blir det mycket léttare att lyfta
ut ROMen snyggt.

De flesta dger inte en IC-extraktor
utan maste anvianda en skruvmejsel.
Tryck forsiktigt in mejselbladet nellan
kretsen och sockeln. Vitsen ar att du
ska fa IC-kretsen att gi niastan rakt
upp ur sockeln. Grav” inte med
mejseln — det finns ledare pa kretskor-
tet under sockeln som du kan skada.

Nir du dragit ur ROMen och fatt loss
dem med raka fina ben trycker du fast
dem i samma plastkudde som de nya
levereras i.

Titta pa de ROM som ingar i Kitet.
Vara hade lite bojda ledsna ben som vi
fick ratta till innan de sattes pa plats.

Dina ROM har ett hack i ena kort-
indan — samma hack finns inritat pa
kretskortets komponenttryck — det ar
alltsa at det hallet ROMet ska peka.

Se till att alla ben kommer pa ritt
plats och pekar ned i sitt fiste sa att de
inte viks in under kretsen nir du trycker
dem pa plats.

En IC-extraktor ar ett praktiskt hjélp-
medel for att lyfta bort ROMen...

...men en skruvmejsel duger ocksa om
man bander forsiktigt.

Eftersom avstandet mellan raderna av
ben dr nagot storre dn avstandet mellan
raderna av hal far du placera den ena
raden ritt forst, trycka kapseln lite i
sidled och fa de andra i ldge — sedan
trycks hela kapseln rakt ned.

AAO-kitets ROM har samma namn
som den plats pa kretskortet de ska
sitta pa — det star alltsd UD7 respekti-
ve UEI2 pa dem, de har inte samma
beteckningar som dem du tar bort.
Miirk ocksd upp dem du tar bort med
en klisterlapp — ifall du skulle vilja
byta tillbaka.

Nir du tagit loss alla berorda tangent-
toppar ér det dags att sitta dit de nya.

Nu kan du skruva ihop ladan —
tangenttopparna kommer du at utifran.
Ockséa dessa ska egentligen tas bort rakt
upp.

Borja med ’Return’” — stick in din
mejsel fran sidan och bédnd forsiktigt
medan du haller emot i motsatt kant sa
att du inte bryter tangenten.

Passa in den lilla spiralfjadern, sitt dit
tangenttoppen och tryck till,

I och med att du bytt till A A O har
du ocksa infoért en bug i din dator!
Denna ger sig till kinna ndr du ska
anvianda kassettbandspelare for att
bolla filer av data fram och tillbaka med
load/save/input/read etc.

Ragnvald Hedemann
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® [ svenska anvidndarhandboken for
VIC-64 (139 kr) star det hur man
kopplar ihop 64an, hur CTRL-funktio-
nerna hanteras och de dvriga tangent-
ernas funktion (markérkontroll och
grafiktecken).

Du far ocksa veta hur du gor en
sprite, och det star dven litet om ljud.
En annan bok 4r Commodore 64
Programmer’s reference Guide, 500
sidor pd engelska for 480 kr. I den
hittar du bl a minneskartan, krets-
schema, I/O och systemvariablerna.

Innehallet ger utforliga beskrivningar
av sprites och ljud. Det star ocksa hur
egna tecken skapas och hur den héog-
upplosande grafiken hanteras. Boken,
som ocksa ger kunskaper i maskin-
spraksprogrammering och Basic,
kommer att 6versittas till svenska. Den
versionen blir i tre delar till ett pris av
ca 180 kr vardera. Ett maste for att fa
ut det mesta ur VIC-64.

Funktionen FRE(X)

Funktionen FRE(X) talar pa VIC-64
inte om hur méanga lediga bytes du
har — istdllet vill den beritta hur
manga du anvint, den ger ett negativt
virde. For att fi det virde du énskar
skriver du: PRINT 2716+FRE(X).

X kan i denna funktion vara vilket
heltal som helst — vi har provat upp till
39911.

Minneskarta

En nyttighet till ska vi presentera hir i
forsta VIC-64 Hacking, en minnes-
karta. Den behovs sa fort du vill goéra
nagot mera speciellt med din dator.

De 4K RAM som ligger mellan (hex)
COBG och DOAG ir vil limpade for
snuttar med maskinkod och program.

Hex Dec
FFEF 65535
8k kernal ROM
E000 T 57344
D000 53248
4K RAM (buffert
€000 (Cfierd 49152
8k Basic ROM
A000 40960
8k RAM
8k ROM)
8000 - 32768
40k RAM
0000 0

Joystick

Sin joystick vill man gama lisa av. Den
ligger pa adressen 56321 om den kopp-
las till kontrollport 1 och 56320 om den
anslutes till kontrollport 2.

Det ar viktigt att veta hur mycket
datorns minne innehaller av olika slags
data. Programmet hidr nedan skriver
ut hur mycket som ligger i Basic, variabler
och matriser — och hur méinga bytes
som ir lediga (FRE).

13 J1=FEEK(SE32
28 J2=PEEK(S
28 IFCJ1 AMD

GTHEMFRIMT"FIRE L*
48 IFCJ1 AWD =2 THEHFREINT "HOGER"
5@ IFCJ1 AMD 4 THEMFRINT"%AHSTER"
ed IFCTL AMD 2 =GTHEMFRINT "HER"

78 IFcJ1 AND 1 3=ATHEHPRINT"LUFF"

198 GOTo1a

RESET

Hir kommer ett enkelt och billigt for-
slag till RESET-knapp som fungerar
bade pa VIC-64 och VIC-20. Du be-
hover inte ens dppna datorn foér att
astadkomma den! Vitsen med RESET-
knapp dr att du kan fa stopp pa datorn
om den skulle krascha. Vid reset for-
svinner dina Basic-program (de later sig
i alla fall inte startas med RUN), dér-
emot ligger maskinkodsprogram kvar
och kan startas med SYS-kommando.
Det samma giller de tecken du defini-
erat sjdlv, de finns dir de fanns.
Alternativet till att ha en RESET-knapp
ar att bryta strommen och da idr som
bekant allt forstort.

Enkelt

Det ir enkelt att ordna RESET. Pro-
cessorns RESET-ledning behdver bara
jordas nagra fa millisekunder. Led-
ningen finns utdragen till USER PORT
pa stift (pin) nr 3. Jordledningen gar ut
pa stift 1 och A i samma port. Genom
att montera en atertfjidrande strom-
brytare mellan RESET-ledningen och
jord skaffar man sig en siker RESET
pa datorn. Det material som behovs ir:
En 24-polig kontakt (12 kontakter pa
varje sida) med delning 0.156 tum
(=3.96 mm). En aterfjadrande tryck-
knappsombrytare med enkel slutning.
Total inkdpskostnad: ca 30 kr. Det hela
ska 16das ihop sa hir:

Pin

O Reset l

Jord

O

Numren star pa kontakten. Bak-
ifrén ser det ut som pa den snedstillda
illustrationen nedan. Lod knappen sa
att den sitter fast pd kontakten, som
du sedan sitter i din USER PORT.

Efter en RESET tar det nigra se-
kunder innan datorn kort igenom sina
startrutiner (som vid strémavbrott).

David Rolleberg och
Klas Scholdstrom




e | din Spectrum finns en inbyggd
realtidsklocka som startar i samma
ogonblick du slar pa datorn.

Den kan du anvinda for tidtagning i
program, eftersom den tickar hela ti-
den — utom nér datorn dr upptagen
med kassetthantering, printerhante-
ring eller BEEP.

Med hjilp av POKE kan du sjalv
dndra klockan, som ligger pa adresser-
na 23672, 23673 och 23674. Alla dessa
star pa noll ndr datorn startas. Datorn
riknar femtio steg i sekunden. Dessa
laggs pa den forsta adressen. Nar den
riknat till 255 ldgger den en etta till
nista adress, som i sin tur lagger en et-
ta till nistkommande adress nar den
passerar 255.

Alltsa.

Efter 5,12 sekunder kommer 23672
upp i véardet 255. Adressen far vérdet
noll igen, samtidigt som en etta adde-
ras till adressen 23673s innehall.

Da klockan gatt ndstan fyra dygn
borjar samtliga adresser om fran noll.

Du kan givetvis sjdlv tvinga fram en
nollstillning genom att med POKE
ligga virdet 0 i alla tre adresserna.

Nir det giller att presentera resulta-
tet finns ndstan lika manga varianter
som det finns anviandare. Har ska jag
visa ett sitt som litt kan dndras till att
visa hundradelar, om sa onskas.

Forst nollstdller vi klockan.

1 POKE 23672,0:POKE 23673,0:POKE
23674,¢.

Sedan definierar vi formeln.

2 DEF FN p(n) = PEEK

n+ 256*PEEK(n+1)

Nu kan vi nidr som helst ldsa av den tid
som forflutit sedan vi startade pro-
grammet med RUN.

Vi kan testa genom att ldgga in en
kort snutt mellan var klockstartrutin
och var avldasningsrutin.

10 FOR n=0 to 10¢@: NEXT n

Var avlasningsrutin borjar pa rad 9998
— alltsa har du med detta tidtagnings-
program i datorn alla raderna mellan 3
och 9997 lediga for andra program.

Sa hér ser avldsningsrutinen ut:

9998 PRINT AT 21,0;INT((FN
p(23672) + 65536* PEEK 23674)/50);"
sekunder”’

9999 STOP

Resultatet blir att var slinga om 1000
tomma FOR-NEXT tar 4 sekunder.
Utskriften sker nederst till vénster pa
skdrmen.

Onskas storre noggranhet édndras
slutet pa rad 9998 till 23674)*2);"
hundradelar’’.

Prova ocksa att dndra rad 9999 till
GOTO 9998 — det ger kontinuerlig
visning av tiden.

Litteratur
Det finns minst 30 engelska bocker
som handlar om Spectrum. Easy pro-
gramming for ZX Spectrum, Speciruim
book of games och Spectrum machine
language for the absolute beginner, ar
nagra av titlarna.

Schack

Nar det giller sk arkadspel blir det
till slut fraga om ren fingerfiardighet,
dvs snabbheten beror till stor del pa
hur manga ganger man har spelat just
detta spel. Till slut narmar man sig
griansen for vad som gar att prestera.

Sa 4r det inte med schack-program.
De sitter verkligen tankeférmagan pa
prov. — fullird kan ingen bli. Till
Spectrum finns det minst en 16K och
fyra 48K schackkassetter pa den svens-
ka marknaden. Jag har provat SU-
PERCHESS 2 (CP Software) fran
Arnsvik-Data. Den ger mojlighet till
sju spelsvarigheter (0—6), rekommen-
derat drag (datorn foreslar lampligt
drag), andring av spelsvarigheten un-
der spelets gang, dndring av farger pa
savil pjaser som spelrutor, val av svart
eller vit, uppstillning av pjaser och
selfplay mode (dir datorn spelar bade
svart och vit).

Den grafiska presentationen ar god
med undantag att konturerna pa spel-
pjaserna kan ’flyta’’ en aning.

Man ser upp till de 15 senaste dra-
gen, 1—15, 16—30 osv. Det hade varit
bittre om man alltid sag de 15 senaste.

En stor fordel dr att man ndr som
helst kan kalla pa hjdlp och fa de atta
olika kommandona listade pa bild-
skdrmen.

Tiden datorn tar pa sig for ett mot-
drag varierar med spelstyrkan — fran
nagon sekund till (for hogsta svarig-
hetsgraden som kanske mest lampar
sig for korrespondensschack och pro-
blemldsningar) flera timmar.

Priset, ca 125 kr plus porto, far vil
anses overkomligt for en sadan mot-
standare.

Problem
med minnet?

Vid lagring av data pa band maste i
de flesta fall EAR-kontakten plockas
bort, antingen fran datorn eller fran
bandspelaren. Det beror pa att de fles-
ta sma bandspelare har inbyggd mikro-
fon och rundgang skulle uppsta om
hogtalaren inte togs ur bruk vid inspel-
ning.

Detta problem har tillverkarna lost
genom att kortsluta hogtalaren och
diarmed ocksa EAR-utgangen med (ju-
tande ljud i Spectrumen som foljd.
Mitt tips dr att satta en strombrytare
pa mittstiftet till EAR-kontakten (den
andra, som ir jord, behover ej anvin-
das — den dr gemensam med MIC-
kontakten). Aven niitsladden mellan
viggkontakten och transformatorn
bor forses med strombrytare.

Anledningen i bdgge fallen ér att
kontakterna inte haller i lingden.

Ett annat litet tips: Vid laddning a
data fran band dr ZX Spectrum for-
trifflig, men det kan i vissa fall vara
helt hopplost att fa in ett program som
tidigare aldrig visat nagra tecken pa
svaghet. Bandspelarens placering i for-
hallande till TVn kan ge upphov till
detta. Ett avstand pa minst 25 cm ar
nodvindigt.

Om du sjilv har nagot tips som kan
vara av intresse for Spectrumégare dr
du viillkommen att skriva. Du Kkan
ocksa stilla fragor eller sinda nagol
intressant program som du vill dela
med dig av till andra ldsare.

Adressen dr ZX Spectrum Hacking,
Datorhobby, Box 8182, 10420 Stock-
holm.

Jonas Abelson
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Operativsystem

® Man bérjar ofta anvinda en dator
med nagra fa spel- eller nyttighetspro-
gram. Sa smaningom boérjar man titta
efter andra program och andra pro-
grammeringssprak. Da om inte férr
moter man problemet att programmet
eller spraket bara finns under ett visst
operativsystem. Det dr alltsa operativ-
systemet som bestimmer vilka program
man har att tillgd. Man bérjar undra
vad ett operativsystem dr. Varfor gar
det inte att anvénda alla program pa alla
datorer?

Operativsystemet dr ett antal fasta
instruktioner som stdndigt finns i din
dator. Det skoter om utskriften av text
pa bildskdrm eller skrivare, liser av
tangentbordet och tar emot komman-
don dérifran, och det kanske ocksa spa-
rar och hamtar program och data fran
kassettband eller flexskivor. I det senare
fallet kallas operativsystemet ett Disk-
Operativ-System (DOS). DOS bestiam-
mer hur flexskivan organiseras logiskt
dvs hur filer lagras och himtas osv (en
fil ar ett program eller en samling data
som du kan komma at genom att ge et
namn, filnamnet, till operativsystemet).
Man kan alltsa inte géra mycket med sin
dator utan nagon form av operativ-
system.

I varje Apple I1/1le sitter ett monitor-
ROM. Detta kan man kalla for ett ope-
rativsystem i miniatyr. Det klarar av att
lasa tangentbordet, skriva pa bildskar-
men, och att lasa/skriva pa kassett-
band. Programspréken Applesoft Basic
och Integer Basic gjordes fran borjan
enbart fér denna monitor. Darfér finns
det inga diskkommandon i nagot av
dessa sprak.

Men ganska snart kom flexskive-en-
heter till Apple. Och med dessa f6ljde
ett diskoperativsystem, DOS 3.1, som
snart foljdes av DOS 3.2 och DOS 3.3.
Dessa versioner av Apple DOS dr myec-
ket lika varandra. Filer som skrivits
under ett av systemen kan ldsas under
nagot av de andra, med ett undantag:
Filer som skrivits med DOS 3.1 eller 3.2
maste forst koras genom ett konverte-
ringsprogram, MUFFIN, innan de kan
lisas av DOS 3.3. Orsaken till detta ir
att DOS 3.3 fysiskt lagrar sina data pa
ett annat sitt pa flexskivan for att fa
plats med mer. DOS 3.3 kan lagra 140K

per skiva, medan DOS 3.2/3.1 bara kla-
rade av 105K. Detta stiller idag knap-
past till nagra problem, alla anvinder
numera DOS 3.3. Men det finns natur-

ligtvis ett program NIFFUM eller
DEMUFFIN som konverterar en DOS
3.3 till DOS 3.2.

Pascal — mer an
ett sprak

Ganska tidigt fick Apple ett annat
operativsystem: Apple Pascal (som allt-
sa inte bara 4r ett programmerings-
sprak, utan ett helt system for att hante-
ra data pa flexskivor). Det bygger pa ett
helt annat sétt att lagra/hdmta data fran
flexskivorna. En Apple Pascal-disk kan
INTE anvidndas under Apple DOS, och
en DOS-disk kan inte heller anvindas
under Pascal. For att flytta program
mellan Pascal och DOS krivs speciella
konverteringsprogram som varken f6l-
Jjer med DOS eller Pascal nar man képer
dem.

Mainga operativsystem
till Apple

APPLE DOS: Har har spelfantasten
sitt eldorado: De flesta program till
Apple DOS ér utan tvekan spel av olika
slag: Schack, fotboll, rymdkrig, adven-
ture. I stort sett allt som finns av dator-
spel finns i en version for Apple DOS,
och det kommer nya spel hela tiden. I
USA finns det omkring 200 féretag som
tillverkar spel for datorer. Ingen kan
idag svara pa fragan hur manga spel det
finns for Apple I1, men ca 10 000 ir en
realistisk gissning!

Sedan finns det en méingd utilities”’,
dvs hjdlpprogram, av olika slag. T ex
for att kika pa eller reparera trasiga ski-
vor, leta efter vissa texter/monster i
minnet osv. Marknaden bjuder ocksa
grafikpaket med vars hjidlp man litt
ritar olika figurer pa bildskdrmen. Det
finns dven en hel del programsprak:
Manga olika versioner av Forth, ett par
Lisp-varianter, nagra Pascal (inte spe-
ciellt bra, har ar Apple Pascal mycket
béttre), olika versioner av LOGO. Dess-
utom méangder av assemblers, flera av
dem riktigt bra.

I nista nr av Datorhobby fortsitter vi med
operativsystemen CPIM, FLEX, 0S§-9, CP/M-
86, MS-DOS och ANIX.

Det finns fyra olika kompilatorer till
Applesoft och tva olika till Integer Basic
(en kompilator gér om program fran
hognivasprak till maskinsprak sa att
det gar upp till 10 ginger fortare att
kora).

Pascal: Detta var det forsta kompile-
rande spraket som fanns till Apple II.
Fast programmet omvandlas inte till
maskinsprak, utan till en mellankod, P-
kod, som sedan tolkas. Detta ger flera
férdelar: Programmen tar upp ganska
litet minne, hela systemet flyttas latt
fran en maskin till en annan, man beho-
ver bara skriva om P-tolken (som pa
Apple heter SYSTEM.APPLE).

Men litet far man betala for detta. Att
tolka P-koden tar tid, och dven om
Apple Pascal oftast dr snabbare dn t ex
Applesoft ar det langt ifran det snabba-
ste programmeringsspraket till Apple.

Apple Pascal ar ett ensprakssystem,
dvs programmeringsspraket dr inbyggt
i sjdlva systemet. Nu finns det visserli-
gen Fortran och Pilot till Pascal-syste-
met, men for att byta sprak maste man
kallstarta sitt Apple, dvs starta med ett
nytt system innehallande det sprak man
vill ha. Man kan dock anvinda sam-
ma disketter till Apple Pascal, Apple
Fortran och Apple Pilot.

Spel pa ging

Programvaran till Pascalsystemet be-
star mest av administrativa program,
men pa sistone har flera spel kommit.
Om man gillar att arbeta med Pascal-
systemet, men tycker det gar for lang-
samt, finns det ett Pascal Speed-up Kit.
Det bestar av ett 6809-kort och en om-
skriven P-tolk (SYSTEM APPLE).

I Pascalsystemet ingar dven en as-
sembler. Den &dr visserligen ganska
kraftfull, men wvildigt tungarbetad.
Mest lampad for att skriva sma assemb-
ler-subrutiner till Pascalprogrammen.
Den som ar mer intresserad av 6502-
assembler dn av Pascal rekommenderas
att istdllet vilja nagon av de manga
assemblers som finns till Apple DOS.
Dessa 4r betydligt mer littarbetade, och
numera lika kraftfulla som Pascal-
assemblern.

Paul Schlyter
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ZX SPECTRUM

Helt ny med garanti. 80k min-
ne. Program for over 500: —
pa képet. Séljes till hogstbju-
dande. Barbar farg-TV tages
som delbetalning. Tel 0750-
11373 Thomas.

APPLE Il SALJES

48k RAM + Apple diskdriver
+ monitor Zenith 40/80 tec-
ken + spelprog databas mm
+ rikligt med litteratur. OBS.
6 manaders garanti kvar.
15800 kr el hogstbjud. 0303-
82175.

SPEL TILL ABC 80

8 st roliga spel, bla Charge o
Booom. Endast 80:—, till
Postgiro: 4401188-0, eller i
sedlar till: P-M Soder, Stens
vag 11 B, 57400 Vetlanda.

TEXAS TI-99/4A
Amerikanska kvalitetsspel till
humana priser. Ex: Flight Si-
mulator, ANT WARS, Laser
Tank. GRATIS katalog!
C.B.l., Dept Mcp, Box 503,
63106 Eskilstuna.

ZX81, 32k RAM
KEMPSTONE tangentbord,
video-inverterare, PHILIPS
bandsp. Nypris = rékna sjélv,
annars tror ni det inte. Nu en-
dast 2100 kr + frakt. Tel
0520-37829 Stig.

ZX-81 SALJES

ZX81 + 16k RAM + skarmin-
verterare som ger svart skarm
med vita tecken + ca 20
spelprogr. Pris 1300: —. Tel
08-486617.

VIC 20 TILLBEHOR
Expansionsenhet 1020 1450: —
16k RAM 850: — DRAW PO-
KER 175: —. Proghandbok
100: —. Grafik och ljud 70: —.
Tel 023-10852.

TI99/4A

KOPES: Tl| Extended Basic-
modulen med anvandarmanu-
alen. Tel 081-918387. Fraga
efter KENNETH.

SPEL TILL ABC 80

8 st spel pa kassett, bla
Boom o Charge. Endast: 80:—
till Pg: 4401188-0, eller i sed-
lar till: P-M Soder, Stens vag
11B, 57400 Vetlanda.

APPLE
Kopes ev med program. Ring
0684-30324, Arne.

PROGRAMGENERATOR for
VIC-64, PET, IBM/PC. Hjélp-
medel for ej progr kunniga el
at dig som vill red progr utv ti-
den. Manual + demodiskett
medféljer. SCC AB, tel 08-
242895.

ATARI 400-800

Vi har allt — mycket billigt.
Byggsatser — Over 200 olika.
Massor av annan elektronik.
NHE, Kungsg 29, Norrkdping.
Tel 011-189530.

SINCLAIR ZX SPECTRUM
16k RAM, obetydligt begag-
nad, pris 2100: — inkl frakt.
0380/12769 Reidar e kl 18.

COMMODORE PLUG IN
Road Race bytes mot annan
plug in kassett. T ex Super
Lander. Hakan tel 0506-30064.

COLOUR GENIE

Mest prisvard av hemdatorer-
na med RIKTIGT tangent-
bord!? Stark editeringsdel.
Lattskott grafik, raknar med
16 siffrors noggrannhet. Mic-
rosoft BASIC 3— 14 férger
mm. Lagt pris. Lindéns Rék-
nare, Abytorpsvégen 4, 26400
Klippan. Tel 0435-12525.

KOPES: BRA BEG P40!

Aven printerhuvud (tillverkaren
i KK). Annars annan ""FORT-
RANPRINTER''! Siljes: 16k till
DATADISC80: 700: —

(4100: —)!1! Bytes: TIPS-pgm!
0926-20048.

ZX81 LAR DIG GLOSOR!
Valfritt sprék — du matar in
sjalv — datorn forhér dig.
Kassettprogram séljes mot
45: — till postgiro 704764-0
Rolf Johansson.

SINCLAIR

ZX SPECTRUM 16K RAM
Pris: 2250:— (inklusive
moms). MOLEC SOFTWARE,
08-7127188, Box 619, 135626
Tyreso.

NY SINCLAIR SPECTRUM
Med 48k RAM inkl transfor-
mator, kassett, instruktions-
bocker mm. 1 ars garanti. Pris
2900: —. Tel 08-7558977.

ATARI-PROGRAM
Ekonomiska, matematiska,
statistiska program till ATARI
siljes. Skriv efter info. Borje
Karlsson, Markdrgat 26A,
59300 Vastervik.

DATORKOMPENDIET
Intressant lasning och tips.
Fort. over leverantorer, kurser,
klubbar, utbildning mm. Séand
40: — till PG 259042-0. MIC-
ROIN, Box 2081, 14502 Nors-
borg.

VviC-20!!

Spelprogram séljes mycket bil-
ligt. Skicka efter lista, frmk i
ret. Christer Jonsson, Hogby-
vagen 93, 17546 Jarfélla.

COMMODORE -64

Program till Commodore -64
saljes. Stort sortiment av seri-
Hsa samt spel-program. Skriv
till Persson & Co, Mickel bag
gr 99, 12355 Farsta sé skickas
info.

SPECTRUM — ZX81

40-tal olika program fr ARTIC.
Datorer, tillbehor, minnen, litt.
Ring om veckans erbjudande!
BORG Dataelektronik, 08-
7117378, Hagebyv 6, 14132
Huddinge.

ZX SPECTRUM
Minnesexpansion fran 16k till
80k. Pluggas in direkt pa
kretskortet, ingen lodning. Pris
895: —. Gratis montering. Ga-
ranti. Tel 07560-11373 Thomas.

DATA OCH ELEKTRONIK
Billiga och bra dataprogram
for VIC-20, fr 36:—. Funk ga-
ranti. Byggsatser-elektronik fr
51:—. Ravemo HB, Box
21037, 72021 Vasteras, tel
021-333572 eller 114266.

HEMDATOR KOPES

Billig hemdator képes. Gérna
ZX-81, ZX-Spectrum, ORIC-1,
VIC-20, ATARI. Tel: 0573-
116 31.

BREVVANNER SOKES!
Skriv till: Jim Terneborg,
Odensvégen 6, 18342 Taby.
Intr: Datorer (har en VIC-20),
skid&kning, bocker & hundar.

ABC 802

Komplett med olivettiskrivare.
Obetydligt anvand. Saljes for
endast 16500 (inkl moms). VP
Sveningsson, tel 0370-817 88.

OBS ZX81 PROGRAM! OBS
Ar du SMART? Om du ar det
s4 skall du skriva till: Martin
Ohlsson, Dr Westringsg 21D,
41324 Goteborg for en FULL-
PROPPAD ZX81 katalog!
OBS! GRATIS!!!

FICKDATORER

TEXAS CC40 kommer i aug.
Ta reda pé vart pris (lagt).
SHARP PC1500. Nu dven As-
sembler handledning. Senaste
nytt till LAGA PRISER. Gratis
prislista (katalog). Ring eller
skriv. LINDENS RAKNARE,
Abytorpsvagen 4, 26400 Klip-
pan. Tel 0435-12525.

LISTSKYDD SALJES
Skydda dina BASIC-program
med vart LISTSKYDD. Passar
ABC-800 o Facit DTC. 249 kr
inkl disc, moms och porto.
Ring DATAJOHAN, 0120-
13219.

SALJES! PRINTER GP80
SEIKOSHA GP80, parallellin-
terface, begagnad. Séljes for
endast 1200: — + frakt. Ring
031-282511.

TREDIMENSIONELLT

Spel: Labyrint och UFO bytes
mot andra bra spel. Kan kan-
ske ej svara pa alla brev. Mi-
kael Rickardsson, Storgatan
11, 28500 Markaryd.

BEG HEMDATOR KOPES
Nyborjare képer en billig dat.
Markena VIC20, TI-99/4A,
Apple |l &r intres. Ring 0520-
74410 eft kl 16.30. Bernt
efterfragas.

SINCLAIR SPECTRUM
48k oanvand pris 2150: —. Tel
0582-60892.

SALJES ;
T1-99/4A program. Rymdspel,
kulspel mm, mm. 8 olika
program. Skicka svarsporto
far du prislista. Jonas Gud-
munds, Linjestigen 2, 58266
Linkdping.

ZENITH H89 SALJES

MBASIC och FORTH under
HDOS 15000: — kontant pri-
vat. 0753-51559 eft 18 Arne.

ZX81 SPECTRUM VIC-20

Vi har imp topprogram fr Eng-
land. ACT SP 1 maskink. Pris
fr 55 kr. Bestall katalog 5 kr i

frm. PODO-PRODUCTS, Box
5085, 25005 Helsingborg, eller
pg 4381087-8.

BATTERIER BILLIGT!
Silver-oxidbatt till datorspel,
raknare, klockor, foto mm.
For info sénd 5:— i frim eller
till PG 259042-0. MICROIN,
Box 2081, 14502 Norsborg.
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VIC-20 PROGRAM

Spel-, action-, nytto- samt
hjdlpprogram. Programkatalog
mot porto. Programverkstan,
c/o Sandell, Snédroppsvagen
25, 14600 Tullinge.

VIC-20 PLUG-IN
Avenger, séljes for 150: —. Tel
031-751192, Patrik.

ZX81 SALJES

16k RAM + 80 spel och
nyttoprogram. Garanti kvar till
oktober. Ca 1300: —. Tel
0224-70040, Anders.

SALJES SPECTRUM 48K
Medfoljer: instr-bok, nétagg,
sladd till bandspelare och ett
instr-band. Pris 2600: — +
pfavg. UIf Mellberg 0176-
181 30.

TEKNIKPROGRAM ABCS80
Logiksimulator med grafik.
Dataanalysprogram (spline
mm). Reglerteori med Ny-
gvistdiagram. Info fran TE-
DAX tel 0660-58163, Box 132,
89101 Ornskoldsvik.

PROGRAMMER'S AID

Jag skulle gdrna vilja képa
Programmer’s Aid Cartridge
for 200 kr. Ring 040-453604.

VIC-20 MASTERTONE

Ett snabbt elorgelsprogram
som kan repetera och tom
skriva notskrift. For kassett.
Sétt in 30: — pa postgiro
772200-2 Staffan Rolfsson,
08-7543987.

SE HIT

ACORN ATOM 16K ROM 12
K RAM 2 MHZ 57 prog. 4
bocker 2 ex ROM. Buss o
Printerbuffrad. RGB-kort.
Bands, nataggr, sladdar, fullt
utbyggd! Fynd! Ett ar! 036-
78218 e 16.

(BMW R90S )

1975 7000 mil

Renoverad motor,
Bra skick

13700:-

Thomas Appelqgvist

Telarb. 0490-31380
Tel bost. 0490-106 26

) 5/

ZX-81

7 avancerade m-kodspel:
Scramble, Invaders, Snakes,
Life, Galaxy Invaders, Funga-
loids, Gunfight. 150 kr + pf
avg. Tel 0498-720 18 (Mag-
nus).

VIC * VIC * VIC

Jag koper billiga program till
VIC 64. Helst dventyrsspel. Du
som har program, skicka dom
till Jan Wallin, Midgérdsgatan
6, 52100 Falk6ping. Tel 0515-
18304.

VIC-20 PRINTER KOPES
Printer till VIC-20 kopes. VIC
1515 eller SEIKOSHA
GP100A. Tel 040-453604.

WTT SOFTWARE-CLUB

Till ZX81, Spectrum, VIC20.
Inga avgifter, inget koptvang,
15 % rabatt. OBS! Enbart en-
gelska kvalitetsspel. WTT
Software HB, 10039, 580 10
Link6ping.

Datorn med dom fantastiska
expansionsmdojligheterna
kopes bast och billigast
allt:
med svenskt tan-

fran oss. Pris inkl.
4.815:-,
gentbord och beginners
guide. Kontakta oss!

LAB KONSULT DATA HB

BOX 30099, 400 43 GOTFBORG
tel. 031-282511/417660.

Vi har dven program och
alla tillbehdr.

| Now /Feain |

Sssssssssrssesssssssesananns

ZX81, SPECTRUM, VIC 20.

Vihar manga spinnande program,
direkt imp. frin England.
Missainte chansen, stor efterfragan.
Bestdll katalog
mot 5:- pa Pg 4381087-8
eller mot 5:- i frimérken.

PODO-Products, sox soss

25005 Helsingborg.

SasssessasessNnnan s
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ANNONSERA GRATIS I DATORHOBBY?!

Nér du vill képa, byta eller silja da-
torprylar kan du annonsera gratis pa
Datortorget! Vi tar in annonserna i
den ordning de kommer oss tillhanda.

Varje annons far

jetecken etc. Ditt
och/eller ditt

tecken, inklusive ordmellanrum, skil-

innehalla hogst 170

namn, din adress

telefonnummer maste

vara med i annonsen. For storre an-
nonser hanvisas till Datorhobbys an-
nonsavdelning, tel 08-85 91 21.
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SAND IN OVANSTAENDE MANUS TILL DATORTORGET, BOX 8182, 104 20 STOCKHOLM
(tag en kopia eller rita av om du inte vill klippa sénder tidningen)
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VIDEO-MONITOR

Begagnad svart/vit monitor
for CCIR-standard. Lamplig till
hobbydator. Ring Tord Hagg,
0381-23254 efter ki 17.00.

NYTTO- o SPELPROGRAM

VIC-20, TRS-80 CC, TI-99/4A.

Skicka efter var nya katalog!
RADAB, Kalkvagen 3, 90242
Umea.

SPECTRUM

ZX Spectrum 16K RAM. Pris
2250 kr (inkl moms). Molec

Software, 08/7127188, Box
619, 13526 Tyreso.

SPECTRUM 48K

Spectrum 48K 2695: —. 32K
Expanderkit till Spectrum 16K
595: —. ZX81 895: —. 16K
RAM 495: —. Printer 995: —.
Div spelprogram finnes. Tel:
08-517740.

300 PROGRAM

Till VIC, Spectrum, ZX81.
Ring for katalog Bjorn Hell-
strand 031-715339. AF-rabatt
40%.

Tips till 16K VIC 20
Tipsprogram. som tippar och
rattar max 7000 rad. Lagrar

data pa band. 8 indata/match.

Latt att justera data. Kontroll-
rut. C-G Frankenberg. Tel
0520-32326.

ATARI

16K RAM saljes for 600 kr.
32K RAM saljes for 900 kr. Tel
063-400 30.

ACORN SPEL KOPES
Skicka lista till Pal Fjelkestam,
Vollmervigen 21, 18340 Taby.

ABC-80 SALJES

ABC-80 16K med smartaid Ill.
Utbyggnadslada med AD-kort
och 8 optoutgdngar. Manga
bra program fran ABC-klub-
ben. G Eriksson. Tel 016-
131038.

ZX-81 KOMPILATOR
Oversitter automatiskt prog-
ram skrivna i Basic till maskin-
kod. ZX-SOFTWARE, Sved-
jarnsvagen 72B, 79200 Mora.

VIC-20

4 bra spel plus ett gissnings-
spel siljes till oexp VIC-20.
Satt in 40 kr pa pg 257731-0
sa skickar jag kassett. Tel
0498-17291.

DATAKOMPISAR SOKES!
Jag &r en nybliven Spectrum
48-agare, som onskar byta
program och sd sméaningom
ocksé erfarenheter med andra
Spectrum-dgare. Tel 040-
499180 Magnus Kjellson.

SPEL TILL VIC-20

P& kassett. Asteroid, Minfalt,
Space, Attack, Russian bom-
ber. Endast 30: —/st. Porto
tillkommer. Joakim Naessen,
Ringvédgen 115, 43200 Var-
berg.

SALJES PGA STUDIER
Texas TI-99/4A = 2195:—.
Sharp farg 144"° = 1895:—.
Tillsammans eller var for sig.
Thomas Adolfsson, efter
19.00. 031-87 2856.

ZX81 SALJES
Med 16K RAM, bocker, pro-
gramkassett 1000: —. Tel 08-
454569 Gabor.

ZX-81 + 16K MINNE

Séljes for 950 kr + porto. Da-
torns skick ar som ny och
obetydligt anvand. Tel: 0431-
16572 Torgny Falthammar,

Kronotorpsg 26, 26200 Angel-

holm.

ZX81 SALJES

ZX81 16K + bocker + spel
mm 1700: —. Spelpack ZX81
16K 5 spel 60: — exkl porto.
AszmicROM 400: —. Marcin
Krucinski, Bunkegatan 10,
26500 Astorp, 042-54141.

COMMODORE 64 SALJES
Tvé man, knappt anvand:
4900: —. Bjarne Nordberg, tel
08-7113086.

HITECH AB SOFTWARE

Vi soker aterforsiljare for vart
stora sortiment av program
och litteratur till VIC20/64,
Sinclair etc. Endast fackhan-
del. Hitech, Hackgrand 3,
24300 Hoor.

SINCLAIR SPECTRUM
Over 20 olika bocker finns i
min katalog. Sand namn och
adress samt dubbelt porto till
ZOFT80, Appelv 16, 90258
Umea.

SINCLAIR SPECTRUM
16/48K RAM 1895/2670: —.
Priser inkl moms och frakt.
Leverans omedelbart. Skriv till
Anders Wickman, Folkungag
58, 11622 Stockholm.

SALJES

ZX81 med 32K + bocker och
program, bla en M/K kassett
med 3 spel. Manga andra
spel, stora dventyrs, etc. Peter
Aandahl. Tel 040-19 18 17.

ZX-81 AGARE!
Maskinkods-program som ger
Dig kommandona READ, DA-
TA, RESTORE. ZX-SOFT-
WARE. Svedjarnsvdagen 72B,
79200 Mora.

SINCLAIR ZX81

ZX81 med 16K RAM och rik-
tigt tangentbord séljes for
1800 kr. Mats Larsson, 08-
7127188, Box 619, 13526 Ty-
reso.

SALJES: DRAGON 32

Ny engelsk dator, 32K RAM,
16 KROM. Grafik: 2566 x 192,
farg, ljud. Folier med: Donkey
Kong + fler spel + Assemb-
ler, joysticks + div tillbehor.
Rikard 019-50253.

VIC-20
Minne kopes 8-32K RAM. 011-
63775. Fraga efter Johan.

FACITPRINTER 4555
1500 kr. Program till VIC 20.
Tel 0141-54840 endast helger.

VIC-64 PROGRAM KOPES
Spel. Helst pa printer-papper.
Sind lista till: Robert Schon-
beck, Norrskogsvagen 36,
14572 Norsborg.

8K RAM for VIC20 395:—
Med detta minne kan du spela
av alla VIC plug-in kassetts pa
band. Spela sen in spelet till
minnet och spela. For kop el
inform: Leif Persson, 011-
1817 26.

TI-99/4A

Exd. BASIC, Mini Memory,
Joystick, kassettkabel och
bandsp. séljes till hogstbjudan-
de. Tel 0294-23356.

SARGON SCHACK SALJES
Sargon schack plug-in kassett
200: —. Yatzy pa band 50: —.
Jan Eriksson, tel 0760-85429.

BILLIGA KOMPONENTER
Massor med |C-kretsar som
har blivit 6ver. Skicka 3:— i
frimarken for lista. BILLIGT!
Staffan Hillberg, Hampakersv
8, 44300 Lerum. Tel 0302-
13953.

**% ZX SPECTRUM ***
32k minnesexpansion med ori-
ginal kretsar. 395: —.

* SPECTRUM PROGRAM *
Komplett PASCAL kompilator.
En mkt snabb och néstan
kompl! implementering av
PASCAL enl Wirth/Jensen.
Kassettbaserad men kan upp-
dateras for anv med Micro-
drive. Komplett med textedi-
tor. 260: —. Kompl FORTH
kompilator 295: —. Assembler
95: —, Bug 85:—, Schack
(48k) 95: —, Gobbleman 65: —,
Invaders 65: —, Frog 5 65: —,
Galaxians 65: —. DATABAS
48k, ett mycket avancerat da-
tabassystem med massor av
finesser. Manual mot 4 x 1,80
i frim. 195:—. DATABAS 16k,
som ovan men nagot enklare
och for 16k RAM. Manual
4x1,80 i frim. 95: —.

SOMMAR-

ERBJUDANDE ZX-81

16k i plastholje. 1 ars gar.
Tom 31/07 medfdljer utan
kostnad ett valfritt program.
Ring for info. Komplett 339: —

*#x% 7%_81 PROGRAM ***

Vi har oslagbara sommarpriser
till 31/07 pé all programvara
for ZX-81. Ring for info.

SUPERMINNEN
HETILLVIC 200 #*

16k RAM i plasthélje. On/off
switch. Utbyggbart med 16k,
exp port och 8k ROM. 545: —.
32k RAM i plastholije med DIP
switch. Utbyggbart med exp
port och 8k ROM. 775: — 64k
RAM i plastholje med DIP
switch. Ger mer utrymme for
program &n en VIC-64. Page-
teknik. Kan anvandas som
pseudo-floppy. 995: — 8k
RAM + 2 exp portar 425: —.
8k RAM + 3 exp portar +
kassettsimulator, 545:—. 3
extra exp portar 245: —. 40/80
tecken. Originalet! 25 rader.
Alla grafiktecken. Plug-in. Pro-
gramstyrd. Ett méaste for all
avancerad anvandning. 995: —

1 &rs garanti pa alla art.
Alla priser exkl moms.
Aterforsaljare antages.

DIGILOG

Box 5110, 40223 GOTEBORG
Ordertelefon: 031/202900

=
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EN KASSETT FRAN ; S“
SVENSKA SOFT SERVICE / b4
BOX 3035, S3103LIDKOPING » L

2 £

Storsta urvalet av program till Sinclair computer.
Begar club-information o. programlista.

SPECTRUM BOCKER
Spectrum Machine Lang
111:50. Over the Spectrum
111:50. Spectrum ROM Disass
159:50. Spectrum Hardware
Manual 96: —. ZOFT80, Ap-
pelv 16, 90258 Umea.

ZX SPECTRUM BILLIGT
Nya, ett ars garanti, 48K origi-
nal 2250: —. 16K 1950: — 32K
utbyggnad 400: — printer

700: —. Alla priser ca-priser.
Ring och kolla. DATAOTTO,
Jan-Eric 031-26 74 40.

Visste du atl
KOSMETIKA TESTAS PA DJUR?

LR T Y Y

« Testad enligt Magnusson - Kligman metoden
. star det i reklamen fér manga hudkramer.

—
see

-

-

-

-

-

flioh + Detinnebar att marsvin anvantsi
-

% @ Koncenerat 3 HUDIRRITATIONSEXPERIMENT.

droppas + Ensakoncentrerad dos av dmnet

% i 6gonen + smetas ut pa marsvinets rakade *

pakaniner... 3 hud att den ger upphov till irri-

* tation. >

DET FINNS KOSMETIKA SOM INTE AR TESTAD

i 2 PA DJUR!

" Beauty Without Cruelty
testar inte pa djur och anvander inga anima -
liska ingredienser utom bivax och lanolin.

Fullstédndigt kosmetikasortiment, hudkramer,
shampo och parfym.

Skicka in kupongen nedan till
Nordiska Samfundet Mot Plagsamma Djurfrsdk
Ehrensvardsgatan 4 + 21213 Malmé

-

)

| Jag dnskar bestiliningslista BWC
| Jagénskar produktbroschyr BWC

Namn:

Adress:

SVEA @1 DATABUTIKEN
saljer VIC-20/64, Spectravi-
deo samt Cosmo Il. Samt till-
behor, program och litteratur.
OBS! Vi ger 8% studentra-
batt. Valhallav. 55, 08-
310172/326341.

Program kopes

Helst registerprogram, aven
andra program till en ZX
SPECTRUM. Magnus Kjell-
gren tel 031-5468 29 el 0526-
24080.

Avanc. ABC 80-spel

Ny spelkassett till ABC 80
med 11 haftiga spel, bla Brea-
kout, Hangman, 4 i rad, mm.
Siljes for endast 85 kr! Med 1
ars garanti. T.L., Box 10069,
40081 Goteborg.

VIC-20 med 24K

Dator plus bandspelare min-
nesexp. plus ref. guide plus
manual plus Basic pa VIC-20
mm. Séljes for 3300 kr. Nypris
ca 4500 kr. A. Dahlgren Prast-
gatan 6g 83131 O-sund 063-
120650.

REGISTERPROGRAM VIC
Programmet har sokning, sor-
tering, valfritt antal falt. Inf: B
Hellstrand, Pl 1359, 43800
Landvetter. OBS. Har Printer-
rutin. 031-715339. AF sokes.
40% rabatt.

Kopes till ZX-81

Program och tillbehor. Christer
Wilhelmsson, Pl 362 Holjsljun-
ga, 51060 Overlida.

Original tillb VIC-20

Minne 16K 750 kr. Plugginspel
Draw poker 200 kr. Schack
Sargon Il 250 kr. Tel 0300-
17991,

JUMBO JET PILOT spel
Programmodul for ATARI
400/800. Nypris 795 kr, séljes
for 400 kr. Ring Esko i Vaster-
as. Tel 021-112108.

Registerprogram
Programmet som slér Granas
pa alla punkter till mindre &n
halva priset!! 199:75 kr. 031-
715339 Bjorn. Af sokes till
mer an 300 program!!

NASCOM 2

En riktig dator i byggsats. Z80,
PIO, UART, BASIC, MONI-
TOR. Microcomp AB,
Uppsala, tel 018-130070.

ZX81
SPECTRUM
VIC-20

Massor av program och
tillbehér. .

VIC 16K RAM i ldda

695 kr

VIC ACTIONSPEL: Kas-
sett 1—6 89 kr/st
SPECTRUM LJUSPENNA
375 kr

ZX81 HOGUPPLOSANDE
graffkmodul endast 595 kr
Gratis katalog dver vdrt
sortiment mot dubbelt
porto.

ARNSVIK-DATA

Box 19017 = 250 19 Helsingborg
Postgiro 74 65 21-4

ATARI séljes

Atari 400 med BASIC band-
station, sv. manual. Billigt!
Nyskick. Tel 0910-55048.

SALJES

Expansionsenhet 3 ing. i lada.
Programmer’s Aid plug-in.
Spel ""Alien"” plug-in. Instruk-
tionsbocker till VIC-20. Tel
0570-156 38.

Nyhet till ABC 80!

Nu kan du spela flipperspel pa
ABC 80 med marknadens i
sarklass mest avancerade spel.
Pris 135 kr. Kassett eller disk.
Bestill pa tel 0910-36646.

Texas TI9914A saljes

Texas hemdator sex méan
gammalt bandsp kab +
bandsp + adventuremod (pi-
rateadv) for 3200 kr. Tel 0303-
127 40 Jan Friberg.

Spelprogram VIC-20

5 program (3,5 K): Fyra i rad,
Byta plats, Hasard, Zombie.
Grisen for 80 kr inkl frakt.
Karl-Erik Wedin, Box 518,
24010 Dalby.

Broschyrer 6nskas!

Ar det ndgon som har data-
broschyrer som ni har trottnat
pa? Skicka dem i sa fall till
Leif Porsklev, Loftv. 10, 78200
Malung.
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DATORHOBBYS
TUFFA T-SHIRT
| HOG KVALITET!

Datorhobbys T-shirt ar i hogsta svenska
bomullskvalitet, och tal att tvittas gang

pa gang. BESTALL DIN TROJA IDAG! (porto-och postfdrskottsavgifter

Sind kupongen till DATORHOBBY SHOP, Box 8182, 104 20 Stockholm

tillkommer )
:------..-i--‘--------------...-----.-------.--------.-----------:
E JA! Sind mig DATORHOBBYS tuffa T-shirt H
i istorlek -
: 1Extrastor [ Stor [ |Medium [ |Liten [ |Extraliten :
" :
u Namn n
2 B
: Adress e RS T S e e s = s :
b B
: Postnr _ _ Postadr b St :
: 5
i -
™

Nivar
forst!

® Tillstromningen av pre-
numeranter till Datorhobby
har overtrdffat alla forvant-
ningar!

Har publicerar vi namnen
pa de hundra forsta prenu-
meranterna, som belonats
med varsin T-shirt.

GRATTIS, allesammans!

Daniel Struble, LINKOPING
Bengt Nilsson, GNESTA
Carl-Goran Ericsson, KATRINEHOLM
Eric Pehrsson, VAXJO

Peter Johansson, KALMAR

Arne Hemstrom, AKERSBERGA
Arne Nystrom, SODERHAMN
Inge Dellstrand, VISKAFORS
Rolf Richardsson, LINKOPING
UIf Stjernhager, BORAS

Arne Johansson, SKOVDE

Bjorn Jarlshammar, LIDKOPING
Stefan Andersson, SKARA

Tord Andersson, SKARA
Sebastian Lauterbach, SKOVDE
Jan-Erik Lindkvist, LIDKOPING
Ove Eriksson, LINKOPING

Uno Karlsson, NASSJO

78

Jan-Olof Larsson, HOGSBY

Olle Lundgren, STOCKSUND
Birgit Gladh, STOCKHOLM
Nikolic Momcilo, PARTILLE

Dick Cadiér, ASKIM

Ronny Karlsson, GOTEBORG

Eric Simme, ALINGSAS

Magnus Aberg, HALMSTAD
Robert Thorhard, TRANGSUND
Tor-Bjorn Sjédin, HELSINGBORG
Inge Gustavsson, HJALTEBY
Torbjorn Wester, LINKOPING
Billy Bjérn, NYKVARN

Johan Qvist, HAGERSTEN

Stig Martinsson, BARA

Michael Wahlberg, ERSMARK
Kjell Jonsson, SODERHAMN
Tommy Gustavsson, SKANNINGE
Fredrik Johansson, LOFTAHAMMAR
Leif Johansson, MOTALA

Lars Lindberg, NYLAND

Jesper Ritzén, NASAKER
Lars-Goran Skogsberg, BOLLSTABRUK
Claes Blom, SOLNA

Johan Odenman, MOLNDAL
Stefan Stenberg, VALLINGBY
Arne Berg, SPANGA

Hans Torngren, VALLINGBY
Michael Ohman, VALLINGBY

Stig Vigermyr, HUDDINGE

Soren Johansson, TRANGSUND
Christopher Gronlund, PARTILLE
Johan Liljegren, VASTRA FROLUNDA
Johan Hansson, HAGERSTEN
Samuel Cikarovski, VAROBACKA
Stellan Pettersson, UDDEVALLA
Patrik Andersson, TROLLHATTAN
Sigvald Eriksson, SODERTALIE
UIf Andersson, VAXJO

Kalevi Leivo, BIJURHOLM

Kenneth Altsjo, VEDDIGE

Niklas Johansson, SALTSJO-BOO
Jan-Ove Johansson, HANDEN
UIf Olsson, ALTA

Pekka Ruokonen, NYNASHAMN
Goran Karlson, SODERTALIE
Lars-Erik Lindgren, MOHOLM
Sven-Inge Larsson, VARING
Kenneth Stahl, SIOMARKEN
Mats Claesborn, VARGON

Peter Lidén, VANERSBORG
Patrik Andersson, TROLLHATTAN
Bjarne Ring, HYSSNA

Johan Johansson, BOLLEBYGD
Tom Falk, MOHOLM

Patrik Olivero, STOCKHOLM
Hans Pandeya, TABY

Par Andersson, ALINGSAS
Helmut Lau, HIALTEBY

Kaj Oderfildt, BORAS

Stefan Killberg, SIOMARKEN
Harald Andersson, HERRLJUNGA
Peter Svensson, KVISSLEBY
Pontus Ellefsson, SUNDSVALLI
Leif Kvist, VASTERAS

Lennart Gille, GAVLE

Niclas Carlsson, LYCKEBY
Jan-Eric Claesson, TABY

Mikael Bengtsson, VALDEMARSVIK
Nils-Goran Nilsson, ABY

Anita Hogberg, HELSINGBORG
Hennie Alverhall, LUND
Marketta Niemi, MOTALA

Bo Bengtsson, ATORP

Jan Hoglin, BJASTA

Ake Lundgren, KIRUNA

Leif Andersson, ESKILSTUNA
Gunnar Molander, ALNO
Per-Ove Johansson, JARFALLA
Stig Pilnids, ASKIM

Philip A Gutierrez, NORSBORG
Hakan Larsson, HOVA



PRENUMERERA!

@ Du far tre tidningar fér samma pris som tva!
@® Datorhobby kommer hem till dig - bekvamt!
@ Dus slipper riskera att Datorhobby ar slutsald

o o SAND IN KUPONGEN IDAG! oo

= = Kundnummer 71458004
SAND INGA PENGAR NU! VANTA TILL INBETALNINGSKORT
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Ta en kopia eller skriv av kupongen om du inte vill klippa sonder tidningen

: KLART JAG VILL VARA SMART! :
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§  Jag vill att min prenumeration borjar med X
F hr. "~ 1983 :
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Ragnvald Hedemann:

@ Nu borde vi kunnat berétta
hur den kommande skoldatorn
ser ut — men det kan vi inte.
Pressvisningen dr uppskjuten till
hosten. Det har ytterligare
underblast den kritik och de far-
hagor som finns infér Tudispro-
jektet.

Det dar markligt att en icke
existerande maskin konkurrerat
med redan befintliga apparater.
Innan skoldatorn finns i sinne-
virlden dr det onekligen ganska
l4tt att lova att den kommer att
kunna bade det ena och det and-
ra. Handlade det bara om att
lata tillverkare foresla en maskin
de kan tdnkas bygga skulle Sty-
relsen fér teknisk utveckling och
andra berérda myndigheter kun-
nat fa in manga fantastiska kon-
struktioner.

Processorn i skoldatorn ska
vara Intels iAPX 186, eller
80186. I utlindska tidningar hal-
ler man med oss hér i Sverige om
att det dr en underbar processor.
Samtidigt atfoljs alla nyheter om
nya datorer baserade pa denna
underbara processor av kom-
mentaren — processorn blir inte
tillganglig for leveranser i kvan-
titet fére hésten — om ens i ar.

Forhoppningsvis har man
sikrat sig leveranser till skolstar-
ten. Det 4r ju da det ska finnas
maskiner att testa i skolorna.

Ovanlig

En annan punkt fér kritik har
varit valet av sprak. Comal dr
onekligen inte det mest spridda
spraket.

Samtidigt finns det de som
anser det bevisat att den som
bérjar med att lara sig program-
mera i Basic sédllan utvecklas till
en skicklig programmerare.

Nu &r ju inte skillnaden pa
Comal och Basic sa dar enorm
— strukturerad Comal/Basic
kanske det borde heta.

Och det kan sdkert visas ett
samband mellan god program-

mering och kunskaper i Basic
ocksa, om nagon skicklig statis-
tiker skulle komma pa den idén.
Atminstone kan man bevisa att
den som inte kan programmera
inte heller kan Basic.

Men priset

Det som héjer flest 6gonbryn
nir skoldatorn kommer pa tal dr
dock priset.

For 6 800 kr skulle man fa en
dator med 128K RAM i pro-
gramminne, 16 bitars CPU,
1024x1024 punkters upplosning
med separat bildprocessor och
128K bildminne.

99 Skoldatorn
har alldeles for
manga godsaker.
Hur man an
raknar gar det
inte ihop!??

Dessutom skulle det finnas
hoghastighetsutgang sa att flera
datorer skulle kunna dela pa
skrivare, mojlighet for Ethernet
mm.

Alldeles for manga godsaker.

Hur man én rdknar och rik-
nar sa kan ingen fa det att ga
ihop. Det finns bara fyra mojlig-
heter:

Skoldatorn blir en ny Viggen.
Vad den kostar upptécks under
projektets gdng — men da &r
alla beslutande parter redan sa
insyltade att det hela bara rullar

pa.

Den andra mojligheten &r att
man dndrar specifikationerna
under gang. Den utvecklingen ar
redan paborjad. De 1024x1024
har blivit 1280x624.

Operativsystemet som skulle
vara UCSD Pascal lir numera
bli CP/M-86.

Vad som kan ténkas offras
innan maskinen nar konsumen-
terna — det ar skolorna det — ar
inte latt att gissa.

Sélja med
forlust?

Styrelsen for teknisk utveck-
ling har givit pengar bade till
dem som utvecklar datorn och
till Esselte som utvecklar ldro-
medlen.

For Olesen & Lindgren och
MCI, innovatdrsforetagen
bakom skoldatorn, dr det kan-
ske lika bra om datorn inte gar
med vinst.

Om ett projekt blir l6nsamt
ska namligen STU-pengar beta-
las tillbaka — och d& blir STU-
pengarna dyra pengar.

Teli i Nynidshamn ska tillverka
datorn — hur deras l16nsamhet
pa den blir kan ingen uttala sig
sdkert om idag.

Sporre

Hur det 4n blir med skolda-
torn har den redan fort med sig
— en positiv sak — alla berdrda
foretag har skdrpt sig. Nér den
virsta ilskan lagt sig borjade de
sdlja sina befintliga datorer for
fullt till skolorna. Samtidigt pa-
gar utvecklingen av datorer som
kan konkurrera med den utskill-
da Tudis-datorn, som numera
har fatt namnet Compis.

Debatten kring skolan och
datorn blev flera grader hetare
av alla tveksamheter kring Com-
pis. Sa oavsett hur galet det kan
g4 med skoldatorn har den re-
dan fort nagot gott med sig.

Prisfall

@ [ England ser man just nu
hur priset pa nagra av de mest
populdra datorerna faller —
snabbt.

Spectrum i 16K version dr nu
nere i 99 pund — ca 1 200 kr.

VIC-20 siljs for 139 pund
(strax under 1 700 kr), inklusi-
ve nya versionen av kassett-
bandspelaren.

Sidnkningarna gors for att
mota konkurrensen fran de
nya billiga datorerna som kom-
mit eller annonserats.

Med sin sdnkning har Sin-
clair exempelvis gatt ned pa det
engelska priset for Oric 11 16K
version, innan den maskinen
natt marknaden.

Och det finns utrymme for
prutningar. VIC-64 kostar
mindre att tillverka dn VIC-20,
pastas det. Spectrum lar, med
de enorma serier den tillverkas
i, inte heller kosta manga kro-
nor att tillverka.

Hir i Sverige far vi rdkna
med att prisfallet drojer —
men nar det blir lika trangt pa
marknaden som det 4r i Eng-
land kan vi kanske hoppas pa
en gynnsam prisutveckling —
nedat.

Spectrums 48K version har
ocksa blivit billigare — 129
pund kostar den nu. Det mot-
svarar grovt raknat 1 500 kr.
Aven Colour Genie har sédnkts
— till strax under 2 400 kr
(fran 224 till 199 pund).

Annorlunda
sprakresa

@ The British Institute har i
sommar borjat med annorlun-
da sprakresor. Spraket det ges
undervisning i &r Basic!

Varje deltagare bor i en eng-
elsk familj med en son/dotter i
samma alder. Men dar upphor
ocksa likheterna med vanliga
sprakkurser. I stéllet for att ga
pa lektioner i engelska far man
undervisning i datorprogram-
mering och annat tekniskt kul.
Dessutom kan deltagarna pyss-
la med t ex film, teater eller
elektronisk musik och dgna sig
at idrotter som segling, wind-
surfing, cricket och bagskytte.




Distribuerad datakraft

@ Motorola aker just nu runt i
Europa och visar sin bil MO-
TOCAR, en datoriserad SAAB/
Lancia 600.

MOTOCAR ér ingen futu-
ristisk gimmick. Sa gott som
alla komponenter finns namli-
gen att kopa idag.

Vad de olika datorenheterna
gor ar heller ingen nyhet. T ex
farddator eller elektronisk di-
agnos av tindning och brinsle-
forsorjning ar ju i och for sig
inga nyheter. Men i MOTO-
CAR har allt kopplats sam-
man. 23 mikroprocessorer —
kompletta sma datorer med
eget RAM i sin kapsel — &ver-
vakar, styr och informerar en
centralenhet. De olika enheter-
nas informationer blandas i ka-
belnétet och sorteras ut igen av
systemet.

Med ljus

Det handlar om distribuerad
datakraft med multiplextek-
nik.

Det finns fortfarande vanlig
kabel i bilen — men en hel del
har ersatts av fiberoptik. Av
plast, som &r mindre kinsligt
an glasfiber. Har ligger ocksa
en experimentprodukt — lys-
dioden som férser fiberoptiken
med ljus. Normalt &r detta ljus

osynligt — infrarbtt — men
liuset i MOTOCARs fiber-
optik kan registreras av

Ogat. Man kan se om det sands
signaler mellan enheterna.

Det handlar
om pengar

Den heldatoriserade bilen gar
en sidker framtid till motes, en-
ligt Motorola. Datorkraft spa-
rar vikt. Tolv-tretton kilo kab-
lar blir tva-tre kilo ledning och
elektronik. Det betyder billiga-
re montering, billigare felsok-
ning.

Overvakningen av motorn
blir effektivare — det betyder
lagre bransleférbrukning och
mindre avgaser.

— En oundviklig utveckling,
sdger David Letheren fran Mo-
torolas marknadsorienterade
utvecklingsavdelning i Eng-
land.

Samtidigt annonserar han
nya komponenter som ska gora
den genomdatoriserade bilen
annu mer slagkraftig.

Nu kan datorn pd allvar kolla hur bilen mdr — och prova alla

funktioner.

Ett nétverk av smé datorer
— nésta generations bilar?

Texasrykten

@ | utldndsk press gar det ryk-
ten om nya maskiner fran
Texas. Dels talas det sedan
linge om en svartvit skolver-
sion av TI99/4A som ska heta
99/2 och kosta under tusen
kronor, dels talas det om en
konkurrent till de mest avance-
rade hobbydatorerna.

Den maskinen ska enligt tid-
ningen Your Computer heta TI
99/8 och ge talsyntes, mojlig-
het att hoglidsa text, hogupp-
l16snings fiarggrafik och 80K
RAM. Detta skulle kosta under
fyratusen kronor i England och
kunna képas sent i host.

Gamla trotjdnaren 99/4A
ska enligt samma kélla stoppas
in i en ny lada och byggas om
med férre (och billigare) kom-
ponenter — vilket skulle bety-
da en prissdnkning pa den ma-
skinen (4tminstone i England)
lagom till jul.

Vi gar mot en spannande
host!

Klubb byter
namn

och
blir firma

® Svenska Sinclair Software
Club i Linkoping heter numera
Svenska Soft Service HB,
Holm & Co.

Men det 4r samma méinni-
skor och samma affirsidé, nis-
tan. Man siljer fortfarande
program till Sinclair ZX81 och
Spectrum.

Diaremot 4r det slut med
aterkdp av programkassetter.
Programvaruhusen
negativt pa mojligheten till
aterkbp — de upplevde det
som en direkt uppmaning till
piratkopiering.

reagerade |

Citatet:

99 it is practically impossible to teach good programming to
students that have had a prior exposure to BASIC: as potential
procrammers they are mentally mutilated beyond hope of

regeneration. ,,

Dr E. Djikstra

‘
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Riksorganisation for
elektronikintresserade

® Svenska Elektronikintresse-
rades Riks-Organisation ska bli
de svenska elektronikminni-
skornas rikstickande ideella
organisation i Sverige. Detta
enligt ett brev fran SERO, som
forkortnlngen lyder.

An sa linge 4r man inte en
erkiand riksorganisation, men
hoppas bli det. 20 000 intresse-
rade bor finnas inom vardera
omradena el och datorer, me-
nar SERO.

For framtiden tanker SERO
satsa pa kortillstand inom Q-
Zentralen och en egen databas
(SEROvision). Rabatt pa kom-
ponenter m m sager man sig re-
dan erbjuda.

SERO kan kontaktas under
adress SERO, huvudstyrelsen,
Administrationsavdelningen
Stockholmsvigen 37 4 tr,

542 00 Mariestad.

Citatet:

,, Det enkla innebar emellertid en viss begransning. De kraftful-
lare spraken innehéller konstruktioner som helt eller delvis saknas i
BASIC. Hari ligger en viss fara: man kan via BASIC l&gga sig till
med programmeringsvanor som &r klart olampliga i ett kraftfullare

sprak , ,

Peter Pohl, universitetslektor, KTH

® Mikro Assembler dr namnel
pa en hjilpreda for VIC-20
som siljs av Grana i Uppsala.
Den bjuder pa en del extra Ba-
sic-kommandon, assembler och
disassembler, maskinkodsmo-
nitor och mer liuldsta pro-
gramlistor bade pa skdrm och
skrivare.

Mikro Assembler innehaller
16K ROM och 3K RAM, dess-
utom éter den upp ett litet antal

| RAM isin virddator.

Nir den sitter i fungerar den
som Superexpander, eller mo-
nitor, eller assembler. Handbo-
ken som féljer med édr packad
med informaton. Dock — du
behover komplettera med litte-
ratur om maskinkodsprogram-

| mering i allmanhet och VICens

processor i synnerhet for att fa
full utdelning.

I assemblern

HJALPREDA

ra decimal. hindar, Hex eller
ASCIIL. LDA# B ger tex virde
av B i ackumulatorn. Hér finns
ocksa TEXT, BYTE, WORD
och END. ASSEMBLE-kom-
mandot  ger en maskinkods-
snutt som ldeges dar du vill ha
den i minnet.

Kommandot FORMAT ger
en liaslig uiskrift pa skidrmen
nir det 6ljs av LIST. Héar an-
viinds firger och indrag for at
det ska ga ldu au se vad som ér
vad. FORMAT paverkar ocksa
utskrift pa skrivare.

Maskinkodsmonitorn kallas
TIM och hirstammar fran den
allra torsta PETen. Den ir inte
direkt kraftfull — men lunge-
rar.

Liksom Super Expander ger
Mikro Assembler en hel del
nya kommandon till VIC-20.
PAINT och CIRCLE saknas
tvvirr, men DRAW (eller ritta-

Jargong

e Dags for mera triffsikra ord och vindningar. Forst ett

bldrag fran England: ’Joystick —

indelicate name for the stick

protruding between the legs of a fighter pilot”’.
Sa fortsitter vi att osa ur datorcentralen QZs killa

GAM:Hacker. Swe.

BOMBA — ett program som
gar helt snett, dock
utan att datorn dy-
ker.

COBOLFINGRAR, fingrar
som bestar av sma
korta stumpar, som
slutar ungefar vid
forsta leden. Sjuk-
dom som kommer av
att programmera i
COBOL som ir ett
programmerings-
sprak dir det blir en-
orma méangder text.
COBOL-fingrar
astadkoms alltsa ge-
nom fingrarnas ned-
slitning vid tangent-

bordet.
ELAKE FORHORSLEDA-
REN, fantasifull

hacker som provar
en anvindares pro-
gram med avsikten
att hitta fel och ond-
diga begransningar.

ERROR 220, fel som uppstar
d& man kopplar in el-
verket pa datorbuss.
Brukar ge upphov till
en del intressanta
ljusfenomen.

FAS, om minniskor — forhal-
landet mellan det
vanliga 24-timmars-

dygnet och vakency-
keln. (Kallas &aven
“fysiska’® och lo-
giska’’ dygn).

FINT OCH VACKERT - iro-
nisk kommentar om
klumpighet.

FORTRAN — Formal Trash
Notation, fult ord —
skrivs "F-N"".

FULT, anvinds om ett pro-
gram som gor nagot
pa ett (inte nodvin-
digtvis  intelligent)
oviantat eller kraft-
fullt sitt.

GREMLIN 1. Mytologiskt
viisen, som fororsa-
kade oforklarliga

storningar i elektro-
niken i RAFs radar-
system under andra

varldskriget.
2. Person som har
samma effekt pa

operativsystem som
en riktig Gremlin.

HALLA! Vanligt utrop av
hackers di systemet
ar trogt — dvs det tar
ling tid innan man
far svar.

HAT! Rytande nir maskinen
skrynklar sig alldeles
ovanligt mycket.

re sagt PLOTLINE) ar snabba-

Du skriver in maskinkoden re.
som elt Basic-program. Variab-
ler och etiketter (labels) kan de-
finieras. Inskriven kod kan va-

MIKRO ASSEMBLER
Sammanfattning av kommandon

PSEUDO OPERANDER: =, TXT, BY T WOR
PROGRAMMERINGSHJALPMEDEL: ASSEMBLE, DISASSEMBLE,
NUMBER, FORMAT, TIM, AUTO, DELETE, FIND
Kommandon i maskinkodsmonitorn (TIM): Visa minnesinnehall (M),
Visa Registerinnehall (R), Borja exekvering (G), Aterga till Basic (X), Vi-
sa adress (A), Las in programfil (L), spara programfil (S).
GRAFIKKOMMANDON: STEPLOT, CLEAR, VDU, PLOT, ERASE,
FLIP, LINE, LINETO, TEXT@, OVER @, POINT, COLOUR.

OVRIGA KOMMANDON: SOUND, VOLUME, PADDLE, JOY, PENH,
PENV (de tva sista avser ljuspenna).

hogt (795 kronor).

Omdome: Mycket vettig mo-
dul, dven om priset ar lite vil

SKRIV!

Vill du frdga om nagot som har med
datorer att gora? Vill du skélla pa
Datorhobby — eller ge oss berom?
Har du forslag till vad som ska sta i
din egen datortidning? Har du syn-
punkter pa nagot som ror datorer-
nas vérld? Bra — da ska du skriva
till INSANT&SANT, DATOR-
HOBBY, BOX 8182, 10420
STOCKHOLM.

Just din insandare kan bli publi-
cerad i Datorhobby. Men skriv kort
— vi forbehaller oss rétten att for-
korta langa insdndare.
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Géller VIC-20 CPU

Ingen lek... -
morgondagens sprak!

Han spelar inte bara ett spel...
han lar sig ocksa framtidens dataspral

| Darfor investerar riksdagen i att
. datautbilda hela svenska folket.

DEJ OCKSA!

2.499:-

Cirkapris inkl. moms
UTBILDA

Méanniskan star fér en total
“omskolning”, eller snarare
omvalvning. | och med att da-
torn accepterades kan inte
kedjereaktionen hindras. Alla
kommer att vilja l4ra sig att an-
vénda detta nya verktyg.
Darfér investerar Riksdagen i
att datautbilda hela svenska
folket.

Dig ocksa!

Wi

\

Ge dig sjélv, din familj chansen
att lara kanna hur datorn fun-

gerar och vad den kan géra for
dig. Lattfattliga instruktions-

bocker hjalper dig att steg for
steg utveckla dina kunskaper
och din forstaelse fér datorer.

"Datorer — Modeller — Verk-

lighet” av Professor Lars Kris-
tiansson ar en av bockerna i
VIC biblioteket.

HJALPA

VIC — hjalper till med hus-
hallsbudgeten,  huskalkylen.
Lagg alla mammas recept eller
pappas grammofonskivor i
ordnade register. Anvand VIC
som skrivmaskin d& du brev-
véxlar med kompisen eller
myndigheter. Du kan lata VIC
bevaka dina tillhérigheter, da
som tjuvlarm. Applikatlonerna
av VIC i hemmet &r manga.

UNDERHALLA

Morfar utmanar sin dotter och
dotterson i huvudrakning, dar
datorn ger fragorna. Far och
son spelar schack mot datorn,
Hela familjen férséker att hitta
den stora skatten som datorn
gémt sa val. Nagra exempel pa
hur datorn med sitt stora kun-
nande kan utmana familjen i
spannande tavlingar och sam-
tidigt ge huvudgymnastik.

21 FOLKDATORN

SVERIGES MEST KOPTA FOLKDATOR

Box 1063, 436 00 Askim/Goteborg

Tel. 031-28 97 90
— ett foretag i Datatronicgruppen—

Telex: 21420
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Jag vill veta mer om ORIC-1 datorsystem.
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| NASTA NR:

Fran arbetslos ungdom till
datorexpert pa ett ar!

Avhandling avslojar:
Hailften av alla
hemdatorkopare missnojda!

Bygg tangentbord till din ZX81

Dessutom: De biista datorproverna!

De hetaste nyheterna!
De basta tipsen! |

MISSA INTE NR 3 AV DATORHOBBY — DEN |
OVERLAGSET BASTA TIDNINGEN |
OM HEM- & HOBBYDATORER!
UTE I PRESSBYRAN 1 SEPTEMBER!

(Prenumerationstalong finns pa sidan 79 i detta nummer)



= FORT! VAR HITTAR JAG NARMASTE
BUTIK FOR SINCLAIR ZX SPECTRUM?

| KONTORSFACKHANDELN:

Alingsas: Alingsas Industrier, Esborns Bhl. Anderstorp: Arvids Bhl. Arboga: Nilssons Bhl. Avesta: Bengt X:et
Erixon, Térngvists Bhl. Bollebygd: G6the Lundgren AB. Borlange: Blids Datashop, Borlange Bhl, Dala Papper.
Boras:Bjorsells, Vilén & Johansson. Burea: Ermaco. Enkoping: Gestbloms. Eskilstuna: Liljedahls, Sandbergs
Bhl. Falkenberg: Erro Bok & Kontorshandel. Falképing: Norders Bhl. Falun: Blids Bhl, KontorscenteriKoppar-
bergs lan. Finspang: Finspangs Bok &-Rhl. Gavle: Bits AB, Hallbergs Bhl. Géteborg: Gumperts, Kontors-
system, Tingstads Papper, Tre Bocker, Wettergrens. Halmstad: Larssons Bhl, Meijels. Hedemora: Hedemora
Bok & Kontorscenter. Helsingborg: Bjernes, Geba, Hognells Bhl, Killbergs, Kontors-City AB. Harnésand: Nya
Pappershandeln. Hassleholm: Pappersséljaren. Jonkoping: Bergmans Bhl, Gumperts, Nystroms. Kalmar:
Appeltoffts Bhl. Karlskoga: Spongs Bhl. Karlskrona: Bokhdrnan, Ordino Kontorsmateriel. Karlstad: Gosta
Hansson & Co AB, Ramstréms Papper. Katrineholm: Petterssons Bhl. Klippan: Klippans Bhl. Kristianstad:
Méllers Bhl. Kungsbacka: Lundgrens Bhl, Wettergrens Bhl. Kavlinge: Hellbergs Bhl. Laholm: Lindgrens Bhl.
Landskrona: Landskrona Bhl. Leksand: Lundells Bhl. Lerum: Tre Bocker. Lidkdping: Ericssons Bhl. Lindes-
berg:BlombergskaBhl. Linkdping:Henric Carlsons Bhl, Tigerstads. Ljusdal:Ericssons Bhl. Ludvika: Rahléns
Bhl. Lulea: Lulea NyaBhl, Rit & Kontor. Lund: Gleerupska, Grahns. Lycksele: Karlssons Bok & Papper. Malmé:
Eckerstrém & Samuelsson, Gleerups, Lundgrens Bhl, Malmé Bhl. Mariestad: Flammans Bok & Papper. Norr-
kdping: JD Data, Kontorab, Spiralens Bok & Papper. Nybro: Bohmans Bhl. Nykdping: Kullbergs. Nassjo: Nya
Steens Bhl. Oskarshamn: Melchiors. Perstorp: Perstorps Bhl. Pitea: Bodéns Bhl. Rimbo: Rimbo Bok & Phl.
Réttvik: Sorlins Bhl. Sala: Ewerlofs Bhl. Skelleftea: Lagergrens Bhl. Skévde: Karlstedts Phl. Sollentuna: Pers-
sons Bhl. Stenungsund: Ruckmans. Stockholm: Novarit AB, Danderyds Bhl, FarstaBhl, Fruangens Lagerkép,
Hégdalens Bhl, Kungsholmens Storbokhandel, Karrtorps Bok & Papper, Gothes, Ha-Be Kontorsvaror, Kungs-
papper Kontorsvarucenter, NT AB, Esselte Bokhandel, Esselte Svanstroms (Storkép och samtliga butiker).
Strangnas: Eriksons Bhl. Sundsvall: Nyman & Jonsson. Sater: Stenqvists Bhl. Sédertilje: Esselte Svan-
stroms, Lundmarks Bhl. Sélvesborg: Wennerlunds Bhl. Tidaholm: Tidaholms Bhl. Torshalla: Torshélla Bok &
Papper. Tranas: Tranas Phl. Trelleborg: Soderslatts. Trollhattan: Trollhattans Bhl. Taby: Fritzes. Uddevalla:
Hallmans. Umea: Akerbloms. Upplands-Visby: FAK AB, Vasby Bhl. Uppsala: Lundequistska, Nordmarks Bhl,
Roséns. Vara: Vara Bok & Phl. Varberg: Lundgrens Bhl, Papperscentralen. Visby: Bodins Maskinaffér, Wess-
man & Pettersson. Varnamo: Kontorsspecial, P & P Hans Forsell. Vastervik: Hultgrens Bhl. Vasteras: Kontors-
center, Petterssons Bhl, Sigma Bhl, Wennbergs. Vaxjo; Esselte Bokhandel, Quidings Bhl. Ystad: Helge E
Jorgensen. Alvsbyn: Alvsby Bhl. Angelholm: Killbergs. Odeshég: AB Sigfrid Kullerstrand. Odakra: Bokman.
Cb)lfeb_r;:ln: Bohlin & Sjéqvist, Esselte Bokhandel. Ornskdldsvik: Dahlbergs Bhl. Ostersund: Hilbenettes. - Snart

Ir vi tier.

SINCLAIR ZX SPECTRUM

Sinclair ZX Spectrum har, precis som sin lillebror ZX 81, lika
avancerade funktioner som betydligt dyrare utrustningar.

Men i stéllet for bara “svartvitt” ger den hela dtta briljanta
farger pa bildskdarmen. Ovirderligt for alla som t.ex. vill gora
grafiska sammanstallningar.

Dessutom ar Spektrum utrustad med ljud, som ger det dar
lilla extra nar du spelar. Det finns 6ver 10 spannande spel.

Marknadsfors av:

ESSELTE DYMO

Box 1377, 17127 Solna. Tel. 08-7343400.
Generalagent: Beckman Innovation AB
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